DENGE SOLUSYONLARINDAN ELDE EDILEN BAZI PARAMETRIK
DEGERLERIN TOPRAKLARIN POTASYUM SAGLAMA GUCLERING
BELIRLEMEDE KULLANILMASI(1)

Yildinm Sezen{2)

OGZET

Bu calismada toprak-solusyon dengelenmesine iliskin bazi parametrik deger-
lerin topraklarin bitkive potasyum saglama glicinii belirlemede bir Gigii olup ola-
miyacagt aragtridpustir. Bu amagla alluvival olusumiu Pasinler ve Igdu ovalarmdan
dokuzar adet toprak drnedi almmgtir.

Denemede nusir bitkisi kullamivugtre, Toprakilarda ve bitkilerde uygun bulunan
analizler yapilmistrr. Topraklarm 0.002 M CaCly solusyonlarinda dengelendiril-
melerinden sonra deneme dncesi ve deneme sonrast durumlarda denge porasyumu,
aktivite orani, potasytm potansiveli serbest enerfi degerleri ve kantite-itansite ilig-
kileri v.b. gibi parametrik degerler belirlenmistir.

Topraklari elverisli potasyumlaruin  belirlemede bugiine degin élgii olarak
alman potasyum formlarvla toprak-solusyon dengelenmesinden elde edilen paramet-
reler istatistiksel olarak karsdagtrdmigtir. Ayrica potasyum formlart ve toprak so-
lusyon dengelemnesine ait parametrik degerlerle nusw bitkisinin kaldwildige potasyum
miktarlary arasindaki iliskiler aragtirilpugtr, Sonugta topraklarin bitkive potasyum
saglama giiglerini belirlemede potasyom formiart gibi, toprak -solusyon dengelen-
mesinden elde edilen parametrelerden potasyum aktivite oram, potasyum posansi-
yeli ve potasyum serbest enerji deferlerinin 6icii olabilecekleri ortaya cikmustir.
Bu parametreler arasinda bitkive elverigli potasyum formiari ve bitkinin kaldwdif
potasyumla yitksek diizepde pozitif korelasyonlar veren aktivite orammm tarla dene-
meleriyle suir degerler belirlenmek kaydiyla dncelikle kullantlabilecegi anlasidmak-
tadrr.

(1) Dogentlik tezi Hzeti olup, 19-20/ 3} 1979 tarihinde kabul edilmigtir.
(2) Atatirrk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak flmi Bokimtl Ogretim Uyesi.
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Giris

Topraklarin potasyum diizeylerinin uygun bir giibreleme igin bilinmesi gere-
kir. Bugiine degin topraklarin elverisli potasyumunu belirlemede potasyum form-
lary ile bitkilerin kaldirdiklart potasyum miktar: arasimdaki iligkiler &lgit alin-
mugtir. Fakat, son yillarda degisik parametreler iizerinde durulmaktadir. Bu de-
gerlerden bazilar toprakla dengelendirilmis denge solusyonlarindaki K'un Ca-+Mg
ile yer degistirmesinden elde edilen potasyum aktivite orani, potasyum potansi-
yeli ve serbest enerji deferleridir. Ayrica, degisebilir potasyumdan kaynaklanan
potasyum kantitesi (Q) ile denge solusyonunun potasyum potansiyeli veya ak-
tivite orani olarak bilinen potasyum intansitesi (I) arasindaki kantite-intansite
{Q/1) iliskilerinden de yararlamlmaktadir. Bu iligkive “potasyum izotermi’’de de-
nilmektedir. (Bekckett, 1964, a.b; Beckett ve Nafady, 1967 ve Wild ve birlikte
galiganlar 1969). Bu aragtirma dogentlik tezi olarak sunulmugtur. Tez Gzeti ola-
rak hazirlanan bu yazida daha ¢ok denge solusyonlarindan elde edilen para-
metreler iizerinde durulmugtur. Diger kisimlara da tezin Sziine uygun olarak
yer verilmigtir.

Aktivite Oram

Woodruff (1955 a,b) aktivite oram (ARK = ay / Vaicumg ) potasyu-
mun kalsiyumla yer degistirme enerjisinin veya bir katyonun karsilifi olarak de-
gisim yiizeylerinde ortaya ¢ikan katyonlar grubunun dengelenmesinin bir dlgiisit
olarak tamimlamugtir. Beckett'e (1964 a,b) ARK'm topraktaki degisik iki iyonun

kimyasal potansiyelleri arasindaki fark seklinde ifade ederek, Ca ve Mg diizeyleri
birbirlerine benzer olan topraklarda clverigli potasyum igin iyi bir dlgii olabilece-
Bini ileri stirmiigtiir.

Aktivite oraninin ¢6ziinebilir vé defigebilir potasyumla iliskili oldugunu
Acquaye ve McLeau (966); ince tekstiirlii topraklarda daha yitksek oldugunu
ve kolloidlerden potasyum uzaklasmasiyla diiseceginide Zandstra ve Mackenzis
belirlemislerdir. Beckett ve Clement (1973) aktivite oranmin baslangigtaki elverigli
potasyumu yitksek olan topraklarda daha hizhi diistiifiinii saptamglardir.

Wild ve birlikte caliganlar (1969), aktivite katsayisinin bitki gelismesini sinic-
layic: bir faktor oldugunu, degisik topraklarda K ve Ca+ Mg miktarlari farkl olsada
ARKnin ayni olabilecegini, ancak bitkiye saglayacaklar1 potasyum miktarlarn-

da farkliliklar goriilebilecegini belirtmislerdir.

Potasyom Potansiyeli

Genel anlamda aktivite oranmin logaritmik ifadesi olan potasyum potansiyeli
(ag / v acarmp = PK—1/2p(Ca+Mpg)) toprakla denge halinde olan katyonla-
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rin aktivitelerinden yararlanilarak belirlenmekte ve topragin bitkilere potasyum
saplama gliciinii ortaya koymada bir &l¢ii olarak kullandabilecegi lizerinde durul-
maktadir (Le Roux ve Summer, 1968 a,b). Ulrich (1961), potasyum potansiyeli ile
bitkinin potasyum alimi arasinda ters bir iligkinin bulundugunu belirtmigtir.

Woodruff (1955 b), bitkilere optimum diizeyde potasyum saglamak i¢in top-
rafin potasyum potansiyel degerlerinin 1.8-2.2 arasinda, 2.6’m iizerine ¢ikarsa
potasyum noksanligi, 1.5°un altina diiserse oransal alarak kalsiyum noksanhgi,
dolayisiyla potasyum fazlahginin olacagim ifade etmigtir. Degisik aragtirmalardan
potasyum potansiyeli ile potasyum formlari ve bitkinin kaldirdif potasyum ara-
sinda Onemli korelasyonlar bulunmustur (Acquaye ve birlikte ¢ahganlar, 1967,
Le Roux ve Sumner, 1968 a)

Serhest Enerji

Woodruff (1955 a), topraktaki potasyumun kalsiyumla yer degigtirmesi anin-
da agifa cikan veya gerek duyulan serbest enerjinin (AG = RT In ag/v/a(c,.mp)
topraktaki potasyumun elveriglilifin ortaya koymada bir &l¢ii olabilecegini ileri
slirmiistir. Zandstra ve Mackenzie (1968), lizerinde ¢aligtiklar toprakiarda
Ca-+Mg'a karsthk K’un degistirilmesinde agifa ¢ikan serbest enerjinin -4 ile -2.3
KCal arasinda degistigini saptamsglardir.

Kantite-Intansite Iligkileri

Kantite-intansite ((Q/I) iliskisinin kuramsal durumu Cizim 1’de verilmigtir.
Cizimde y ekseni kantiteyi, x eksenide intansiteyi gostermektedir. Q/I iligkisinin
% ekseninin fizerinde kalan kismu dogrusal, altindaki ise y ¢ksenine asimtotik bir
goriiniimdedir (Beckett, 1964 a,b). Bu iliskinin dogrusal kism kil yiizeylerinde
adsorbe edilen ve degisik diizeylerdeki aktivite orant degerlerine gére ortaya gika-
cak olan degisebilir potasyumu, egri kisim is¢ toprakla dengeye gelen solusyoniar-
daki denge potasyumunu vermektedir (Beckett, 1964 a,b; Le Roux ve Sumner,
1968 a). Denge potasyumu (Kp), kil yiizeyleri ile killerin diger yerlerinden gelen
(hekzagonal bosluklarda ve kirilmig uclarda adsorbe edilmig) potasyum olmak
iizere ikiye ayrilmaktadir. Kantite-intansite iliskisinin dogrusal kismunin uzanti-
simn y eksenini kestigi nokta (-AK”) ile baglangi¢ arasinda kalan kisime (K {) kil
yiizeylerinden gelen potasyumu, K; ile K arasindaki fark (K,) ise killerin difer
yerlerinden gelen potasyumu géstermektedir. Bu iligkinin x eksenini kestigi, nok-

tadaki aktivite oramda (AR) toprakla solusyon arasinda potasyum gegisinin ol-

madifi kabul edilmektedir. S6z konusu iligkinin dogrusal kismunin egimine po-
tasyum potansiyel tamponlama kapasitesi (PBCX) denilmekte ve bunun Gapon
tipi denkleme uygunluk gésterdigi bildirilmektedir (Beckett, 1964 b; Beckett ve
Nafady, 1967 ve Moss, 1967).
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Cizim 1. Kantite-intarsite iligkisi (Beckett ve WNafady, 19567)

Gigure 1. Relation de quantite-intensite.

Moss (1967), kantite-intansite iliskisinin topraklarin, bazi geng topraklar di-
sinda genel olarak degigmez bir Szelligi oldugunu, bu iligkinin topraklarda ¢ogun-
lukla benzerlik gosterdigini belirtmistir. Beckettt ve Clement (1973)'te yaptiklan
aragtirmalarda benzer sonuglara varmuglardir.

Kantite-intansite iligkisinin dogrusal kismimn egimi olan potansiyel tampon-
lama kapasitesinin (PBCX) topraklarin ok az degisen bir 6zellifi oldugu, bu deger-
ler yiiksek oldugunda bitkilerin potasyum ahminmn azaldig, diigiik oldugunda ise
arttify belirtilmektedir (Beckett, 1964 b: Acquaye ve McLean, 1966). Beckett'te

(1972) ARXK ile PBCK arasinda ters bir iliskinin bulundugunu ifade etmigtir,

MATERYEL VE YONTEM

Deneme Pasinler ve [gdir ovalarina ait dokuzar adet toprak ornegi ile kurul-
mugtur (Cizelge 1). Firin kurusu agurhk esasina gdre plastik saksilara yerlegtirilen
2 kg toprak ﬁfnegine dnceden ¢imlendirilmis dért adet musir tohumu ekilmistir.
Saksilar devamli damiuk su ile sulanmigtir. Ug¢ ayhik biiyiime sonunda toprak
istii kisrm hasat edilen bitkiler 70°C de kurutulup égitiilmistiir. Deneme saksi-
larindan hasat sonras1 degigebilir potasyum tayim igin toprak Grnegi alinmigtir.
Ayrica toprak Orneklerinde ve bitkilerde nygun bulunan bazi analizler yapiimgstir.
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Cizelge 1. Toprak O6rneklerinin alindifi yerler.
Tableau 1 Les localites du prélevemént des échantillos de sol.

Pasinler ovasi topraklar Igdir ovasi topraklari
Pertek koyii- Bayraktutan koyii

Ova koyii Kasimcan kdyii

Korucuk k&yii Zirai Aragtrma Enstitlisii-
Cakmak kéyii Melekli koyii

Cdgender kdyil Kira yolu yoresi

Pasinler Merkez Bvci koyii

Altinbagak kdyil Ziilfikar koyi

Epsemce koyil Tagburun bucag

Denge Solusyonlarmm Hazirlanmass, Dengelenme Islemi ve
Denge Solusyonlarmdaki Katyonlarin Belirlenmesi

Dengelendirmede ana solusyon olarak 0.002 M CaCl, solusyonu hazrlan-
mugtir. (Tinker, 1964 a; Le Roux ve Sumner, 1968 a). Bu solusyon igerisinde lit-
rede 0, 0.0005, 0.001, 0.01, 0.02,-0.04, 0.06, 0.08, 0.10, 0.12 ve 0.14 m. . KCI
iceren dedisik denge solusyonlan hazitlanmugtir (Beckett, 1964 b; Tinker, 1964 a
ve Le roux ve Summner, 1968 a).

Tekrarlamal: olarak 100 ml’lik plastik tiiplere tartian 5 gr toprak Srnegi lize-
rine 50 ml denge solusyonu ilave edilmistir. Elde edilen kansim 1 saat galkalanip,
25 °C ye ayarh firinda 16 saat bekletildikten sonra siiziilmiistiir (Beckett, 1964
b). Denge solusyonlarinin icerigindeki K Alev fotometresiyle, Ca--Mg da EDTA
ile titrasyonla belirlenmistic. Bu islemler her topragin deneme Gncesi ve sonrasi
durumu igin ayr ayn yapilmustir.

Aktivite Oram

Aktivite oranini belirlemek icin Snce aktivite katsayilarimin belirlenmesi
gerekmektedir. Aktivite katsaylarinin bulunmasinda anyonlar ve katyonlar birlikte
degerlendirilmektedir (Ulrich, 1961). Degigik degerlikli katyonlar igin esdeger
dlgiide bir degerlikli anyonlar kuHanimaktadir. Bu amagla K. Ca ve Mg katyon-
larma kargthk Cl anyonu kullanimustir. Ulrich aktivite katsayisim f=a/c
denklemi ile g&stermistir. Bunun hesaplanmasinda Debye-Hiickel egitlifinden ya-
rarlanilmaktadir. Burada f=Aktivite katsayisini, a=Iyonik aktiviteyi ve c=Iyo-
nik konsantrasyonu gdstermektedir. Debye-Hiickel esitligi:

A.z2. /T

Sl e e e
gf; e rtites
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A=Ilyon biiyiikligii (25°C igin 0.5]1 alinmaktadir),

z=>Solusyondaki anyon ve katyonlarin degerliligi,

i=Iyon gesiti ve I= Iyonik gictiir. Iycnik giigte

I=1/2 Zciz; denklemi ife saptanir.

Akkivite oram {iisteki verilerden yararlamilmak suretiyle hesaplamr. Burada

denge solusyonlarindaki K ve Ca-+-Mg iyonlarimin konsantrasyonlariyla ayni
iyonlara iligkin aktivite katsayilarindan yararlaniimaktadir (Moss, 1967).

K f a
ARK == X A = "—.—K—:"
X v Ca+Mg V ficamp v acasmy

ARE = Baslangi¢ aktivite oram.

Potasyam Potansiyeli

Potasyum potansiyeli aktivite oranmin negatif logaritmasi olarak alinmak-
tadir (Ulrich, 1961; Acquaye ve birlikte galisanlar, 1967).

dg |
—=—t = pK — —5—p (Ca+Mg)
v ACa+Mg) 2
Universal gaz sabitesi (1.986 Cal/°K) ve 25°C i¢in mulak sicakhk (298.16 *K)
degerleri ile e tabanmna gére logaritmanin 10 tabanina ¢evrilmesi sonucu elde edi-
len sayidan (2.303) yararlamlarak denge solusyonunun serbest enetjisi agagidaki
esitliklerden KCal olarak bulunmugtur (Ulrich, 1961).

AG = RT | o
= n —_—
\/a(Caa-Mg)
i aK 1
AG = 1364 log ——— = —1364 [pK— 5 p (Ca-+Mg)]
; vV d(ca+Mg) = ;

AG = Serbest enerji, R = Universal gaz sabitesi ve

T = Mutlak swcaklik.

Kantite - intansite iligkisi

Degisik diizeylerde KCl1 igeren 0.002 M CaCl, denge solusyonlarindan
m.e./100 gr toprak olarak eclde edilen potasyum miktarlarindan, KCl uygulan-
madan sadece 0.002 M CaCl, ile dengeye getirilen baglangic solusyonuna ait
potasyum miktari ¢ikartdarak belirlenen AK degerleri diisey eksene (kantite
eksenine) ve aktivite oranlarida yatay eksene (intansite ekseni) konularak soz
konusu iliski (Q/I) cizilmistir (Beckett, 1964 b),
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Potansiyel Tamponlama Kapasitesi

Kantite-intansite iligkisinin dogrusal kisminin egimi bulunarak, potansiyel
tamponlama kapasitesi elde edilmistir (Nash, 1971).

PBCK = —AK® / ARX Burada

PBCK = Potansiyel tamponlama kapasitesi,

—AK® = Kantite-intansite iligkisinin dogrusal kisminin uzantisimn diigey
ekseni kestigi yerdeki deger.

ARYE = Baglangig denge solusyonunun aktivite oramudir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirmada kuflamlan topraklarin tekstiir sinify, kireg, pH, organik madde,
katyon defisim kapasitesi, degisebilir potasyum, toplam potasyom ve deneme
“sonucu elde edilen bitki miktarlari Cizelge 2'de goriilmektedir. Cizelgede yer
almayan potasyum fiksasyon degerleri ile IN nitrik asitle serbest hale gegen
potasyum (Pasinler 3.38 m.e. K/100 g, Igdir 2.03 m.e. K/100 g) pasinler ovasi
topraklarinda Igdir ovast topraklarina oranla daha yiiksektir.

Toprak-Solusyon Dengelenmesi ile ilgili Paramctreler ve Kantite-Intansite
Tigkileri

Toprak solusyon dengelenme islemleri sonunda sadece 0.002 M CaCl,
solusyonuyla elde edilen K ve Ca-+Mg'dan hesaplanan parametrelere ait bulunan
baglangig degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Ayrica depisik dijzeylerde KC1 uygu-
lanarak belirlenen kantite-intansite iligkileri ve bunlara dayanilarak bulunan po-
tansiyel tamponlama kapasiteleri incelenmistir.

Denge Potasyumu

Denge potasyumu ( AK®) topraZin belli bir konsantrasyondaki solusyonla den-
gelendirilmesi sonucu killerin degigim yiizeylerinden ve diger kisimlarindan gelen
potasyum olarak tammlanmaktadir (Le Roux ve Sumner, 1968 a). Cizelge 3 in-
celendiginde topraklarin AK® miktarlan 100 g toprakta Pasinler ovasinda 0.078-
0.210 m.e. arasinda, Igdic ovasinda ise 0.112-0.380 m.c. arasinda degigmektedir.
Bitki yetistirilmesiyle bu degerler diigmiistiir. Pasinler ovasi topraklarinda ortalama
digilg oram % 58.84 oldugu halde, Igdir ovas: topraklarinda ¢/ 68.60"a diismiistiir.
AK® daki dilsiis degisebilir potasyumu yiiksek olan topraklarda daha yiiksek
olmugtur. Igdir ovasi topraklarindaki diisiislin yiiksek olmasi buna baglanabilir.
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Cizelge 2. Pasinler ve Igdir ovalarindan ahnmug toprak érneklerinin baz fiziksel ve kimyasal Szellikleri ile bitki miktar-
tarlar ve bitkilerdeki potasyum ylizdeleri.

Tableau 2. Certaines propriétes physiques, chimiques des échantillons de sol, prélevés dans les plaines Pasinier et Igdir
et la critenance en % K du mais cultive sur ces sols.

Toprak Tekstiir - Kireg pH | Organik |Katyon Degise- | Toplam | Bitki Bitkideki
Srnegi sinuf o 1:1 Madde [Degisim | bilir K| K miktar K
pit Kapasitesi | m.e./ 24 g./8ak. o
me/100 g.| 100 g.

Pertek koyil Kilh tin 3.80 7.80 2.76 4911 221 1.3 46.4 2.25

_| Ovakdéyii Killi tin 2.45 7.35 1.42 26.85 0.96 1.68 48.3 1.30
8| Korucukkoyii (Kumlokilli tinj 5.47 8.00 1.52 1940 | 0.70 | 2.00 52.9 1.47
&S| Cakmakkéyii  |Kumiukilli tn| 6.11 7.55 1.36 28.88 1.77 1.51 51.0 | 1.48
5| GoOgenderkoyi [Killi tm 3.89 7.70 1.19 30.44 1.54 1.63 39.9 1.68
= | Alvar koyii Kil 10.43 7.50 2.02 40.41 1.69 1.05 39.8 1.42
'@ [ Ketvan yolu Kl 0.36 7.15 1.69 38.41 0.93 .15 94.7 0.93
~ | Altmbasak kéyii |Killi tin 3.7 7.70 1.77 32.97 0.99 1.25 41.6 1.33
Epsemce koyii  |Killi tin 0.21] 7.00f 1.35 | 24.79 | 1.57 | 2.5 53.4 1.64
Qrtalama 3.99 7.53 1.67 32.36 | 1.38 1.58 51.0 1.50
Bayraktutank. }Kil 6.90 7.83 i.19 21.60 1.08 1.36 51.9 1.30
Kasimean koyii - |Kil 8.03 7.70 1.86 23.16 1.74 1.34 51.6 1,55

_| Zir. Ars. Enst. Kl 13.74 7.80 2.76 38.81 1.58 [.10 4.3 2,63
§ Melekli koyil Kiili tin 11.36 7.85 2.20 24.17 1.85 1.34 53.0 2.40
o | Kirayolu Killi tin 7.34 7.92 1.29 19.64 1.58 1.26 43.1 2.51
w | Kazinelarks. [Killi tin 8.13 7.80 1.30 23.37 |- 0.95 (.28 26.0 2.85
=1 Evcikoyi Killi tin 8.66 8.25 1.29 23.12 1.86 1.30 52.0 2.24
1 Ziilfikar kéyi  [Kil 7.67 8.34 1.88 27.99 2,30 | 1.88 45.4 2.18
Tasburun bucag (Killi tin 7.79 8.60 1.14 14.92 2.28 1.55 37.8 3.20
QOrtalama 8.85 §.01 1.66 23.99 1.69 1.38 45.0 2.36




Aktivite Oram

Topraklarin aktivite oranlan (AR% ), oransal olarak AK® degerlerine ben-
zer durumda olup Pasinler ovasi topraklarinda 0.00184-0.00525 (M/1)'2, Igdr
ovasi topraklarinda da 0.00278-0.01075 (M/1)!/2 arasinda degigmektedir. Bitki
yetistirilme sonucunda aktivite oranlan _diismii.s.tﬁr; Digtiglerin topraklara gdre
farkli olduklari, hatta baglangigta ARS ayni olan topraklarda dahi bitki yetis-
tirilmesi sonunda farkl seviyede diigmeler goriilmektedir. Backett’in (1964 b) bul-
gularinda da benzer sonuglara rastlanmaktadir. Diigiisler AK%da oldugu gibi
Igdir ovas: topraklarinda Pasinler ovasi topraklarina oranla daha yiiksek olmug-
tur. '

Potasyum Potansiyeli

Topraklarin potasyum potansiyelleri (pK—1/2 p (Ca-+Mg)) denge potasyum-
lary ve aktivite oranlarinim aksine bitki yetigtirilmesiyle ylikselmektadir (C.izelgc
3). Bu sonu¢ potasyum elveriglilifi ile potasyum potansiyeli arasinda ters bir
orantimin varhifini gdstermektedir. Topraklarin potasyum potansiyel degerlerinin
artmas: potasyum saglama giiglerinin azalacagini ortaya koymaktadir.

Toprak orneklerinin pK-1/2 p (Ca-+-Mg), degerleri Pasinler ovasinda 2.28-2.73,
Igdir ovasi topraklarinda 1.96-2.56 arasinda bulunmustur. Bu degerler bitki yetig-
tirilme sonucunda sirasiile 2.64-3.02 ve 2.41-3.17 degerlerine yiikselmistir. Baglan-
gigtaki pK-1/2 p (Ca+Mg) degerleri dikkate alindifinda Woodruff’un (1955 b)
siniflandirmasina gore aragtirmada yer alan topraklardan beginde potasyum yeterli,
liglinde yetersiz, digerleride bu iki grup arasindadir. Igdir ovasi topraklarmnin
pK-1/2 p (Ca-+Mg) degerlerinin bitki vetistirilmesi sonucunda daha fazla yliksel-
meleri, potasyum saglama gliclerinin daha ¢abuk dfisecefi anlarmna gelebilir.

Serbest Enerji

Serbest enerji degerleri de AG), potasyum potansiyel degerlerinde oldugu
gibi bitki yetistirilmesiyle yilkselmistir. Egdeyisle AG degeri yitkseldikge toprak-
larin bitkiye potasyum saglama giicleri azalmagtir. Yam Cizelge 3'ten de gériildiigii
gibi AG ile potasyum elverigliligi arasinda ters bir oranti gikmugtir.

Kantlte-Intansite 1ligkisi

Topraklanin ARX degerlerinde bitki yetigtirme ile diisiigler saptannus olma-

sina kargilik, kantite-intansite (Q/I) iligkilerinde bilyiik bir degisim ortaya ¢ikma-
mugtir. Bitki yetigtirilmeden 6nceki ve sonraki durumlarda elde edilen Q/I iligki-
lerinde genellikle bir paralellik goriilmilgtiir. Bu sonugta bitki yetigtirilmesiyle

ARF'da ortaya gkacak deg@igimlerin Q/I iligkisindeki degisime oOnemli dlgtide
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Cizelge 3. Pasinler ve IZdir ovalan deneme Oncesi ve sonrasi toprak Orneklerinde baslangic denge solusyonundan
hesaplanan baz parametrik degerler.

Tableau 3. Certaines valeurs parametriques, calculeés A partir des solution d’équilibre de commencement avant et ap-
rés 'experience dans les échantillons de sol des plaine de Pasinler et d'I5dir.

Toprak Denge Potasyum Aktivite Orani Potasyum Potansiyel Serbest Enerji
Ornekleri (AK®), m.e./100 g. (ARK), (M/1)!12 (pK- :12_p (Cat+-Mg (AG), KCal
I II I I I II I 11

Pertek Koéyi 0.175 0.089 0.00444  0.00231 2.64 2.64 —3.21 —3.60
Ova Koyil 0.206 0.082 0.00535 0.00218 2.28 2.64 —3.11 —3.66

1.1 Korucuk Koyii 0.125 0.062 0.00317 0.00153 2.50 2.78 —3.41 —3.80
§ Cakmak K&yii 0.210 0.072 0.00305 0.00177 2.30 2.72 —3.14 —3.71
St Cogender Koyii 0.090 0.037 0.00218 0.00087 2.67 3.02 —3.64 —4.12
5 Alvar Koyl 0.132 0.047 0.00309 0.00112 2.51 2.95 —3.42 —4.03
= | Kelvan Yolu 0.073 (.039 0.00184 0.00088 2.73 3.02 —3.72 —4.12
‘2 | Altinbasak Koy | 0.102 0.048 0.00252  0.00113 2.61 2.92 —3.56 —3.98
A | Epsence Koyii 0.190 0.042 0.00470 0.00111 2.33 2.95 —3.19 —4.02
Ortalama 0.143 0.058 0.00359  0.00144 2.47 2.85 —3.38 —3.89
Bayraktutan Kayii] 0.112 0.026 0.00278  0.00067 2.56 3.17 —3.49 —4.33
Kasimcan Koyi | 0.213 0.055 0.€0549  .000130 2.26 - 2.88 —3.08 —3.92
Zir.Aras. Enst. 0.210 0.067 0.00480 0.00161 2.33 2.76 —3.18 —3.76

Z | Melekli Kayii 0.337 0.075 0.00888 0.00182 2.06 2.70 L3181 —3.49
5 Kira Yolu 0.270 0.063 0.00683 0.00150 2.17 2.79 —2.96 —3.80
« | Kazancilar Kéyii | 0.182 0.086 0.00476  0.00205 2.32 2.65 —3.16 —3.62
:§o Evci Koyl 0.237 0.088 0.006%6 0.00220 2.17 2.66 —2.96 —3.63
= Zilfikar Koyii 0.236 0.082 0.00651 0.00208 2.19 2.65 —2.98 —3.61
Tasburun Bucaf | 0.380 0.143 0.01075 0.00363 1.96 2.41 —2.67 —3.28
Ortalama 0.242 6.076 0.00648 0.00187 2.22 2.74 —3.03 —3.74

1: Deneme Onccesi; II Deneme sonrasi.




etkili olmadigimi gostermektedir. Bu iligkilerle ilgili ¢izimler bu arastirmanin
orijinalinde yer almaktadir. Q/I iligkilerinin elde edilmesinde saptanan noktalarin
dagnhimi Igdir ovasi topraklarinda daha diizenli bir seyir takip etmigtir.

Kantite-Intansite iligkilerinden hesaplanan arastirma topraklarmna ait potas-
yum potansiyel tamponlama kapasitesi (PBCX) degerleri mahsill yetistirilmekle
gok diisiik oranlarda artislar gostermigtir. PBCX degerleri Pasinler ovasi toprak-
laninda daha yiiksek ¢ikmugtir. Ancak bitki yetigtirilmesi sonucunda PBCX deger-
lerinde ortaya ¢ikan yiikselme Igdir ovas: topraklarinda daha fazla olmugtur. Bu
durum Pasinler ovas: topraklarmin bitkiye potasyum saglamasimin Igdir ovasin-
dan daha yavas, fakat daha diizenli oldugunu ortaya koymaktadir.

Toprak-Solusyon Dengelenmesinden Hesaplanan Parametreler ile Potasyum
Formlar1 Arasidaki Iligkiler

Topraklarn elverigli potasyum diizeylerini dlgmede genellikle bugiine degin,
Slgii olarak alman korelasyon katsayilar Cizelge 4'te verilmistir.

Potasyum formlar: ile aktivite oram, potasyum potansiyeli ve serbest enerji
degerlerinin tamami arasinda &nemli korelasyonlar elde edilmistir. Aktivite
oramyla elde edilen korelasyon katsayilari pozitif, digerleri negatiftir. Denge
potasyumu ve potasyum potansiyel tamponlama kapasitesi ile potasyum formlar:
arasindaki iligkiler ise farklibklar géstermigtir,

Bulunan r degierleri dikkate alindiginda halen potasyum elverigliliginde 8lgii
olarak alman potasyum formlan gibi, aktivite orami, potasyum potansiyeli ve -
potasyum serbest enerji degerleri gibi parametrelerin de 6lgii olabilecekleri ortaya
gikmaktadir.

Musir Bitkisinin Kaldirdigi Potasyum ile Topraktaki Potasyum Fermlan ve
Toprak Solusyon Dengesine iligkin Parametreler Arasindaki Mligkiler

Bitki materyeli ile bitkideki %4 K miktarlar1 arasinda bir iligki bulunamamug-
tir. Bu durum topraklarin elverisli potasyum seviyelerine gore degismektedir. Or-
negin, elde edilen iiriin miktars en diigiik olan Igdir-Kazancilar kéyil topragmdan
elde edilen musir bitkisindeki K miktar1 5{ 2.5 oldugu halde en yitksek diizeyde
iriin elde edilen Pasinler-Ketvan yolu topraginda bu miktar % 0.94tiir. Ketvan
yolu topragimin potasyumn seviyesinin diger topraklara oranla diigitk olmasina kar-
s, lizerinde yetisen musir bitkisinin en fazla olmas: Pasinler ve IEdir ovas: toprak-
larimin potasyumeca fakir olmadigini ortaya koymaktadir.

Musir bitkisinin Pasinler ve Igdir ovasi topraklarindan kaldirdigi potasyum
miktan ile potasyum formlar1 ve toprak-selusyon dengelenme sisteminde elde edi-
len parametrelerle aralarindaki istatistiksel iligkiler aragtinlmig énemli bulunanlar
Cizelge 5te verilmigtir.
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Cizelge 4. Pasinler ve Igdir ovasi topraklarimn toprak-solusyon dengelenmesinden elde edilen parametreler ile top-
raklarin potasyum formiari arasindaki iligkiler.

Tableau 4. Les relations entre le potassium des sol et des paramétres obtenus de I’équilbire sol-solution des sols de
plaine d’Idir et de Pasinler.

Kulanian

Coziinebilir IN Amonyum asetatla ekst- IN Nitrik asit IN Nitrik asitle

Parametreler K rakte edilebilir K ile serbest hale ekstrakte
1 11 gegen K edilebilir K

Denge Eir = 0.756%= | ¢ = 0.326 = 0.241 s 0.476% S 0.467«
Solusyonu M{r= 0.5 i 0.317* r = 0.559= e 0.567x = 0.607
Aktivite “I|r = 0.750%{r = 0.616% |r =  0.602% |r 0.709 | r =  0.7020%
Oram IHir = 0.551x = 0.537 K= 0.521* T 0.598x I r - 0.641x
Potasyum Il = — 0779 | r = — 0.590% | r = — (.517% T = —0.619* [r = — 0.644%
Potansiyel TM|r=—"0699= |r= — 08165 |r—= — 0.513 r = — 0.622¢ T = — 0.570%
Serbest Ilr= —0809% {r = —0.628" |r=—0.500 |r=—0.6/7™ fr= — 0.990
Enerji Dlr=—0648 |r=—0476 |1 = — 0.552* |r=— 0801 |r = — 0.962% |

I: Deneme 8ncesi, I: Deneme sonrast; x: % 5, xx: 9 1 ve xx: % 01 diizeyinde Spemli




Cizelge 5. Pasinler ve lgdir ovalarindan alnan toprak &rneklerinde yetigtirilen musir bitkisinin toprakta kaldirdigy
potasyum ile potasyum formlar: ve hesaplanan parametreler arasindaki iligkiler.

Tableau 5. Les relations entre les parametres celules de Iéquilibre sol-solution et des formes du K et du K prélevé
par le mais cultive dans les sols de la plaines d’lgdir et de Pasinler.

% | Misir bitkisinin . x | Misir bitkisinin

y kaldirdign K y kaldirdign K
Suda ¢ozlinebilir K r=9.703xx Aktivite oram, 1 | r=0.735%
IN Amonyum asetatile] I | r=0.785> ARg* I 1 r=0.9720
ekst. edilen K I | r=0.869% 1 r=>0.692*
IN Nitrikasit ileserbest{ | — " Eé?lgfzp:t("g:f;‘;’g) g =069
hale gegen K . r=—0.610*
IN Nitrik asit ile : 1 r=0.743% © Serbest enerji, I r=-—0, 727 -
ekst. edilen K T | r=0.400 ; A G M | r=—0.703=
Denge potasyumu A K°[ 11 r=0.591* - i

P

x: % 5, xx 0 9% b ve xxx: % | dizeyinde tnemli, I: Deneme &incesi, 11: Deneme sonras.



Birgok arastirmadan (Pratt ve Morse, 1954; Tabatabai ve Hanway, 1969,
Opiis, 1972 ve Sezen, 1975) potasyum formlarinin, topraklarin potasyum el-
verigliligini belirlemede Slgii alabilecekleri misir bitkisinin kaldirdifn potasyumla
verdikleri dnemli iligkilerden de ortaya ¢ikmigtir. Aym bigimde segilen parametrik
degerlerlede musir bitkisinin kaldirdig: petasyum miktarlar arasinda 6nemli iligki-

ler elde edilmigtir (Cizelge 5). Bu iligkiler topraklarin AR§'1y]a pozitif, pK-1/2

p (Ca+Mg) ve AG degerleriylede negatif korelasyonlar vermigtir. Korelasyon
katsayilar1 97 1— % 0.1 arasmda degisen diizeylerde 6nemli bulunmugtur.

Sonug olarak Pasinler ve Igdir ovalan alluviyal topraklarimin musir bitkisi
kullamlarak bitkive potasyum saglama gii¢lerini saptamada bazi potasyum form-

lar: gibi toprak solusyon dengelenmesinden clde edilen ARE', pK—1/2p(Ca+Mg),

ve AG gibi paranetrelerinde 8lgii olabilecekleri anlasilabilmektedir. Bu paramet-
reler igerisinde dncelikli olarak bitkilerin kaldirdign potasyumla pozitif ve yiiksek

diizeyde korelasyon veren ARfflnmm 6lgii olarak ahnabilecegi anlagilmaktadir.

Ancak yapilacak verimlilik denemeleriyle parametreler i¢in boélgesel sinr deger-
lerinin belirlenmesi gerekmektedir.

APPLICATION DE CERTAINES PARAMETRES OBTENUS A PARTIR DES
SOLUTIONS EQUILIBREES DANS LA DETERMINATION DE LA CAPA-
CITE D’APPROVISIONNEMENT DU POTASSIUM DES SOLS

Résume

Cette étude est realitée par but de rechercher si certaines valeurs paramétriques
relatives a I'équilibre de sol-solution peuvent etre le centére pour la capacité d’ap-
provitionment du potassium au plantes. Pour ce but, les neuf échantillons de sol
sont prélevés dans les plaines d’origine alluriate de Pesinler et d'Igdir. Une éxperi-
mentation de pots est ainsi etablie par suite de I’encemencement des grains du mais.
Les analyses sont éffectués sur sol et plante choisie. Par suité de I'équilibre les
sols avec 0.002 M CaCl,. Les valeurs paramétriques, comme les rélations de qu-
antite-intensite les taux d’activité de potassium d’équilibre, les valeurs de I’énergie
libre sont détérmines aprée et avant l'expérimentation. Les formes du potassium
prises conme la mesure jusqu 4 présent, de déterminé les niveau disponible du
potassium les sols sont comparlés, statistiquement avec les paramétres obtenus
par suite de 1'équilibre de sol solutiou. En outre les relatious entre la quantité du
potassium prélevé par le mais et les valeurs paramétriques relatives A I'équilibre
des solutiou du sol et aux formes de potassium sont recherchées: En conclusion,
eu terme de la capacité de, d’approvisionnement de potassium des sols aux plantes,
le taux de Iactivité du potassium, la potence du potassium et les valeurs de 'énergie
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libre du potassium, ceux-ci étant obtenus par suite de I'équilibre sol-solutiou, pen-
vent etre pris, les formes du potassium, comme les critéres valables. Parmi ces para-
metres le taux dactivité qui donne des corrélations importantés avec la quantité
prélevée du potassium ¢t le potassium disponible aux plautes peut etre préalable-
ment utilisé 4 condition de déterminér les valeurs extremes par suite des esseis de

champs.
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