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OZET

Bu aragtirma, Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi lsletmesindeki 50 bagslic
kapah ve durgklt siit sigirr ahiermin gevre kosullarimn  ve planlanma durumunun
saptanmasy, bunlarin iyilegterilmesi, cifilikte ve yorede yeniden yapilacak akirlarda
optimum planloma kosullarinm saglanabilmesi igin gozéniinde bulundurulacak ilke-
leri saptamak amaciyla yapilmgtr,

Aragtirma ahirinda sicaklik, bagil nem, havalandirma ve zararle gazlarin duru-
muni belirlemek amacwyla iki yil sireyvie olgimler yvapuimignir. Elde edilen verilerin
gy altinda, arastirma ahiryun hayvan saghgy ve verfmini olumiu yonde etkileyici
gevre kosullarmm saglayamadifl, uygun sekilde tertip ve tanzim edilmedigi saptan-
migtir. Arasturma sonucunda, incelenen ahwrda uygun gevre kosullarmm saglanabil-
mesine, tertip ve tazimine iliskin onerilerde bulunularak; ciftlikte ve yérede uygula-
nabilir nitelikte olan 50 baghk kapali ve durakl siit sigiri akur plam hazirianmistir,

1. GIRIS

Hayvan varlif balamindan diinya iilkeleri arasinda 6n siralardan yer almanuza
kargin, hayvan ba$1na verimin diigitk olmasi nedeniyle hayvansal firiinlerin {ire-
timi yetersiz ve bunup dogal bir sonucu olarak kisi basina diigen et, siit ve yumurta
titketimi diizenli beslenmenin gerektirdigi diizeyin ¢ok altindadir. Ukemiz insan-
larimin beslenme gereksinimlerinin karsilanmasinda ve dig satim olanaklarinin sag-
lanmasinda bilyiik bag hayvan friinlerinden yararlanilmasi oncelikle diisiiniilme-
lidir. Bu nedenle dig satim ile et ve siit gereksinmelerimizin karstlanmasinda hay-
van bagina en yitksek verimin alinmast zorunin olmaktadir.

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kiltirteknik Bolimi Dogenti:
(2) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Doktor Aragtirma Gorevlisi.
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Genel olarak hayvansal iiretimin arttirilmasi; yiksek verim yetenegi olan
trklartn elde edilmesi, hayvanlarin daha iyl beslenmesi, hayvan hastallk we za-
rarhlanyla daha etkin savagilmasi ve hayvanlarin uygun olarak planlanmig bari-
naklarda barindinimalanyla saglanabilir.

Hayvan barinarlarninin yapirmindan giidillen amag, hayvanlari uygun olmayan
¢evre kosullanindan koruyarak yiiksek verim elde etmek i¢in uygun bir yasam. or-
tami saglamaktir. Cevre kosullarimn hayvan barinaklarmin yapim sekillerine
olan-etkileri 6nemlidir. Ulkemizde hayvanq barinaklarinin yapinunda uysun gevre
kosullarim saglayacak ana ilkere uyulmamakta ve iklim osullarimin kesin aymbk
gosterdigi bolgelerde bile aym tip barinaklar planlanmakta yap: elemanlar! benzer
sekilde boyutlandimlmaktadir. Bu nedenle ilkemiz kosullarinda, barinaklar ge-
nellikle hayvan yetistiricilifi yoniinden kendilerinden beklenen gorevleri yerine
getirememektedir.

iklim kosullarinin yéreden yoreye avrilik gosterdigi iilkemizde uygun bari-
nak i¢i kosullarimn saglanabilmesi igin, cesitli iklime sahip y6relerin 6zel kosulla-
rina uygun bannak planlarinin hazirlanmas: ve meveutlarinin iyilestirilmesi zoerun
ludur. ¢evre kosullarinin hayvanlar iizerindeki etkilerinin, ekonomik simirlar iginde
eniyi diizenleyvecek uygun barinak tipleri, degisik iklim bélgelerinde yapilacak
aragtirmalar sonucunda saglanabilir,

Bu nedenle, bu arastirma Atatiitk Universitesi Ziraat Fakiitesi Isletmesin-
deki 50 baghk kapahl ve durakl siit sifir1 alurinda ¢evre kosullan ile planlanma
durumunu saptamak, bunlarin iyilegtii'me olanaklarint arastirmak, giftlikte ve
yor ede yeniden yapilacak ahirlarda optimum kogullain saglanabilmesi igin goz-
6niinde bulundurulacak ilkeleri ortaya koymak ve yére kosullarina uygun ayn tip
slit sifirt ahar planmmr gelistirmek amaciyla yapimustir.

2. LITERATUR OZETI
2.1. Siit Sigin Ahirlarinda Qevre Kosullan

Sifir yetistiriciliginde etkili olan en 6nemli gevre kosullant sicakhk, bagil
nem, hava akimi ve igiklandirmadir (Alkan, 1974; Esmay, 1974).

Sicaklik; hayvanlanin fizyolojik faalivetleri, saghk ve verimleri ile barinakta
galisan iscilerin saghg, véniinden en nemli gevre kosullarindan biridir {Cole.
ve Ronning, 1974). 4

Sigirlar icin uygun sicaklik sinirlar: bir gok aragtinci tarafindan incelenmis
.olup, stit sigirlant igin Onerilen uygun sicakhklar 0-20°Carasinda degismektedir
(Stietenroth, 1972; Midwest Plan Service, 1976; Canada Department of Agricultu-
re, 1978; ASAE, 1980). - ,
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Sigir yetistiriciliginde en 8nemli ¢evre kosullarindan biri de bagil nemdir, Belirli
sicakhk derecelerinde belirli siirlar i¢inde degisen bafl nemin sifrlar izerindeki
etkisi gevre sicakhifn ile ilgilidir (Alkan, 1974). Bu nedenle optimum sicaklik si-
nirlan arasinda ba@l neminde optimum olmast istenir.

Sigir barnaklarinda optimum bagil nem deperine iligkin olarak ¢esitli litera-
tiirlerde 9 40- % 85 arasinda dégisen degerler onerilmektedir(Rist, 1960; Midwest
Plan Service, 1974: ASAE, 1980).

Siit s1girt barmaklarinin projelenmesinde barmak igerisinde 151 ve nem denge-
sinin saglanabilmesi igin, siit sygirlarimin ortama yaydigi 1s1 ve su bavhann mikta-
rinin bilinmesine gereksinim vardir. Hayvanlar tarafindan ortama yayilan 1s1 hay-
vanlarin canli agirhgina, gevre sicaklik ve bagil nemine, hayvamn yasina ve beslen-
me durumuna bagh olarak degisir (Yeck ve Stewart, 1959; Sen, 1974).

Sut sigirlarinin 10 °C ¢evre sicaklifinda ortama yaydiklan gizli, duyulur ve top-
lam 1s1 miktarlart BHB(!) basina sirasiyla 322, 4 W, 674,1 W ve 996,5 W: 15,6 °C
gevre sicaklhiginda 3927 W, 556" W ve 949,5 W olmaktadir. Sifirlarin ortama yay-
diklari su buhari miktar ise BHB basina 10 °C’de 477,9 g/h; 15,6 °C’de 5822
g/h'ur (Yeck ve Stewart, 1959).

Hayvanlar tarafindan ve barinaktaki gesitli inikroorganizma faaliyetleri sonucu
barinak ortamina karbondioksit, amonyak, hidrojen silfiir ve kilkiirt dioksit gaz-
Jar1 yayihr (Reuter, 1962). Sigirlarin etkilenmedikleri karbondioksit, amonyak ve
hidrojen silfiir gazlan hacim olarak srasiyla 94 0,1 % 0,8 ve % 0,002’dir (Eich-
horn, 1974).

Sicak mevsimlerde hayvan barmmaklarinda hayvanlarin serinletilmesi ve diger
mevsimlerde sicaklik ve bagil nemin hayvanlar iizerindeki zararli etkisinin azal-
tilmast i¢in barinaklarda dogal veya vapay hava hareketinin saglanmasi gerekir.
Baska bir anlatimla, barmaklarda uygun yasam kosullan igin gereksinilen temiz
havay1 saglamak ve kullanilmus olan kirli havayr ortamdan uzaklastirmak i¢in ha-
valandirma kacinilmaz bir zorunluluktur (Uluata, 1976),

Hayvan barmaklarnun havalandirilmasinda dogal veya yapay havalandirma
sistei uygulanmaktadir (Hines, 1973). Ikisinden birinin seginii gesitli etkenlere
baghdir. ;

Siit sigirt barmaklarinda uygun ¢evre kosullarinin  saglanabilmesi igin
BHB’na kigin 75 m3/h, gegis mevsimlerinde 170 m3/h, yazm ise 360 m 3/h'liik hava- .
landirma miktanna gereksinim duyulmaktadwr (Trepte,- 1971).

Hayvan barinaklarinda dnemli ¢evre kosullanndan biri de igtklandirmadir.
Isiklandirmia barinak igerisinde saghk kosullamm tamamlayan etmenlerden biri-
sidir. Yeterli bir 1siklandirma hayvan saghg ve barinakta calisanlarin rahathg
igin énemlidir. Bu nedenle hayvan barinaklarinin dogal ve yapay isiktan yararla-
nilarak 1giklandirilmast gerekir (Ekmekyapar, 1980).

(1) BHB: Bliyitk bas hayvan birimi
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2.2. Duraklt (Bagh) Ahirlarin Planlama likeleri

Siit inegi ahirlan planlama y6niinden fazla 6zen isteyen yapilar olup, p]an_la-
mada asapidaki ilkeler pozonime alimmahdir (Balaban ve Sen, 1979).

- Hayvan saghffinin, nitelikli firlin-igin uygun olmasi,

- Sagim ve siitiin korunmasi igin saghk kosullarimin yeterli olmas,

- Yem 've i3 ekonomisi saglayan ekipmam igermesi,

- Ahirda gabsanlar i¢in saghk ve korunma kosullarimin saglanmasi,
- Ahirda insaatin ekonomik olmasi.

Ahir planlamasinda esas olan unsur bir sigir igin gerekli-taban alamdir. Bu
nedenle, énce bir sigir igin gerekli boyutlarin saptanmasi; sonra, ahirda barmdirl-
mas! diisiiniilen s1gir sayisina gore, ahir uzunlugunun ve genigliginin hesaplanmasi
gerekir (Alkan, 1974),

Kapali ve durakl siit sifar1 barinaklarinda orta tip durak planlanmas: du-
rumunda yemlik yolu genisligi 80-100 cm; yemlik genigligi 60-90 c¢m; dikilme palt-
formu uzunlugu 140-200 crm; idrar kanah genisligi 30-40-cm ve servis yolu genigligi
100-250 ecm arasinda olmalidir (Alkan, 1973; Balaban ve $en, 1979).

Ahur yiiksekligi ahinn sofuk veya sicak bdlgede bulunusuna gore degisir (Al-
kan, 1973; Tekinel, 1974). Ahirda her bir hayvan bagina diisen barinak hacming
iliskin olarak DIN 18910 (1963) 20 m?* deferini Gnermektedir,

Ahir yapi elemanlarn arasinda temel, taban, duvar, ¢ati, kapt ve pencereler sa-
yilabilir. Ahirlarda temel genislifi temel duvar yapuminda kullanilan yapt malze-
mesinin ¢esidine, temel derinligi ise yorenin iklimine gére degismektedir (Tekinel,
1974). Ahir tabani sikistinilmis toprak, saltag:, tugla ve kereste ile yapilabilir (Al-
kan, 1973), Tagyic1 duvarlar yapiyi dis etkilerden koruyan ve yap yiiklerini temele
ileten yap elemanlaridir. Ahurlarda duvar yapr malzemesi olarak tas, kerpig, tugla
ve biriket kullamilabilir (Tekinel, 1974). Ahir yakininda bir veya birkag yesil nem
silosunun, siit odasimn, kaba ve kesif yem igin gerekli korumia deposunun yer-
lestirilmesi gereklidir (Alkan, 1973).

3. MATERYAL
3.1, Materyal

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Igletmesinde bulunan kapali ve durakh
siit sigir1 ahirn ve ghirda barindinilan siit sifirlari aragtirmanin materyalini olugtur-
maktadir,

Aragtirma iki yil sureyle(1979-1981) yiiritilmiistir. Ahirda agirhiklar
400-608 kg -arasinda degisen 50 siit sifin barndirilmastir. :
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3.2 Yontem

Arastirma ahirinda cevre' kosullarimn uygun olup, olmadiginin saptanabil-
mesi i¢in sicaklik, bagil nem, hava akim hizlar1 ve zararli gazlarin (CO ; ve NH3)
Slglimii yapilmgtir.

Aragtirma ahirinda 151 ve nem dengesinin hesa_lplanmasmda Esmay (1974),
Midwest Plan Service (1976), TS 825 (1979), Buchmann, (1980)’da verilen ilkelere
uyulmustur.

Havalandirma ve havalandirma sistemlerinin planlanmasinda Gray (1955},
Wolfermann (1974), DIN 18910 (1974), Yavuzcan (1978), ASAE (1980)'de veri-
len ilkelerden yararlanilmigtir.

Ahir iginde olusan karbondioksit ve amonyak gazlarinin miktarlarimin belir-
lenmesinde Soénmez ve Ayyildiz (1964), Orion Reseacrh (1978)'den yararlaril-
mistir.

Arastirma ahinindaki 1siklandirmanin mevcut durumunun degerlendirilmesin-
de ve gelistirilmesinde Cleaver ve arkadaglari(1954), Sen (1974), Bantzer (1974) ta-
rafindan verilen esaslardan yararlanilmigtir.

Arastirma ahirt taban tertip ve diizeninin meveut durumunun degerlendi-
rilmesinde ve yore osullarina uygun Srnek ahir planimin hazirlanmasinda Alkan
(1973), Tekinel (1974}, Balaban ve Sen (1979), Tavmen (1980), Schade (1981yde
verilen esaslar gozéniinde bulundurulmusur, '

Arastirma sonucunda saptanan ahir i¢i sicakhi@ ile dis sicaklik ve hava gikig
agikhiklarindaki hava akim hizi ile dig hava riizgar hizi arasindaki iliskinin saptan-
masinda ve kontrollerde Snedeeor ve Cochron (1967)de verilen yontemler uygulan-
mustar.

4. ARASTIRMA SONUCLARI, TARTISMA VE ONERILER
4.1 Ahr Igi Gevre Kosullan ve Diizenlenmesi

Aragtirma ahirinin iig farkh yerinde 6Slgiilen ahir igi glinliik ortalama sicak-
Liklarimn en yiksek, en dilsitk ve ortalama degerleri arastirmanin birinei devre-
sinde (7 Arahk 1979-28 Subat 1980) strasiyla 12,9 C°, 6,8 °C ve 9,7 °C; ikinci
devresinde (7 Aralik 1980-28 Subat 1981) ise 16,7C°, 8,0°C ve 13,0°C olarak he-
saplanmistir. Arastirmanin her iki devresinde saptanan alur i¢i giinliik ortalama en
yitksek, en diisitk ve ortalama sicakliklarin hayvan saghk ve verimi igin uygun si-
nirlar icerisinde kaldifh sdylenebilir.

Aragtirma ahiminin fi¢ farkl yerinde olgiillen ahir igi giinliik ortalama bagil
nemlerinin en yiiksek, en diisiik ve ortalama degerleri arastirmanin birinci devre-
sinde sirastyla 9 92,2, % 74,3 ve %, 86,9; ikinci devresinde ise 3 96,6, % 81 ve %,
" 91 olarak hesaplanmigtir. Aragtirmamn birinci devresinde zamamn % 73,8’inde
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ikinci devresinde %] 98,8’inde ahir i¢i ortalama bagil nemi % 85,0 degerinin iize-
rine giknustir. Arastirma ahirinda saptanan giinlilk ortalama bagil nemin hayvan
saghk ve verimini olumsuz yonde etkileyebilecek diizeyde oldugu sdylenebilir.
Aratirma siiresince ahir i¢i bagil neminin yitksek olusunun yapi elamanlar fizerin
de bilyilk odlclide nem birikimine neden oldugu gézlenmistir.

Aragtirma ahirinda gériilen yiiksek bagil nemden hayvanlarin ve yap: eleman-
lartin zarar gdrmemesi igin, bagil nemin optimum diizeyde tutulmasi gerekir.
Bu amagla barnakta yeterli bir bavalandirmamn ve nem yalitiminin saglanmasi
Gnerilir. ; :

Arastirma ahiri igin, 151 dengesinin saglanmasinda etkili olan yap1 elemanlari-
mn yahtim durumunu ortaya koymak amaciyla 151 gegirme katsayilari hesaplan-
mistir. Yapi elemanlarimin vapim &zelliklerine gére duvarlarin ortalama 1s1 gegirme
katsayis: 2,535 W/m?2 °C, gaunin 1,222 W/m2 °C, kapilarin 3,236 W/m?2 °C ve pen-
cerelerin 5.882 W/m2 °C olarak hesaplannustir. Yapi elemanlarinin 1s1 gegirme
katsayilari, arastiricilarca soguk bolgeler igin énerilen degerlerden oldukga yiik-
sektir. Bu nedenle yapt elmanlarimin 1s1 yalitminin iyilestireilmesi gerekmektedir.

Ahirda 1s1 ve nem dengesinin hayvan saghk ve verimini olumlu y6nde etki-
levecek sekilde dizenlenmesi gerekmektedir. Bu amagla ahirda uygun 1s1 ve nem
dengesi ile ilgili hesaplamalarda proje dis sicaklik ve bagil nemi srrasiyla -13 °C
ve % 76; optimum ahir igi sicakliklar1 8 C ve 10 °C, bagil nem ise %7 80 olarak
alinmistir.

Yap! elemanlarindan nem yogunlasmas: yapmayacak ve uygun 1st dengesini
saglayabilecek en yiiksek st gegirme katsayilari ahir igi sicaklhikarina gére saptan-
tanmigtir.” Ahir i¢i sicakigimin 8 °C olmasi durumunda 1s1 gegirme katsayis duvar-
larda 0,418 W/m?2 °C, ¢atida 0,338 W/m?2 °C, kapilarda 1,064 W/m?2 °C ve pence-
relerde 2,908 W/m2 °C; 10 °C ahir i¢i sicakliginda ise duvarlarda 0,295 W/m?
°C, ¢auda 0,198 W/m2 °C kapilarda 1,064 W/m2 °C ve pencerelerde 2,908
W/m?2 °C olmaktadir. Ahir yap: elemanlarimm bu 11 gegirme katsayilarina sahip
olacak sekilde yalitilmasi gerekir. Cesitli yalitim malzemelerine gére gereksinim
duyulan yalitim miktann kalinhign hesaplanmugtir. Bu malzemelerin segiminde
ekonomik durum, kullanilma kolaylifi ve ydrede bulunusu gibi hususlarin géz
Sniinde bulundurulmasi &nerilir. Arastirma ahini igin énerilen is1 ve nem yalhitim
geklinin ydrede benzer siit sigir1 barinaklarinda da uygulanmasimin Snemli bir
sorun yaratmayacagn soylenebilir.

Arastirma ahirinda mevcut havalandirma sisteminin yeterli olup, olmadigimi
saptamak amaciyla ¢esitli tarihlerde hava ¢ikis bacalarinda hava akmm hizlart &l
¢iilmiis ve meveut ortalama havalandirma miktari, 8,3 m3/h BHB olarak saptan-
‘mistir. Bu havalandirma miktaripin hayvan saglik ve verimini olujnsuz ydnde
etkileyebilecek diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Ahir igi hava akim hizlarinin Slgiimiinden elde edilen. verilerin degerlendiril-
mesi sonucu, ahir igi hava akim hizi ortalama 0.3 m/s olarak saptanmistir. Buna
gore ahir igi hava akim hizlarimin hayvan saghk ve verimi ySniinden zararl diizeyde
olmadi1 sdylenebilir. Ancak ahuirin giiney ve bat: cephelerindeki kapilar kargisin-
da &l¢iilen ortalama hava akim huzinim (1,2 m/s) arastirictlar tarafindan Gnerilen
hizlarin oldukga iistiinde oldufu saptanmigtir. Bu nedenle kapilann sizdirmacihk
durumiarinin iyilestirilmesi gerekir.

Ahirda kis mevsiminde uygun bir havalandirma saglamak i¢in proje dis si-
caklik ve bagl nemi ile uygun ahur i¢i sicaklk ve bagil nemine gére hesaplanan
havalandirma miktarlari, ahir igi sicaklifinin 8 °C olmas: durumunda 83 m3/h
BHB; 10 C olmasi durumunda ise* 75 m3/h BHB dir.

Arastirma ahiminda hava giris hacalarimin toplam alani 0,09 m2, hava girig
agikbklarimm ise 0,13 m2’dir. Hava giris agikliklan, cikis agikliklarinin % 144,40
kadardir. Buna gére ahirin hava giris ve ¢ikis acikhiklar: alamnn ve aralarindaki
oranin uygun olmadif sGylenebilir. Kis mevsiminde ahirda uygun bir havalandir-
manin saglanabilmesi i¢in, hava giris agikhiklar alani ahir igi sicakliklarinin 8 °C
ve 10 °C olmas: durumuna gére sirasiyla 1,19 m2 ve 1,03 m2, hava ¢ikis aciklik-
lar ise 0,86 m?2 ve 0,74 m2 olmasi gerekir. ;

Gegis mevsimlerinde de hayvanlarm ahirda barmdinlmas: durumunda,
uygun ¢evre kosullarinin saglanabilmesi igin gereksinim duyulan havalandirma mik-
tar1, hava giris ve ¢ikis agikhifi alani ve sayilari gizelge 1'de: ahirda yapay hava-
landarma sistemi uygulanmas: durumunda ise gerekii fan sayisi, hava giris agkhg
alaniari ve fan kapasiteleri ¢izelge 2'de verilmistir.

Cesitli yonlerden esen ritzgar -luzlari ile durgun havada riizgar luzimn aras-
tirma ahirt havalandirma miktarina etkisi incelenmis olup; dogu,bati ve giiney ba-
t1 ydnlerinden esen riizgar hizlan ile arastirma ahini hava ¢ikis agkhklanndaki
hava akim hizlan arasinda énemli derecede pozitif dogrusal iliskiler bulunmugtur.

Arastirma ahirinda dogal ve yapay 1siklandirma uygulanmakta olup, pencere
yiizey alaninin taban alamna oram % 3,78, 1siklandirma glicii ise 2 W/m2dir.
Buna gére, ahirda dogal 1siklandirma veterli yapay 1siklandirma ile vetersizdir.
Yapay gikiandirmanin yeterli bir diizeye getirilmesinde normal elektrik ampulleri
kullanildiginda igiklandirma giiciiniin 12 W/m?2, flouresans lambalar kullamldi-
ginda ise 2,4 W/m?Pye ¢ikanlmasi gerekir.

Arastirma ahirinda giinliik ortalama karbondioksit miktarlan 432-1828 ppm,
.amonyak miktarlar: ise 4-22 ppm arasinda degismektedir. Saptanan bu deger-
lerin hayvan saglk ve verimini olumsuz ydnde etkileyebilecek sinirlarda olmadiji
soylenebilir.

42. Arastirma Alurimn Planlanma Durumu ve Gelisirilmesi

Arastirma ahiri genisligi. 9,05 m, uzunlugu ise 35,45 m, yiiksekligi 3,20 m ve
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i¢ hacmi 23,125 m3/BHB'dir. Bu durumda ahir genislik, uzunluk, yiikseklik ve
hacminin gereginden fazla oldugu séylenebilir.

Arastirma ahmn yap! elemanlarindan temel, duvar ve pencere iist diizevine ka-
dar olan tasiyicr duvarlar 50 cm kalinhginda tastan, tasiyict duvarlarin geri ka-
lan kismu ise ayni kalinhktaki demirli betondan yapilmistir. Kap1 ve pencerelerde
ahsap malzeme kullandmis olup, pencereler tek camlidir. Ahirda kullanian tag ve
betonarme yerine dolu tugla, delikli tugla, kerpig,briket ve hafif beton briketlerin
kullanilmasi; kapilarin yaliimh, pencerelerin ise ¢ift camli yapilmasi 6nerilir.

Aragtirma ahirinda gati besitk c¢ati tipindedir Taban ile gati mahyasi arasin-
daki yiikseklik 470 cm, mahya yiiksekligi ise 150 cm’dir. Cat elemanlarindan yan-
lama kirisler 30x30 cm, agklar 25x25 cm kesitinde demirli betonla, mertekler 50
cm araliklarla 5x10 cm kesitindeki ahsaptan yapilmistir. Cati yiikii vanlama
kirigleri ile 30x50 cm kesiti demirli betonla yapuan kolonlara iletilmektedir.
Cat) 6rtil malzemesini tahta kaplama (2 cm)) riiberoiet (0,3 cm), izocam (2 cm) ve
oluklu ‘sac olugturmustur.

Ahirda gat: tipi uygun ise de kolonlarin ve gati elemanlarinin demirli betonla
yaptimasi ahir maliyetini artirmistir. Oysa, 30 cm Kalinhigindaki mevcut tas duvar-
lar gati yikiini kolaylikla tastyabilir.

~ Alirda tavan bulunmamaktadir. Yére ikliminin soguk olmast nedeniyle 1s1
dengesinin saglanmasina yardimel olmak amaciyla tavan yapilmas: yerinde olur.
Tavan yapilmamasi durumunda bez veya naylon ¢akilmg perdelerle gegici bir ta-
vapin olusturulmast yoluna gidilmelidir.

Aragtirma alurimn bulundugu giftlikie ve yérede meveut veya yeniden yapila-
cak benzeri ahirlarda hayvan saghk ve verimi ydniinden uygun evre kosullarimin
saglanmasinda ve calisma olanaklannin diizenlenmesinde pratik sonuglar getir-
mesi amaciya 50 baslik kapal (bagl) siit sigirt atur1 plam hazirlanmustir. Ornek
50 baslik kapah ve durakh siit sifiri ahirinda hayvan saglik ve verimini olumlu
yonde etkileyici uygun g¢evre kosullarmin saglanabilmesi igin, dogal havalandir-
ma sisteminin uygulanmasinda’ kis ve gegis mevsimleri igin gereksinim duyulan
havalandirma miktari, hava giris ve ¢ikis agikligr alan ve sayilar: gizelge 3°de, yapay
havalandirma sistemi uygunlanmasi durumunda ise kis, gegis ve yaz mevsimleri
igin gereksinim duyulan fan kapasiteleri ve sayilan, her bir fanm kapasitesi ile
hava girir agikhgi alanlan ve sayilan gizelge 4’de verilmistir.
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SUMMARY

" ”A Study on The Problems of he Dairy Barn in The Experiment Farm of The Ag-

ricultural College of Atatiirk University and possibilities for The Improvement”

This research is done to study the evnviromental conditions (temperature, re-
lative humidity, ventilation, lighting) in the 50 cattle stall barn in the Agricultural
College of Atatiirk University to determine the possibilities for the improvement of
this barn and to make suitable plans for the dairy barns in this region.

This study is carried out for two years (1979-1981), There were 50 cattles in
the barn their total weignt was 24879,2 kg.

Thermohygrographs, recording weekly changes of the temperature and the
relative humidity were used. The wind speed at the outside and air velocites in the
openings were measured with different type of anemomemeter. The concentration
of carbondioxide and amonium gases also were measured.

The results obtained from tese measurements and suggestions based on these
results are listed below:

-The average temperature in the barn was 9,7°C in the first year and 14.0°C
in the second year of the study. These temperatures are in the optimum range sug-
gested by the workers in this field. -

-The average daily relative humidity is found 86,9 % in the first year and

91,0 % in the second year. These values are in the level which could adversely

afect the animal health and yield.

-Because of high relative humidity, water condenses on the structural materi-
al of the barn. This condensation shortens the life of th materials. Therefore, re-
lative humuidty must be controlled by ventilation and vapor insulation to keep the
relative humudity in the safe limits.

-The average heat conductivity values for the walls, the ro of, the doors and the
windows are determined. They are 2,535 W/m2 °C, 1,222 W/m2 °C, W/m2 °C and
5,882 W/m2 °C respectively. These figures are heigher than the values suggested for
the shelters in the cold regions. So the heat insulation of this barn has to be
improved. : ,

-For designing purposes, 8 °C and 10 °C temperatures and 80 %; relative
humidity for the inside.were selected -13 °C and 76 o relative humudity for the
outdoor arc taken to make the necessery calculations.

-The heat conductivity values should be 0,418 W/m2 °C, for the walls, 0,338
W/m2 °C for the roof, 1,064 W/m2 °C for the doors and 2,908 W/m2 °C for the
windows the inside temperature is 8 °C and respectively 0,295 W/mZ °C, 0,198
°C, 1,064 W/m2 °C and 2,908 W/ m2 °C for the inside temperature 10 °C.
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-The air velocities in the ventilation outlets were measured and the average
ventilation rate was calculated as 8,3 m3/h per 454 kg body weight of cattle.

-The average air velocity in the barn is found out 0,3 m/s. This value is lower
then the permisseble level suggested.

-It is determined that the ventilation rate should be 83 m3/h per 454 kg body
weight for the inside temperature 8 °C and 74 m3/h per 454 kg body weight for
inside temperature 10 C to maintain a suitable environment in the barn,

-The total area of the outlets is 0,09 m2 and of the inlets is 0,13 m2. The
total areas of the openings and the ratio between them area not proper. The area
of the inlets should be 1,19 m2 for 8 °C and 1,03 m2 for 10 °C; these values for
outlets should be 0,86 m2 and 0,74 m2 respectively.

-If a -mchanical ventilation is desired, there is a need for there fans having
changeable speed and capacity 1500-4100 m3/h.

-The lighting is accomplished naturally and artifically. The ratio of the win-
dows are a to floor area is 3,78 % and artificial lighting density is 2 W/m2. The
natural lighting is sufficicnt but artifical lighting is not The lighting density sho-
uld be 12 W/m2 for the incandesecent lamps and 2,4 W/m?2 for the flouresecent
lamps.

-The amount of carbondioxide in the barn is between 432-1828 ppm and am-
monia is between 4-22 ppm. These volues are lower than the permissiable limits.

-The dimensions of the barn are 9,05 m wide, 35,45 m long and 3,20 m high.
The inner volume is 23,125 m3 per 454 kg body weight cattle. These figures are
higher than what is required.

-Stone and reinforced concrete are used for thé foundation and outside walls.
which are 50 em wide. Timber is used for the doors and the single glass -windows.

Itis advisable that bricks, adobes, cinder blocks and light concrete blocks should

be used and doors have to be insulated and thé windows should be double glas-
sed.

-The roof is gable type. The height from the floor to the ridge of roof is 470

cm and the rise is 150 cm. The roof type is properly chosen, but unnecessarly re-
inforced conrete is extensively used and this increased the cost.

-This barn dooes not have a cellmg It is advisabe to build a ceiling to help
the heat balance.

-A 50 cattla dairy stall barn plan is prepored for this region.
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