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ÖZET

Bu araştırma, Atatürk Oniversiıesi Ziraat Fakültesi Işletmesinde"; SO başlıK

kapalı ve duraklı süt sığırı ahırının çevre koşullarımn ve planlanma durumunun
saptanması, bunların iyiJeş.terilmesi, çiftlik te ve yö;ede yeniden yapılacak ahırlarda

optimımı planlama koşullarının sağlanabilmesi için gözönünde bulundurulacak ilke­
leri saptamak -amacıyla yapılmıştır.

,
Araştırma ahmnda sıcaklık bağıl nem, havalandırma ve zafarlı gazların duru­

munu belirlemek amacıyla iki yıl süreyle iilçümler yapılmıştır. Elde edilen veri/erin
ışığı altında, araştırma ahırınm hayvan sağlığı ve verimini olumlu yönde etki!eyici
çevr.e koşullarım sağlayamadığı,- uygun şekilde tertip ve tanzim edilmediği saptafl.­
mıştır. Araştırma son.ucunda, inpelenen ahırda uygun çevre koşulkmnm sağlanabil­

me-sine, tertip ve tazimindlişkin önerilerde bulunukırak; ffftlikte ve yörede uygula­
naoilir nitelikte olan 50 başlık kapalı ve duraklr süt sığırı ahır planı hazırlanmıştır.

1. GİRİş

Hayvan varlığı bakımından dünya ülkeleri arasında öıi sıralardan yer almanuza
k.~rşın, hayvan başına verimin düşük olması nedeniyle hayvansal ürünlerin üre­
timi yetersiz ve bunun doğal bir sonucu olarak kişi başına düşen et, süt ve yumurta
tüketimi düzenli beslenmenin gerektirdiği düzeyin çok: altındadır. Ükemiz insan­
larının Ueslenme gereksinimlerinin kar~ı1anmasında ve dış satım olanaklarının sağ­

lanmasında büyük ba~ hayvan ürunlerinden yararlanılması öncelikle_ düşünülme­

lidir. Bu nedenle dış satlm ile et ve stlt gereksinmelerimizin karşılanmasıoda hay­
van başına·en yüksek verimin alınması -zorunlu olmaktadır.
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Genel olarak hayvansal üretimin arttırılması; yüksek verim yeteneği olan
ırkıarın elde edilmesi, hayvanların daha iyi beslenmesi, hayvan hastalık "'e za­
rarlılarıyla daha etkin savaşılması ve hayvanların uygun olarak planlanmış barı­

naklarda barındırılmalarıyla sağlanabilir.

Hayvan bannarlarının yapigundan güdülen amaç, hayvanları uygun olmayan
çevre koşullarından koruyarak yi1ksek yerim eldeetmek için uygun bir yaşam or­
tamı sağlamaktır. Ç~vre koşuıı~rının hayvan barınaklarıİıın yapım şekillc.~riI1e
olan- etkileri önemlidir. Ülkemizde hayvan barınaklarınin yapımında uygun çevre
koşullarını sağlayacak ana ilkere uyulmamakta ve iklim oşuııarının kesin ayrılık

gösterdiği bölgelerde bile ayın tip barınakla'r planlanmakta yapı elemanlarıbenzer
şekilde boyutlandmlmaktadir. Bu nedenle ülkemiz koşuııarında, barınaklar ge­
nellikle hayvan yetiştiriciliği yönünden kendilerinden beklenen görevleri yerine
getirememektedir.

İklim koşuııarının yöreden yöreye ayrılık gösterdiği ülkemiıde uygun ban­
nak içi ·koşullartmn saglanabilmesi için, çeşitli iklime sahip yörel~rin özel koşuııa­

rına uygun barınak planlarının hazırlanması ve mevcudanmn jyileştirilmesi zorun
luduf. çevre koşullarının hayvanlar üzerindeki etkilerinin, ekonomik sınırlar içinde
eniyi düzenleyecek uygun barınak tipleri, değişik iklim bölgelerinde yapılacak

araştırmalar sonucu~da sağlanabilir. .

Bu nedenle, bu a,raştırma Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi İşletmesin­

deki 50 başlık kapalı ve duraklı süt sığm ahınnda çevre koşulları ile planlanma
dunımunu saptamak, bunların iyileştirme olanaklarını araştırmak, çiftlikte ve
yör ede yeniden yapılacak ahırlarda optimum koşulların sağlanabilmesiiçin göz­
önünde bulundurulacak ilkeleri ortaya koymak ve yöre koşuııarına uygun aynı tip
süt sığırı ahır planını geliştirmek amacıyla yapılmıştır.

2. LiTERATÜR öZJ;Tİ

2.1. Süt Sığırı Ahırlarında Çevre Koşulları

Sı~r yetiştiriciliğinde etkili olan en önemli çevre koşulları sıcaklık, bağıl

nem, hava akımı ve ışıklandumadu (Alkan, 1974; Esmay, 1974).

Sıcaklık; hayvanların fizyolojik faaliyetleri; sağlık ve verimleri ile barınakta

çalı§an işçilerin sağlığı, yönünden en nemli çevre koşullarından biridir (Cole.
ve Ronning, 1974).

Sığırlar için uygun sıcaklık sınırlar! bir çok araştırıcı tarafından incelcnmiş

. olup, süt sığırları için önerilen uygun sıcaklıklar 0·20°Carasında değişmektedir

(Stietenroth, 1972;- Midwest Plan Service, 1976;-Canada Department of Agricultu­
re, 1978; ASAE, 1980)..
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Sığır yetiştiriciliğinde en önemli çevre koşuliarından biri de bağıl nemdir. Belirli
sıcaklık' derecelerinde belirli sınırlar içinde değişen bağıl nemin sığırl:'u üzerindeki
etkisi çevre sıcaklığı ile ilgilidir (Alkan, 1974). Bu nedenle optimum sıcaklık sı­

./ mrları arasında bağıl neminde optimum olması istenir.

Siğır bannaklarında optimum b4ğıl. nem değerine i'lişkin olarak -ÇeşitliJitera~

türlerde %40- % 85 arasında değişen değerler önerilmektedir(Rist, 1960; Midwest
Plan Service, 1974; ASAE, 1980).

Süt sığırı barınaklarının proj,elenmesinde barınak içerisinde ısı ve nem denge­
sinin sağlanabilmesi için, süt sığırlarının ortama yaydığı ısı ve su bauharı mikta·
rının bifinmesine gereksinim vardır. Hayvanlar tarafından ortama yayılan ısı hay­
vanların canlı ağırlığına, çevre sıcaklık ve bağıl nemine, hayvanın yaşına ve beslen­
me durumuna bağlı olarak değişir (Yeck ve Stewart, 1959; Şen, 1974).

~ Süt sığularının i OoC çevre sıcaklığında ortama yaydıklarıgizli, duyulur ve top­
lam ısı miktarlan BHB(J) başına sırasıyla 322, 4 W, 674,1 W ve 996,5 W; 15,6 oC
çevre sıcak1lığında 392,7 W, 556' W ve 949,5 W olmaktadır. Sığırların ortama yay­
dıkları su buharı miktarı ise BHB başma LO °C'de 477,9 g/h; 15,6 °C'de. 582,2
gjh'tır (Yeck ve Stewart, 1959).

Hayvanlar tarafından ve barmaktaki çeşitli mikroorganizma faaliyetleri sonucu
barınak ortamına karbondioksit, amonyak hidrojen sülfür ve kükürt dioksit gaz­
ları yayılır (Reuter, 1962). Sığırların etkilenmedikleri karbondioksit, amonyak ve
hidrojen sülfür gazları hacim olarak sırasıyla % 0,1 ~<; 0,8 ve %O,OO2'dir (Eich­
hom, 1974).

Sıcak mevsimlerde hayvan barınaklarında hayvanlann serinletilmesi ve diğer

mevsimlerde sıcaklık ve bağıı nemin hayvanlar üzerindeki zararh etkisinin aza]­
,tılması için barınaklarda doğal veya yapay hava hareketininsağlanması gerekir.
Başka bir anlatımla, barınaklarda uygun yaşam koşulları içim gereksinilen temiz
havayı sağlamak ve kullanılmış olan kirli havayı ortamdan uzaklaştırmakiçinha­
valandırma kaçınılmaz bir zorunluluktur (Uluata, 1976).

Hayvan barınaklarının havalandırılmasında doğal veya yapay havalandırma

sistemi uygulanmaktadır (Hines, 1973). İkisinden birinin seçimi çeşitli etkenlere
bağlıdır.

Süt sığırı barınaklarında uygun çevre koşullarının sağlanabilmesi için
BHB'na kışın 75m3/h,geçiş mevsimlerinde 17Q m 3/h, yazın ise 360m 3jh'Iük hava­
landırma miktanna gereksinim duyulmaktadır (Trepte, 1971).

Hayvan barınaklarında önemli çevre koşuııarından biri de ışıklandırmadır.

Işıklandırma barınak içerisinde sağlık koşullarını tamamlayan etmenlerden biri­
sidir. Yeterli bir ışıklandırma hayvan sağlığı ve barınakta çalışanlann rahatlığı

'için önemlidir. Bu nedenle hayvan barınaktarının doğal ve yapay ışıktan yararla­
tularak ışıklandırılması gerekir (Ekmekyapar, 1980)J

(1) BHB: Büyük baş hayvan birimi



2.2. Duralch (Bağlı) AJudarın Planlam~ İlkeleri

Süt ineği ahırları planlama yonünden fazla özen isteyen yapılar olup, planla­
mada aşağıdaki ilkeler gözönüne alınmalıdır (Balaban ve Şen; 1979).

- Hayvan sağlığının, nit.elikli ürün. için uygun olması,

- Sağım ve sütün k0nııım!sı için sağlık koşuJlarının yeterli olması,

Yem eve iş ekoııomisi sağlayan ekipmanı içennesi

- Ahırda çalışanlar Jçin sağlık ve kerunma koşullarının sağlımması,

- Abırda inşaatın ekonomikolması.

Ahır planlamasında esasalan unsur bir sığır için gerekli tabali alanıdır. .au
nedenle, önce bir sığır için g~rekli boyutların saptanması; sonra, ahırda barındırıl·

ması düşünüıen sığır sayısına göre~ ahır uzunluğunun ve genişliğinin hesaplanması

gerekir (Alkan, 1974).

Kapalı ve duraklı süt sığırı barınaklarında atta tip durak planlanması du­
turnunda yemlik Y91u genişliği 80-100 cm; yemlik genişliği 60-90 cm; dikHıne pal!­
formu uzunluğu 140-200 cm; idrar kanalı genişliği30-40 cm ve servis yolu genişli~

100-250 cm arasında olmalıdır (Alkan, 1973; Balaban ve Şen, 1'979).

Ah1r yü.ksekJiği ahırın soğuk veya sıcak bölgede bulunuşuna göre değişir (Al­
k,an,.1973; Tekinel, 1974),. Abırda her bir .hayvan başına düşen'barınak hacmine
ilişkin olarak DIN 18910 (1963) 20 m 3 değerini önermektedir.- ~

Ahır y_apı elemanları arasında temel, .taban, -duvar, ~atı, kapı ve pencereler sa­
yılabilir. Ahırlarda temel. genişliği temel duvar yapımında kullaiulan yapı malze­
mesinin çeşidine, temel derinliği ise yörenin iklimine göre değişmektedir (Tekinel,
1974). Ahır tabanı sıkıştırılmış toprak, salta§l, tuğla ve kereste ile )'apıhibiIir (Al­
kan 1973).-Taşıyıcı duvarlar yapıyı dış etkilerde,n koruyan ve yapı yüklerini temele
ileten yapı elemanlarıdır. Ahıı:larda duvar yapı malzemesi olarak taş, kerpıç, tuğla

ve biriket kullanılabilir (Tekinel, 1974). Ahır yakınında bir veya birkaç yeşil nem
llİlosunun, süı adasının, kaba ve kesif yem için gerekli koruma deposunun yer­
leştirilmesi gereklidir (A1kan, 1973).

3. MATERYAL

3.1. Materyal

Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi İşletmesinde bulunan. kapalı ve duraklı

süt sığırı·ahırı ve ahırda barındırılan süt sığırları araştırmanın m'!te!yalini oluştur­
maktadır.

Araştirma ik. yıl süreyle(l979-198 I) yürütülmüştür. Ahırda ağırlıkları

400-608 kg arasında değişen 50 süt sığırı barındırılmıştır.
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3.2--Yöntem

Araştırma ahırında çevre koşullarının uygun olup, olmadığımn saptanabil­
mesi için sıcaklık, bağıl nem, hava akım hızları ve zararlı gazların (CO 2 ve NH 3)

ölçümü yapılmıştır.

Araştırma ahmnda ısı ve nem dengesinin hesaplanmasında Esmay (1974),
Midwest Plan Service (1976), TS 825 (1979), Buchmimn, (19S0)'da verilen ilkelere
uyul~uştur.

Havalandırma ve havalandırma sistemlerinin planlanmasında Gray (1955),
Wolfermann (1974), pIN 18910 (1974), Yavuzcan (1978), ASAE- (1980)'de veri­
len ilkelerden yararlanılımştır.

Ahır içinde oluşan karbondioksit ve amonyak gazlarının miktarlarının b~lir­

lenme"Sinae Sönmez ve Ayydd.z (1964), Orİon Reseacrh (l978)'den yararlarıı­

mıştır.

_ Araştırma ahırındaki ışıklandırmanın mevcut d~iumunun değerlendirilmesin­

de ve geliştirilmesinde Cleaver ve arkadaşları(l954), Şen (1974), Bantzer (1974) t&o
rafındaQ veriler) esaslardan yararlanılmıştır.

Araştırma abm taban tertip ve düzenini~ mevcut durumunun değerlendi­

rilmesinde ve yöre oşullarına uygun örnek ahır planının hazırlanmasında Alkan
(1973); Tekinel (1974), Balaban ve Şen (i979), Tavmen (1980),Schade (198l)'de
verilen esaslar gözönünde bulundıırulmuşur. .

Araştırma sonucunda saptanan ahır içi sıc(l.klığı He dış sıcaklık ve hava çıkış

açıklıklarındaki hava akım hızı ile dışhava rüzgar hızı arasındaki ilişkinin şaptan­

masında ve kontrollerde Snedeeor ve Cochron Ü967)'de venlenyöntemler uygulan~
mıştır.

4. ARAŞTIRMA SONUÇLARI, TARTIŞMA VE ÖNERİLER

4.1 Ahır İçi Çevre KoşuIIarı ve Düzenlenmesi

Araştırma ahmnın üç farklı yerin-de ölçülen ahır içi günlük ortalama sıcak­

lıklarının en yüksek, en düşük ve ortalama değerleri araştırmanın birinci devre­
sinde (7 Aralık 1979-28 Şubat 1980) sırasıyla 12,9 CO, 6,8 oC ve 9,7 oC; ikinci
devresinde (7 Aralık 1980-28 Şubat 1981) ise i 6,7CO, 8,O°C ve 13,0°C olarak he~ .
saplannu~tır. Araştırmanın her iki devresinde saptanan ahır içi günlük ortalama en
yüksek, en düşük ve ortalama sıcaklıkların hayvan sağlık ve verimi için uygun sı­

nırlar içerisinde kaldığı söylenebilir.

Araştırma ahırımn üç farklı yerinde ölçülen ahır içi günlijk ortalama ba~
nemlerinin en yüksek, en düşük ve ortalama değerlerİ araştırmanın birinci devre­
smde sırasıyla %92,2, %74,3 ve % 86,9; ikinci devresinde ise %96,6, %8 i ve %
91 ·olarak hesaplanmıştır. Araştırmanın birinci devresinde zamanın %73,S'jnde



ikinci devresinde ~~ 98,8'inde ahır içi ortalama bağıl nemi % 85,0 .değerinin üze­
rine çıkmıştır. Araştırma ahmnda saptanan güntük ortalama bağıl nemin hayvan
saglık ve-verimini olumsuz yörıde etkileyebilecek düzeyde olduğu söylenebilir.
Aratırma süresince ahır İçi bağıl neminin yüksek oluşunun yapı elamanları üzerin
de büyük ölçüde nem birikimİne neden olduğu gözlenmiştir.

Araştırma ahırında görülen yük;sek bağıl nemden hayvanların ve yapı eleman­
larıniiı zarar· görmemesi için, bağıl nemin optimum düzeyde tiıtulması gerekir.
Bu amaçla b~rınakta yeterli bir havalandırmanın ve nem yalıtımının sağlanması
önerilir.

Araştırma ahırı için, ısı dengesinilİ sağlanmasın~a etkili olan yapı elemanlan­
mn yalıtım durumunu ortaya koymak amacıyla ısı geçirme katsayıları hesaplan­
mıştır. Yapı elemamannın-yapıın özelliklerine göre duvarların ortalamaısı~eçirme

katsayısı 2,535 W/m 2 oC, çatının 1 222 W jm2 oC, kapıların 3,236 W/m 2 oC ve pen­
cerelerin 5.882 W/m 2 oC olarak hesaplanmıştır. Yapı elemanlarının ısı geçirme
kat5ayıları, araştırıcılarca soğuk bölgeler için önerilen değerlerden oldukça yük­
sektir. Bu nedenle yapı elmanlarının ısı yalıtımının iyileştireilmesi .gerekmektedir.

Ahırda ısı ve nem deftgesinin hayvan sağlık ve ver.iınini olumlu yönde etki­
leyecek şekilde düzenlenmesi gerekmektedir. Bu amaçla ahırda uygun ısı ve nem
dengesi ile ilgili hesaplamalarda proje dış sıcaklık ve bağıl nemi masıyla -13 oC

ve % 76;· optimum ahır içi sıcaklıkları 8 C ve LO "C, bağıl nem ise % 80 olarak
alınmıştır.

Yapı elemanlarından nem yoğunlaşması yapmayacak ve uygun ısı dengesini .
sağlayabilecek en yüksek ısı geçirme katsayıları ahır içi sıcaklıkanna göre saptan­
ta·nmıştır. Ahır içı sıcakığının 8 0<::; olması durumunda ısı geçirme katsayısı duvar­
larda 0,418 W/m 2 oc, çatıda 0,338 W/m 2 oc, kapılarda 1,064 W/m 2 cC ve pence­
relerde 2,908 W/m 2 oc; 10 oC ahır içi sıcaklığında ise duvarlarda 0,295 W/m 2

oC, çatıda 0,198 W/m 2 de kapılarda 1,064 W/m 2 oc ve . pencerelerde 2,908
W/m 2 oC olmaktadır. Ahır yapı elemanlarının bu ısı geçirme kat5ayılarına sahip
olacak şekilde -yalıtıImas~ gerekir. Çeşıtli yalıtım malzemelerine göre. gereksinim
duyulan yalıtım miktarı kalınlığı hesaplanmıştır. Bu malzemelerin seçiminde
ekonomik durum, kullanılma kolaylığı ve yörede bulunuşu gibi hususların göz
önünde bulundurulması önerilir. Araştırma ahm için önerilen ısı ve nem yalıtım

şeklinin yörede benzer süt sığırı barınaklarında da uygulanmasının önemli bir
sorun yaratmayacağı i5öylenebilir.

Araştırma ahırında mevcut havalandırma sisteminin yeterli olup, olmadığını

saptamak amacıyla çeşitli tarihlerde hava çıkış bacalarında hava akım hızları öl­
çülmtiş ve mevcut ortalama havalandırma miktarı, 8;3 m 3/lı BBB olarak saptan­
mıştır. Bu havalandırma miktarının hayvan sağlık ve verimini olumsuz yönde
etkileyebilecek düzeyde olduğu söylenebilir.

'58



Ahır içi hava akım hızlannin ölçümünden elde edilen verilerin değerlendiril­

mesi sonucu, ahır içi hava akım hızı ortalama 0,3 m/s olarak saptanmıştır. Buna
göre ahır içi hava akım hızlarının hayvan sağlık ve verimi yönünden zararlı düzeyde
olmadığı söylenebilir. Ancak ahırın güney ve batı cephelerindeki kapılar karşısın­

da ölçülen ortalama hava akım hızının (1,2 m/s) ataştmcdar tarafından önerilen
hızların oldukça üstünde olduğu saptanmıştır. Bu nede·ı~.Je kapıların sızdırmacılık

durumlarının iyileştirilmesi gerekir,

Ahırda.kış mevsiminde uygun bir havalandırma sağlamak için proje dış sı­

caklık ve bağıl nemi ile uygun ahır ıçi sıcaklık ve bağıl neminegöre hesaplanan
havalandırma miktarları, ahır içi sıcaklığının 8 oC olması durumunda 83' ın 3/h
BI-İB; ıo C olması durumunda ise-15 m 3/h BHB'dir.

Araştırma ahırmda hava giriş hacalarının toplam alanı 0,09 m 2, hava giriş

açıklıklarının ise 0,13 m 2'dir. Hava giriş açıklıkları, çıkış açıklıklarının % 144,4'ü
kadardır. Buna göre ahırın hava giriş ve ÇıkıŞ açıklıkları alanının ve aralarındaki

oranın uygun olmadığı söylen.ebilir. Kış mevsiminde ahırda uygun bir havalandır­

manın sağlanabilmesi için, hava giriş açıklıkları alanı ahır içi sıcaklıklarının 8 oC
ve ıo oC olması durumuna göre sırasıyla i ,19 m 2 ve 1,03 m 2, hava çıkış açıklık­

ları ise 086 m 2 ve 0,74 ın 2 olması gerekir.

Geçiş mevsimlerinpe de hayvanların ahırda barmdırılması dutumunda,
uygun çevre koşullarının sağlanabilmesi için gereksinim duyulan havalandırmamik­
tarı, hava giriş ve çıkış açıklığı alanı ve sayıları çizelge 1'de; ahırda yapay hava­
landırma sistemi uygulanması durumunda ise gerekli fan sayısı, hava giriş açıklığı

a:ıanları ve fan kapasiteleri çizelge 2'de verilmiştir.

Çeşitli yönlerden esen rüzgar -lıızları ile durgun havada rüzgar lıızımn araş­

tırma ahırı havalandırma miktarına etkisi incelenmiş olup; doğu,batı ve güney ba­
tı yönlerinden esen rüzgar hızları ile araştırma ahırı hava çıkışaçıkhklarındaki

hava akım hızlan arasında önemli derecede pozitifdoğrusal ilişkiler bulunmuştur.

Araştırma ahırında doğal ve yapay ışıklandırma uygulanmakta olup, pencere
yüzeyalanının taban alanına oranı % 3,78, ışıklandırma gücü ise 2 W/m 2'dir.
Buna göre, ahırda doğal lşıklaQdırma yeterli yapay ışıklandırma ile yetersizdir.
Yapay ışıkiandırmamn yeterli bir düzeye getiramesinde normal elektrik ampulleri
kuııanıldığında ışıklandırma gücünün 12 W/m 2, nomesam lambalar kullanıldı­

ğında ise .2,4 W/m 2'ye çıkarılması gerekir.

Araştırma ahırında günlük ortalama karbondioksit miktarları 432- ı 828 ppm,
amonyak miktarları ise 4-22 ppm arasında deği~mektedir. Saptanan bu değer­

lerin aayvan sağlık ve verimini olumsuz yönde etkileyebilecek sınırlarda olmadığı

söylenebilir.

4.2. AraştJTma Alıınınn Planlanma Durumu ve Gelişirilmesi

Araştırma ahm genişliği.9,05 uzunluğu ise 35,45 m, yüksekliği 3,20 ID ve
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iç hacmi 23,125 m 3/BHB'dir. Bu durumda ahır genişlik, uzunluk, yükseklik ve
_hacminin gereğinden fazla olduğu söylenebilir.

Araştırma ahm yapı elemanlarındantemel, duvar ve pencere üst düzeyine ka­
dar olan ta§ıyıcı duvarlar 50 cm kalınlığında taştan, taşıyıcı duvarların geri ka­
lan kısmı ise aynı kalınlıktaki demirli betondan yapılmıştır. Kapı ve pencerelerde
ahşap malzeme kıiHanılmJş olup, penceıeler tek camlıdır. Ahırda kullanılan taş ve
betonarrne yerine ddlu tuğla, delikli tuğla, kerpiç,briket ve hafif beton briketlerin
kullanılması; kapıların yalıtımlı, pencerelerin ise çift camh yapılması önerilir.

Araştırma ahmnda çatı beşilk çatı tipindedir Taban ile çatı mahyası arasın­

daki yükseklik 470 cıp., mahya yüksekliği ise 150 cm'dir. çatı elemanlarından yan­
lama kirişler 30x50 'cm, aş-ıklar 25x25 cm kesitinde demirli betonla, mertekler 50
cm aralıklarla 5xlO cm kesitindeki ahşaptan yapılmıştır. çatı yükü yanlama

. kirişleri ile 30x50 cm kesitli demirli betonla yapılan kolonlanı iletilmektedir.
çatı örtü malzemesini ~ahta kaplama (2 cm) rüberoiet (0,3 cm), izocam (2 cm) ve
oluklusac oluşturmuştur.

Ahırda çatı tipi uygun ise de kolonların ve çatı elemanlarının demirli betonla
yapılması ahır maliyetini ,flrtırmıştır. Oysa, 50 cm kalınlığındaki mevcut taş duvar­
lar çatı yükünü kolayltkla taşıyabilir.

Ahırda tavan bulunmamaktadır. Yöre ikliminin soğuk olması nedeniyle iSi

dengesinin sağlanmasına yardımcı olmak amacıyla tavan yapılması yerinde olur.
Tavan yapılmaması durumunda bez veya naylon çakılmış perdelerIe geçici bir t<1­
vanın oluşturulması yoluna gidilmelidir.

Araştırma ahırının bulunduğu çiftlikte ve yörede mevcut veya yeniden yapıla­

cak benzeri ahlflarda hayvan sağlık ve verimi yönünden uygun çevre koşullarının

sağımmasında ve çalışma olanaklarının" düzenlenmesinde pratik sonuçlar getir­
mesi amacıya 50 başlık kapalı (bağlı) süt sığrn ahırı planı hazırlanmıştır. Örnek
50 başlık kapalı ve duraklı süt sığırı ahmnda hayvan sağlık ve verimini olumlu
yönde etkileyici uygun çevre koşullarının sağlanabilmesi ~çin, doğal havalandır­

ma sisteminin uygulanmasında kı5 ve geçiş mevsimleri için gereksinim duyulan
havalandırma miktarı, hava giriş ve cıkış açıklığı alan ve sayıları çizelge 3'de, yapay
havalandırma sistemi uygunlanması dti:rumunda ise kış, geçiş ve yaz mevsimleri
için gereksinim duyulan fan kapasiteleri ve sayıları, her bir famn kapasitesi ile
hava girif açıklığı alanları ve sayıları çizdge 4'de v~rilmiştir.
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SUMMARY

"A Study on The Problems ofhe Dairy Bam in The "Experiment Farm of The Ag­
cicultural College of Atatürk Universityand possibiIities for The Improvement"

Thi<> research is done to study the evnviroın.eutal conditions (temperature, re­
Iatiye humidity, ventilation, Iighting) İn the 50 cattle stal1 bam in the Agricultural
College of Atatürk University to determine the possibilities for the improvement of
this bam and to rnake suitable plans for the da.jry barns in thi~ region.

This study fs carried out for two years (1979-1981), There were 50 catdes in
the bam their total weignt W~s 24879,2 kg.

Thermohygrographs, recording weekly changes of the temperature and the,
relative-humidity were used. The wind speed at the outside and air velocites in the
openings w~re measured with different type of anemomemeter. The coneentratlOn
of earbondioxide and amonium ga~es also were mea.sured.

The results obtained from tese measurements and suggestions based on these
results are listeel' below:

-The average temperature 'in the bam was 9;7°C in the first year and 14.0oÇ

in the second year of the study. These temperatures are in the optimum range sug­
gested by the workers tn this field.

-The average daily relative humidity is found 86,9 % in the first year and
91,0 % in the second year. These values are in the level which could adversely
afect the ammaI health and yield.

-Because of highrelative humidity, water co.ndenses on the struetural materİ­

al of thebam. This conden..ation shortens the life of th materİals. Therefore, re­
lative h.umuidty Ifiust be controlled by ventilation and vapor insulation to k-eep the
.relative humudity İn the safe limits.

-The a-verage lıeat condustivity values for the walls, the ro o{, the doors and the
windows are determined. Theyare 2,535 W Im2 oC, 1,22~ W lni.2 oC, W Im2 oC and.
5,882 W Im2 oC respectively. These figures are heigher than. the values suggested for ­
the shelters in the cold regions. So the heat insulation of this bam has to be
improved.

-For designing purposes, 8 oC and LO oC temperatures and 80 % relative
humidity for the inside.were selected -13 oC and 76 % relative humudity for the
o'utdoor are taken to make the necessery ea-lculations.

-The heat cQnduetİvity values should be 0,418 W /m2 oC, for the walls, 0338
W/m2 oC for the roof, 1,064 W/rn2 oC for the do'ots and 2,908 W/m2 oC for the
windows the inside .teroperature is 8 oC and respectively 0,295 W/m2 oC, 0,198
oC, 1,064 W/m2 oC and 2,908 W/ m2 oC for the inside temperature 10 oc.



-The air veloeities in the ''ientilatian out1ets were measüred and the average
ventilation rate was ea1culated as 8,3 m3/h per 454 kg body weight of eattle.

-The a~erage air veloeity in the bam İs faund out 0,3 m/s. This value is lower
thea the permisseble level suggestecl.

-It İs determined that the ventilation rate should be 83 m3/h per 454 kg body
weight fOf the inside temperature 8 oC and 74 m3/h per 454 kg body weight for
inside temperature 10 C to maintnin a suÜable environment in the bam.

-The total area of the out1ets is 0,09 m2 and of the inlets is 0,13 m2. The
total areas of theopenings and the ratio between them area not proper. The area
of the inlets should be- U9 m2 for 8 oC and 1,03 m2 for ıo oC; these values for
outlet should' be 0,86 m2 and 0,74 m2 respective1y.

·If a -rnchanieal ventiJation is desired, there is a need for there fans having
ehangeable speed and capadty 1500-4100 m3/h..

-The lighting is accomplished naturally and artifiealJy. The ratio of the win­
dows are a to floor area is 3,78 % and artificial lighting density is 2 W Im2. The
natural I~ghting is suffieicnt but artlfieal lighting is not l1ıe lighting density sho­
uld be 12 W/m2 fof the ineandesecent lamps and 2,4 W/m2 for the flomesecent
lamps.

-The amount of carbondioxide in the bam is between 432-1828 ppm and am­
monia is between 4-22 ppm. These volues are lower than the permissiable limits.

-The dimensİons of the barn are 9,05 m wide, 35,45 m Iong a!1d 3,20 m high.
The inner volume is 23,125 m3 per 454 kg body wei~ eattIe. These figures are
higher than what is required. .

-Stone and reinforced concrete are used for the foundation and outside wans.
whlch are 50 cm wide. Timber is used for the doors and the single glass -windows.
it is advisable that bricks, adobes, cinder blocks and light conerete blocks should
be used and doors have to be insulated and the windows should be double glas­
sed.

-The roof is gable type. The height from the f100r to the ridge of roof is 470
cm and the rise is 150 cm. The roof type İs properlY chosen, but unnecessarly re­
inforced conrete is extensively used and this İncreased the cost.

-This bam dooes not have a celIing. it is advisabe to bui/d a eeiling to help
the heat balance.

-A 50 eattla dairy stall bam plan is prepored for this region.
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