TOPRAKTAN KAYNAKLANAN HASTALIKLARLA BIYOLOJIK SAVAS

M. Timur Déken (1)

Topraktan kaynaklanan hastabklar mahsul verimini negatif ydonde etkileyen
6nemli probleralerden birini olusturmaktadir. Toprakta bulunan dogal dengenin
konuk¢u bitki zararina degismesi, bu bitkilerin ¢egitli bitki hastaliklarina yaka-
lanmalarina neden olmaktadir. Bu hastaliklara karsy uygulanan kimyasal savag,
toprak sterilizasyonu ve dayanikli ¢esitlerin kullanilmas: bir ¢ok sorunlari yaninda
getirdip: gibi, baz1 hastaliklann 6nlenmesinde de yetersiz kalmaktadir, Bu bakim-

kazanmalgtadlr. Bu uygulamada gesitli metodlar kullanilmaktadir. Bunlar:

a) Topfaém dogal antagonistlerinin aktif duruma getirilmesi.

b) Bitki rotasyonu.

¢) Topraga selektif etkisi olan uygulamalarda bulunmak.

d) Biyolojik savagt olugturacak bitki Ozelliklerine sahip bitkilerin 1slahs
ve yetigtirilmesi.

e) Bitkinin gegitli organlarmin veya topragim antagnostik mikroorganizma-
farla inokulasyonu. ‘

Gerek iilkemizde ve gerckse diinyada bitki patojenieri arasinda topraktan
bulasanlar bityiik bir grubu olugturmaktadir. Bu patojeler ile konukgu bitkilerin
iligkileri ¢ok karmagik olup, bitkilerdeki hastahk durumunu etmenler arasindaki
inferaksiyona iliveten, rizoferdeki organizmalar arasindaki rekabet ve karsilikl
etkiler de ayarlamaktadir. Topraktaki mikroorganizmalar arasindaki rekabet
genellikle gida maddeleri ve oksijen yoniinden olmaktadir. Mikroorganizmalar
arasmdaki kargihkh etkiler ise birbirlerini tesvik edici veya &nleyici niteliktedir.
Ornegin bazi bakterilerin artiklar toprakta kdk giiriikliigii hastalik etmeni olan
Phytopthora cinnamoni’nin zoospor olusturmasiicin gerekli olup, patojen bu spor-
lar1ile kopukgu bitkinio koklerini inokule ederler (Broadbent and Baker 1974).
Diger taraftan dnleyici nitelikte olan Streptomycin, penicillin gibi antibiotiklerden
bu giin tip ve zirai alanda genis Olgiide yararlamimaktadir.

1) Atatirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bolimi Dogenti,
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Topraktaki konulsgu bitki, bitki patojenik organizmalar ve diger mikroorga-
mizmalar arasindaki iligkiler iizerivde gevre faktérlerinin de biiylk bir etkisi ol-
maktadir. Ornegin bugdayda yamiklik hastaligi etmeni olan Fusarium roseum f. sp.
cerealis’e antagonistik olan bakterilerin orta nemlilikteki topraklarda geligmeleri
durmasina kargm patojen oldukga kurak kogullarda cantihfimi idame ettirebil-
mektedir. Bugday bitkisi de derinlerden su temin edebildigi igin st toprak tabaka-
stnin kurumas: sonucu susuzluk gekmemekte,ancak kurak kogullarda antagonis-
tik baktetilerin inaktif duruma ge¢mesi sonucu artan bir hizla patojenin hiicumuna
ugramaktadir (Cook and Papendick, 1970). Ornekte fiziksel cevredeki depisiklik
antagonistin yagamasmi Onleyici nitelikte oldugnndan konukgu bitkinin zararna
olmakta ancak tersine olacak bir degisiklik ise antagonistlerin gogalmasim tegvik
edeceginden patojenin zararina, konukg¢unun ise yaranna olacaktir.

Normal olarak toprakia biotik ve abiotik faktérler arasinda kompleks in-
terraksiyon, burada dinamik bir biyolojik dengeyi saglamaktadir. Topraktaki or-
ganizmalar kendileri i¢in uygun olmayan uzun siireli degigmelere kars: genellikle
seleksiyon yoluyla kendilerini adapte ederler. Ancak bilhassa insanoglunun miida-
halesi sonucu toprakta olugan ani degismeler buradaki dengeyi bozmaktadir.
Bu denge konukgu bitkiler zararina ne derece bozulursa, bu bitkilerin hastalanma
sanslari da o derecede fazla olmaktadir. Toprak kogullarinda agagida belirtilen
durumlar genellikle hastaliklanin ortaya ¢ikmasma neden olmaktadrr.

a} Konukgu bitkilerin ¢ok hassas olmast ve siirekli olarak genis alanlarda
yetigtirilmeleri.

b) Toprakta patojenin virulant ve popuasyonun yilksek olmasi veya antago-
nistlerle bir denge icinde bulunmamas.

c) Antogonistler igin uygun olmavan fiziksel ¢evrenin patojeni tesvik etmesi.

d) Antagonistlerin bulunmarmasi, az olugu veya diger mikroorganizmalar
tarafindan geligmelerinin 6nlenmesi. Ayrica antagonistlerin antibiotikle-
rinin toprakta absorbsiyonu veya pargalanmasi.

Topraktan kaynaklanan hastahiklarn kontrolii dierlerine gdre daha zor ve
karmagik olup, biyiik bir ¢ogunlugu etkin bir sekilde kontrol edilememektedir.
Toprakta bitki patojenlerinin kimyasal ilaglarla kontrolii, kisa siireli olup genellik-
le ekonomik olmamakta, ayni zamanda ila¢larin artiklar insan ve hayvan sagliging
tehdit etmektedir. Diger taraftan topragin termik yolla sterilizasyonu veya su
altinda ‘birakilmas: bir gok patojeni elimine etmekte ise de baz patojenler i¢in ye-
tersiz kalmaktadir. Bu uygulamalar topraktaki dogal dengeyi de bilyiik Slgiide
bozdufiundan, arzu edilen veya edilmeyen mjkroorfganizmalann agir1 derecede go-
Balarak ortaya gikmasina neden olabilmektedir. Dayanikl bitki gesitlerinin kul-
lanilmasi ise genellikle bagarih bir yontem olmakta ancak yeni wklann ¢ikigi da
bunda bir sorun teskil etmektedir. Bu bakimdan Fusarium, Verticillium, Thiela-
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viopsis, Pythium, Phytophora gibi bir ok Snemli toprak patojenlerine kars: bi-
yolojik savag bilyilk bir Snem kazanmaktadir. Bu konuda yapilan gesitli caligma-
lardan basaril: sonuglar da alinmakta ve bir gogu pratige intikal etmis durumda-
dir. Topraktaki bitki patojenlerine karst biyolojik savasin avantajlart fazla olup,
genellikle bu yéntemde diisiik malivetle yiiksek diizeyde bir kontrol saglandif gibi,
gevre kirlenmesi veya toksisite gibi ¢esitli sorunlar da ortaya gikmamaktadir.

Genel olarak topralctaki bitki patojenlerine karsi uygulanan biyolojik savasta
iki y6nde hareket edilmektedir. Bunlardan biri topraktaki kosullarin degistirilmesi
ile dogal biyolojik kontrolil saglamak ikincisi ise suni olarak rekabet edici veya
antaponistik mikroorganizmalarin bulagtinlmasidir. Bu esaslar altinda topraktan
kaynaklanan hastaliklar ile biyolojik savasta uygulanan metodlar: §6yle siralaya-
biliriz. ‘ -

a} Topragin dogal antagonistlerinin aktif duruma getirilmesi: Topraga gegitli
organik maddelerin ildvesi ile bazi antagonist mikroorganizmalann gelismeleri ve
¢ogalmalart hizlandiriimakta ve bunun sonucu olarak toprakta populasyonlari
'yiikselen antagonistlerin etkisi sonucu bitki patojenlerinin geligmeleri énlenmekte-
dir. Bu konuda en giizel 6rnek patates uyuzu hastalifim olusturan Streptomyces
seabies’in Kaliforniya’da patates hasadmdan sonra yetistirilen soya fasulyelerinin
yesil giibre olarak ilkbaharda toprak altina siirfimii ile etkili bir sekilde kontrol
edilmesidir. Burada toprak altina siiriilen soya fasulyeleri Bacillus subtilis tara-
findan dekompoze edilmekte ve antagonistler tarafindan ¢ikartilan antiobiotik
maddeler Streptomyces scabies’es etki ederek gelismelerini Snlemektedir (Wein-
hold and Bowman, 1968). Pamuklarda k&k ¢liriikligini oluguran Phymatotric-
hum omnivorum’da topraga yesil giibre veya daha bagka bir organik madde ilavesi
ile toprak mikroorganizmalarinin geligmelerinin tegvik edilmesi sonucu kentrol
altina alinmaktadir (Gregory, et. al., 1952).

b) Bitki rotasyonu: Bu biyolojik miicadelenin en eski metodlarindan birisidir.
Biyolojik y6nden amag patojenin gida bulamamasini saglayarak topraktaki po-
pulasyonunun zararsiz diizeye getirilmesidir. Bu bakimdan ariz oldugu konukgu
bitkinin bir slire ekilmemesi ile gida ortanu azalmakta ve ayrica buna diger mik-
roorganizmalarin da ortak olmasi sonucu patojen yagamui icin yeterli gidays bula-
mamaktadir. Bu uygulama patojenin geligme ve ¢ogalmasini dnleyecedinden bir
siire sonra ekilecek konukeu bitkisi igin zararl olamayacaktir. Bu durum toprakta
azalan ve geligmeleri zayiflayan patojenin rekabet edememesi sonucu diger mikro-
organizmalarin daha kolay ¢ogalarak dominant duruma gegmelerine neden ola-
bilir. Bitki rotasyonu ile topraktan kaynaklanan birgok hastaliklara karg basarh
bir kontrol saglanmigtir. Ornegin arpa ile miinavebeli olarak yetistirilen fasulyelerde
Fusarium solani f. sp. phaseo’linin olusturdugu verim kaybt ¢ok azalmaktadir.
Zira arpa samaninin bakteriyel dekompozisyonu sonucu toprakta faydalarmlabilir
nitrojen azalmakta ve bunun sonucu Fusarium spotlarimin ¢imlenmesi, gelisip
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enfeksiyon yapmasi i¢in gerekli g1da. maddelerinin olmamast sonucu Fusarium
zararl gok azalmaktadir (Snyder et al. 1959).

c) Topraga selektif etkisi olan uygulamalarda bulunmak: Topragin selektif
olarak sadece bitki patojenine etki edecek sekilde ilaglanmas: veya kismi sterili-
zasyonu, patojenin populasyonunu azaltmakta ve geri kalanin da aktiviteleri anta-
gonistler tarafindan énlenmektedir. Ornegin Kaliforniya meyveliklerinde topraga
enjekte edilen karbondisulfit toprakta bulunan Armiflaria mellea misellerini 5ldiir-
mekte, koklerdekini de zayiflatmaktadir. Bu miseller de Trichoderma viride ta-
rafindan imha edilmektedir (Bliss, 1951; Darley and Wilbur, 1954). Phytopthora
cinnamomi bulunan topraklara da 30 dk. siire ile 60°C lik buhar uygulamasi pa-
tojenin bilylik bir kismuni elimine etmekte, fakat antagonistlere etki etmediginden
bunlar geri kalan patojenin gelismesi onlemektedir (Broadbent et. al. 1971).

d) Biyolojik savas olusturacak bitki ozelliklerine sahip bitki 1slahn ve yetis-
tirilmesi: Bilhassa kok salgilannin antogonistik mikroorganimalar: tesvik ettigi
bitkiler ¢esitli toprak patojenlerinden zarar gérmemektedirler. Konukgu bitkinin
salgiladigi maddeler antagonistik olan Trichoderma, bazi Actinomycetes ve bakte-
rileri aktif duruma getirmekte ve bunlar da o bitkinin patojenlerinin gelisip en-
feksiyon yapmasina engel olmaktadir. Bu konuda en klasik drnek tartismaly olsa
da Fusarium oxysporum f. sp. lini’nin biyolojik kontrolii éizerindedir. Bu patojen
fungus’a dayanmikl olarak bilinen Bison keten ¢esidinin kéklerinden salgilanan
HCN (Hydro cyanic asid)nin toprakta gesitli saprofitlerin gelismelerini tesvik
ettifi ve bunlardan antagonist olan Trichoderma viride'nin aktiflesmesi ve gogal-
mast sonucu hastalifr énledigi bildirilmektedir (Timonin’e atfen Tarr, 1972). An-
cak daha sonralar: Trione’e atfen Tarr (1972) ketenlerdeki dayanikliik ile HCN
arasmda bir korelasyon olmadigint belirtmektedir.

¢) Bitkinin gesitli organlarimin veya topragin antagonistik mikroorganizma-
larla inokulasyonu: Anatogonistik mikroorganizmalarin dogrndan topraga veya
gesitli bitki organlarina bulastirilmas: yolu ile yapilan biyolojik savastan olumlu
sonuglar alinmustir. Rusell ve Boyle (1967), ekimden ve Rhizoctonia solani’ntn top-
rafa bulastirtlmasindan iki hafta dnce topragin antagonistik Streptomyces spp. ile
inokulasyonunun R. solani’e karsi Snemli bir kontrol sagladigim saptamiglardar.
Ancak antagomist mikroorganizalarin bitki organlarina bulastirilmas: yolu ile
elde edilen sonug daha basarli olmaktadir. Nitekim biber, domates, pamuk ve
tiitéin tobumlarinin antagonistik olan Streptomyces griseus sporlan ile bulagtinilip
ekilmesi sonucu bu bitkilerin ¢dkerten hastabi etmenleri olan Pythium debarya-
num ve Pythivm wltimurn’dan zarar gérmedikleri Thiromalachar er. al. (1970) ta-
rafindan saptanmustir. Ayrica Bacillus subtilis veya Chaetomium globosum ile
bulagtirilmis tohumlardan yetistirilen musirlarda Fusarivm roseum f. sp. cerealis
enfekstyonlari 6nemli &Slgiide azalmaktadw (Chang and Kommedahl, 1968).
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Bu metodlar topraktan kaynaklanan hastaliklarla yapilan biyolojik savasin
genel esaslarim olugturmaktadir. Hangi metodun nasi| uygulanacag genel ‘olarak
toprak kogullarina, mikroorganizmalarin durumuna ve konukgu bitki gegidine
baglt olup, hastaligm kaynaklandipy topraklarda yapilacak galismalarla belir-
lenmektedir.

Ulkemizde geneilikle yaygin bir sekilde kullanilan kimyasa! ilaglarin dogur-
dugu gesitli sakincalara ek olarak uygulamalardaki ekonomik sorunlar, zorluklar
ve baziilaglann ithalindeki giigliikler bu hastaliklara kars: biyolojik savag yiiriitiil-

~mesine gerek oldufunu gostermektedir. Aynca toprakian kaynaklanan bazi has-
‘taliklarin kontroliinde diger j/éntemlerin yetersiz olusu da iilkemiz tarimu agisin-
dan konunun 6nemini daha da giincel duruma getirmektedir.
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