AHIR GUBRESININ KILLI TOPRAGIN BUZULME OZELLIGI UZERINE
ETKisi

Koray Sénmez (x)

OZET

Bu aragtirmanin amacy, killi topraga karigtirdan ahir giibresinin topragin yizde
biizitlme, biiziilme siry, biiziilme orant ve dogrusal uzama katsayis: (COLE-¢cubuk)
degerleri iizerine etkisini incelemektir. Bu denemede, Mug-Alpaslan D.U.C. arazi-
sinden alinan iki killi toprak ve Atatiirk Universitesi- Erzurum Tarim Isletmesinden
saglanan besi sigint giibresi kullamilmigtir. Topraklara agirlik esasmna gére % 5
diazeyinde ahir gitbresi karigtirilmy ve giibre karistirnlan ve karigtirilmayan (denet)
toprak ornekleri fi¢ hafta siireyle glinfiik olarak tarle kapasitesine getirilip laboratu-
varda 16-18 °C sicaklikta tutulmuslardir.

Deneme sonunda her iki toprakta da, gitbre uygulamasma bagh olarak yizde
biiziilme, biizillme orani ve COLE-gubuk deferlerinde istatistiksel olarak énemli bir
azaima, biiziilme siniry (%, nem) degerinde ise bir artma oldugu gdrilmiistiir,

Girts

Birbirini izleyen islanma ve kurumalar, topragin gisme ve biziilmesine
‘neden olur ve bunun sonucu ortaya ¢ikan dengesiz basing ve gerilmelerde toprak
agregasyonunu saglar. Kuruma toprak kitlesinin biiziilmesine ve dolayisiyla kil
parcaciklarinin cimentolayic: etki yapmasina neden olur, Killi topraklann biiziil-
mesi yalmz kil icerigine degil kil minerali gesidine de baglidir (Greene-Kelly, 1974).

iyi bir toprak tavimin olusmasinda sisme ve biiziilmenin katkist kiiglimsene-
mez. Mus-Alpaslan D.U.C. arazisinde topraklarin ilkbaharda tava gelmesi giig
olmakta ve topraklar ¢ogu kez islak iken islendiklerinden balciklagsmaktadirlar.
Yme kurak dénemde, toprak yiizeyinde olusan genis ve derin ¢atlaklar topragin hem
em kaybinin artmasina ve hemde agin derecede sertlesmesine yol agmaktadir. Bu
urum bir Slglide sdz konusu yorede tiretimi diisiirmektedir (Tarim Bakanli,
D.U. C Genel Miudiirkigi, 1967).

q amrnt ﬂm\\&rsxtes: Ziraat Fakiltesi Toprak Bilimi B&limfi Dogenti.
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Kil igerigi yiiksek olan topraklarda, 1slanma ve kuruma siireci toprak hac-
minde bitylik 6lgiide genisleme ve biiziilmeye neden olur. Topragin "yitzde biiziilme’
degeri, baglangic hacmin yiizdesi olarak hacimsal biiziilmeyi ifade eder (Holtz,
1965). Toprak biiziilmesinin bir Olgiisti olan *biiziilme sinirr’, su igerigindeki bir
diisiigiin (maksimum su diizeyinde) toprak kitlesi hacnunda bir azalmaya neden
olmayacagi maksimum su igerigidir (ASTM, 1974). Buziilme siur1 belirlenirken
yine hacimsal biiziilme Olgiimlerinden yararlanilarak toprafin ’biiziilme oram’
saptatur. Bu oran, kuru hacmin yiizdesi olarak ifade edilen belli bir hacim degisi-
minin, firtm kuru toprak kitlesinin yiizdesi olarak ifade edilen, biiziilme simn
iizerinde bu hacim degisimine uygun eolarak nem igerigindeki degismeye oramdir
(ASTM, 1974). .

Dogrusal uzama katsayist (COLE), topragin sisme-biiziilme kapasitesinin bir
Slgiisii olarak sik sik kullamlmaktadir (Grossman et al., 1968). COLE-gubuk de-
geri, toprak macunundan olusturulan ¢ubuklarin belli nem igerikleri arasinda
uzunluklarindaki degismenin Slgiilmesiyle elde edilir {Schafer and-Singer, 1976).
Sisme-biiziilme potansiyelinin Slglimiine iligkin COLE-<gubuk yéntemi, COLE-
kesek yonteminde oldugu gibi dogrusal uzamay: verir ve bu ikisi arasinda Snemli
pozitif iliski vardir (Schafer and Singer, 1976; Ross, 1978).

Hafez (1974), Capay kiline A dii.zey_iﬁde karstirdigt gesitli ahir giibrele-
rinin topragin biiziilme sinir1 iizerine etkisini aragtirrmgtir. Aragtirici, giibrelerin
tiimiiniin topragin biiziilme smurim &nemli Slgiide artirdigim saptamstir, '

Bu ¢alismamin amaci, ikikilli topraga %, 5 diizeyinde karigtirilan ahir gitbresi-
nin topraklann yiizde biiziilme, biiziilme simrn, biiziilme orani ve dogrusal nzama
katsayisi degerleri iizerine etkisimi aragtirmaktir.

MATERYAL VE YONTEMLER

Materyal
Toprak Ornekleri: Bu arastirmada kullasilan toprak &mekleri Mus-Alpaslan

D.U.Q. arazisinden ve 0-15 cm derinlikten ahnmustir. Bu &rneklerin alindiklan
yerler ve bazn 8zellikleri . Sonmez (1979) de verilmistir.

Ahir Giibresi: Denemede kullanilan ahur giibresi Atatiirk Universitesi Erzurum
Tanm Isletmesinden saglanmistir. Bu- giibre bir kis dénemi boyunca ahirda bekle-
tilmis olan bir besi sigir1 giibresidir. S6z konusu giibre, 80 °C de firinda kurutul-
duktan sonra ufalanmus ve 2 mm lik elekten gegirilerek oda sicaklifinda sakianmis-
tir (Hafez, 1974).

Yontemler - 2

Yiizde Biiziilme: Bu defer, doygunluktan biraz daha kuru nem diizeyinde
hazirtanan macunun, 1¢ boyutlart 3,5 cm x 7 cm x 1 cm olan ve pleksiglastan

&
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yapilan biriket kaliplarina aktarihp firinda kurutulmasiyla ve asafidaki esitlikle
belirlenmistir (Ferry and Olsen, 1975). ‘
Vs

Yiizde biiziilme = ELV__ x 100

m

Burada, V., Yas toprak &rneginin kondugu briket kalibimin hacmi,
Vu: Finin kuru briketin hacmu.

Briket kahibimin ve briketin hacmi, taban alammn yiikseklikle ¢arpimindan elde
edilmistir.

Biizilme Simin ve Biiziilme Orani: Bu degerlerin saptanmasinda asagidaki
esitliklerden yararlamilmugtir (ASTM, 1974).

Biiziilme sinir ="V ((( V- V) /] W) 100)

Burada, w: Yag topragin nem igerigi (firin kuru toprak kitlesinin yiizdesi olarak},

Y : Yas toprak kalibimm hacmu,
Yo : Finn kuru toprak kalibin hacmi,
Wo : Firm kuru toprak kalibin kitlesi.

Buradaki her iki hacim da civayla yerdegistirme ydntemiyle bulunmustur.
Biiziilme Oram = W /V,

Dogrusal Uzama Katsayisi (COLE-qubuk}): Bu katsayl, doygunluktan biraz
daha kuru nem diizeyinde balgiklastirlan topraktan bir sinnga yardimiyla elde
edilen 1 cm ¢apinda ve 6-10 cm uzunlugundaki cubuklamn 48 saat siireyle havada
kurutulduktan sonra uzunluklarinin Slgilmesiyle ve asapidaki esitlikle bulunmus-
tur {Schafer and Singer, 1976).

COLE<cubuk = (L, - LY / Ly

.Burada, L,: Nemli ¢ubufun uzunlufu,
Ly Kuru ¢ubugun uzunlugu.

Depemenin Yiiriitilmesi -

Hava kurusu toprak orneklerinden 500 er gram tartilarak plastik kutulara
konmustur. Firinda kurutulup vfalanan ve 2mm lik elekten gegirilen ahir giibre-
sinden de 25 er gram tartilarak toprak érneklerinin kondugu kutulara aktarilmis-
tir. Toprak ve giibre elleiyice kangtinldiktan sonra, bu kansimlan ve denet olarak
an (glibre kanigtinlmayan) toprak érneklerini tarla kapasitesine getirinceye de-
kutulara cesme suyn verilmistir. Ug hafta siireyle kutular giinliik olarak tar-
mig Ve igprakla.r tarla kapasitesine getirilmisir. Bu siire igerisinde laboratuvar si-
'l;g'l;i;@fﬁ"c arasinda degismigtir. Bu silirenin sonunda topraklar havada kury-
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maya. birakilmig ve kuruyunca da 2 mm lik elekten gecirilmigtir. Biiziilme yiizdesi
ve COLE-qubuk degerlerinin belirlenmesi igin 100 er gramlik drnekler ayrilmis ve
geriye kalan kesim 40 nolu (420 mikronluk) elekten gegirilmistir. Bu elek altina
gecen kesim biiziilme sinin ve biiziilme oram degerlerinin saptanmasinda kulla-
mlmistic (ASTM, 1974).

Istatistiksel Degerlendirmeler

Bu deneme (2x2) x 3 Faktdriyel Deneme Planina gére yiiritiilmiistiir. Top-
raklarda yiizde biiziilme, biiziilme simiri, biiziilme orani ve dogrusal uzama katsayis
verilerine iliskin varyans analizi ve gerekli F kontrolii yapilmistic (Dizgiines,
1963). s :

SONUCLAR VE TARTISMA
Aragtirmada kullantlan toprak Srneklerinin baz: Szellikleri (S6nmez, 1979):

I nolu érnek: Kum; 9 2,3; silt: 5 31,4; kil: 37 66,3; tekstiir simf1: kil; pH
(1/1): 8,2; organik madde: %} 2,0; kireg: %, 4,9; degigebilir sodyum: 0,34 me/100
g; tarla kapasitesi: 9, 34,5.

2 nolu drnek: Kum: %, 7.4; silt: %, 33,0; kil: %, 59,6; tekstir smifi: kil; pH
(1/1): 1.8; organik madde: %; 2,0; kireg: 54 0,3; depisebilir sodymn: 0,25 me/100
g; tarla kapasitesi: % 36,4.

Organik madde igerigi aym ve kireg igerigi farkli olan bu iki killi toprak
ornegi,agirhk esasina gore sifir ve 9 5 diizeyinde ahir giibresiyle kanstirildiktan
sonra, ii¢ hafta siireyle giinlik olarak tarla kapasitesine getirilmis ve 16-18 °C
sicaklikta bekletilmistir. Bu siire sonunda elde edilen yiizde biiziilme, biiziilme
simir1, biiziilme orami ve dogrusal uzama katsayisi (CO LE-gubuk) degerleri ¢i-
zelge 1 de verilmistir. Bu gizelgeden goriilecegi gibi, heriki toprakta da, ahur giibresi
uygulamasina bagh olarak ylizde biiziilme, biiziilme orani ve dogrusal uzama kat-
sayist (COLE-gubuk) degerlerinde bir azalma, biiziilme simiri (4 nem) degerinde
ise bir artma olmustur. Denete gore saptanan bu oransal artis ve azalislar gizelge
2 dedir.

Arastirma konusu topraklarin deneme sonundaki yiizde biizilme, biiziilme
sinirt, bijziilme otan: ve dogrusal uzama katsayisi degerlerine iliskin varyans ana-
lizi sonuglart (Kareler ortalamass) gizelge 3 te toplanmisiir,

Varyans analizi sonuglarinm incelenmesinden anlagilacag: ilzere, denemede
kullamlan topraklar yiizde biiziilme degeri bakinundan dnemii bir farklilik goster-
memislerdir. Bu topraklara %, 5 diizeyinde uygulanan alir gitbresi, topraklann jmz-
de biiziilme degerini dneml diizeyde azaltmmstir. Deneme konusu lopraklar bii-
ziilme simn (% nem) bakumndan Snemli farkliik gostermislerdir, Bu topraklara
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Cizelge 1. Mus-Alparsian D.U).C. arazisi yiizey topraklarina karigtinilan ahir giib-
resinin topraklann biiziilme 6zellikleri iizerine etkisi (Effect of animal
manure on shrinkage factors of surface soils iaken from Alparsian State
Farm (Mus), Turkey).

| Toprak Biiziilmel vy, 4e Biiziilme | Biiziilme |CCLE-subuk
{Soil) ozelligi (x)} (COLE-rod)
(Shrinkage biiziilme sinry* oram
: factor)l (Percent | (Shrinkage| (Shrinkage
(ﬁgﬁm%brem, % shrinkage) | limit) ratioj :
0 — 49.0 16.7 1.994 0.207
: 5 45.0 21.5 1.801 | 0.158
2 0 47.7 13.1 2.035 0.224
5 45.1 17.3 1.864 0.175

(x) Biziilme Szelligine iligkin her deger iic degerin ortalamasidir.

(xx) Yiizde nem.

Cizelge 2. ‘Deneme sonunda denete gore elde edilen oransal artis ve azalislar
(Relative increases or decreases in shrinkage factors with respect to cont-

rol)
Biiziilme| Yiizde Biizillme Biiziilme COLE-gubuk
Gzelligi| biiziilme SINIT1 orani | degerindeki
degerindeki | degerindeki | degerindeki | azalig, %
Topraklar azalig, % artis, %4 azalig, %, &
e 8.16 28.74 9.68 23.67
2 5.45 32.06 4 8.40 21.88

Cizelge 3. Arastirma topraklarinda  deneme sonundaki yiizde biizilime, biiziilme
sinury, biiziilme orant ve COLE-gubuk degerlerine iliskin varyans
analizi sonuglant (Table of variance analysis).

2 Kareler ortalamasi
Varyasyon Serbestlik | Yiizde | Biziime| Buzilme | COLE-qubuk
kaynaklars | derecesi | biiziilme| siin | oram ‘
Toprak (T) 1 1.08 [45.63~ | 0.008109% 0.000867
Giibre(G) 1 32.67* |60.75> | 0.099729%4 0.007203%=
(T) x (G) 1 1.47 0.27 0.000371 | 0.000001
Hata 8 0.26 0.65 | 0.000203 | 0.000067

(xx) 0,01 dizeyinde Snemli.
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karistinfan ahir giibresi,-topraklarin biiziilme sinin degerini Snemli diizeyde ar-
tirmstir. Hafez (1974), killi bir topraga % 5 diizeyinde karistirdify alur glibresinin,
topragin buziilme siniri degerini Snemli diizeyde yiikselttifini saptamastir. Arasti-
riciya gore, biizillme simirr degeri ne denli biiylik olursa bitkilerin toprak gatla-
masindan ugrayacagi zarar o Blgiide az olabilir.

Deneme topraklan: biizillme oram bakimindan birbirinden 6nemli diizeyde
farklidir. Ahar giibresi bu topraklarm biiziilme orami degerini Snemli diizeyde azalt-
mstir (Cizelge 3).

Arastirma konusu topraklar arasinda dogrusal uzama katsayist (COLE-gubuk)
bakimindan Snemli farkliik vardir. Yine ahir giibresi bu topraklanin COLE-<gu-
buk degerini énemli diizeyde azaltmustir. Cizelge 1de verilen COLE-ubuk deger-
lerine gore, topraklarda sisme - biiziilme zararimn yitksek oldugu (Ross, 1978) ve
catlamanmn da fazla olacai soylenebilir.

Arastirma topraklarinin deneme sonundaki yiizde biiziilme, biiziilme siniry,
biizillme orani ve dogrusal uzama katsayisi deferled ortalamalarina iliskin
Toprak x Giibre interaksiyonu Goemlic olmanugtir. Cizelge 2 den gériilecegi iize-
re, yiizde biiziilme, biiziilme oram ve dogrusal uzama katsayisi degerlerindeki
oransal azalislar ve biizillme smuri degerindeki oransal artislar arastirma toprak-
larinda birbirine oiduk¢a yakin Olgiide gergeklesmistir.

Sonug olarak laboratuvar kosullarmda topraga kansiwilan ahir giibresi, arag-
tirmaya alinan topraklarin biiziilme Szelligi iizerinde nemli diizeyde etkili olmus-
tur. Bu bulgulara gore, deneme topraklarina ahuir giibresi karistirthineca topraklarda
gatlak olusumunun azalacaf vebOylece kurak dénemde nem kaybinin dilsecegi
ve sulama kosullarinda da sulama etkinlifinin artacaf soylenebilir.

EFFECT OF ANIMAL MANURE ON SHRINKAGE FACTORS OF CALY
SOILS
' SUMMARY

The objective of this research work was to study the effect of animal manure
on some shrinkage factors of two clay soils.

Soil samples were collected from the Alparslan State Production Farmland in
Mus, and manure sample was gathered from beef cattle at the Atatiirk University,
Erzurum campus, Turkey.

The values of percent shrinkage, shrinkage limit, shrinkage ratio and coefficient
of linear extensibility (COLE-rod) of these soils were measured after mixing ani~
mal manure at a rate of 5 percent, moistening, and incubating at 17 (3-1) °C for
three weeks at their moisture content of field capacity. Each value in Table 1 is the
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average of three replicates. Analysis of variance showed that the laboratory ad-
mixtures of 5 percent animal manure, significantly increased the shrinkage limit,
and decreased the percent shrinkage, shrinkage ratio and coefficient of linear ex-
tensibility, as determined by the paste method, values of the soil studied.
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