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PATA1ES TARIMINDA TOPRAK İŞLEMENİN ÖNEMi (1)

Hasaıı Bal (2)

ÖZET

Patates üretimin.in mekanizasymıu, yetiştirme ve hasat tekniğin

deki istekler gibi, pataıesin bitkisel isteklerine de aynı şekilde yeterli
olmas! gereken özel bir toprak işleme)'i gerektirmektedr:r. Patates bitkisi
itinalı bir yetiştireilik yanında su, lım'a ı'e ısıyı iyi ileten kabarmış bir
toprak istemektedir..

Patatese özgü toprak işleme, öncelikle tam otomatik hasat maki
nalarınm. gelişimiyle önem kazanmaktadır. Makinalı kasaı için yeterli
gt'l1iş/ik ı'e yükselikıe yabancı otSllZ ve kolay elenebillr yüzeysel seddeler
gerekmektedir. Az söküm derinliği I'e eleme yukii, patates hasat maki
nasmdaki ek donanım/ardan kaçmma, az taş alınması, hasat makinası

sokücü bıçağınm daha az aşınması, el/e söküm işinden tasarruf, daha
yüksek makiM iş verimi, iyi ürün kalilesi Ye pataıes yumru/arını':ı, daha
az zedelenme tehlikesi için söz konusu seddeler kesinlikle gerekli ol·
makUrdır.

Patates ı.çm bitki yatağı hazırlanmasındaki esaslar belirlenmiştir.

Bu günkü yetiştirme ı'e hasat tekniği bakI/nda sedde yapımı ve ekimde
yumrularm düziin düşurülmesi için. .yyzeyi temiz, pulluk devirme etkisine
uğraı1HJ ıyi bir sürüm istemektedir

B;tki ydtağı hazır/amamn önemi ve zamam, ıopl'Clk cinsi ı'e bölge
ik/im koşul/an i/e belir/enmek tedir. Patates i"in daha muntazam düzgün
/ükte, traktör izlerine rastlanmayan, kararlı yapula ve traktör ile ekim
makinası için yeterli dayanıklılıkta bi,. bitki yatağı amaç/anmaktadır.

Hafif topraklarda bitki .vatağt hazırlaNmasmda pulluk ve arkasma fa

kzlan bir alet kombinasyonu geniş uygulama alanı bulmaktadır. Ağır

toprak/(Jr için ilkbaharda da yüzeysel işleme gerektiren bir sonbahar
sürümü yararlı olmaktadır. Kuyruk mili ile çalıştırıletll toprak işleme a-

(O Scholz, B.,,1978. Die Stel.lung der Bodenbearleitung im Kartoffelbau, Berichte über Laııdwirtsdıaft.

Band 5f., Heft 1-3 S 487·501 Verlag Paul Parey. Hamhurı! und Berlin.

(2) Ataıüik Ün'h'er~it(;)si Ziraat Fakliltesi Tarını Maki'nalan Bml:iınü Dr. A~ist8i:H.
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letleri zor koşullar altında bile başanh bir mımmum toprak işlemey;

gerçekleştirebilmektedirler. Sonbahar seddelerinin hazu'lanması re
bir sonbahar sürümü ile şimdiye kadar başarılı sonuçlar 'elde edilmiş

tir.

Patates bakımıyla, ywnrulara yeterli )'1Jl'a yeri ve toprak örtüsü
sağlayan, yabancı otu olmayan, geni.J ve yüksek, kolay elenebilir kı

rınfı yapıb ve düzgün şeki/Ii seddelir oluşturulmaktadır. Mekanik bakım

yöntemleri seddelerin gerekli ölçüleri ve arzulanan toprak ufalanmasıyla

sımrliındmbmştır. Patates bakımında kullanılan aleıler çok amaçlıdır.

Su'alr frne ler , kolay elenebilir seddelerin oluşumunda güvenilir olup
ağır, toprak koş~flan için iyi bir gelişim göstermektedirl.er,

. Yabancı ot mücadelesin.de çok sayıda değı~ik herbisitler kullanıla

bilmektedir. Özel patafes herbisitIerinin etkinliği, bitki 1Jejetasyol1unda
yabatu:ı ot mücadelesinin uzun süreli planlanmasım gerektirmektedir.

Patates hasadından sonra toprak işlemenin gôrevi, hasat makina
sından. ayrılan katıklarfa birlikte tekrar toprağa karışan patates ürü
nünün orada büyümesini önlemektir. Bunun için toprağa. karışan patatesi
toprak yüzeyine getiren ve yüzeye yakll7 toprak katında tutan ve böylece
do/! tehlikesinden yararlanmayı sağlayan çalışma yöntemi ve aletleri
kullanmakttr,

Patatesten sonra ekilecek ürünün uygun seçilmesiyle sonradan yetişen

patatese bir çözüm bulunabilmektedir. Böylece patates tarımında uygun
bir toprak işleme, patatesin bitki yetiştirm"e Fe hasat tekniği yönündeı!

i~teklerini yerine getitmiş olacaktır.

i. GİRİş

Patates için toprak işlemede önce
likle iki amaç güdülmektedir:

I. Patates bitkisinin iyi büyümesi,

2. Kolay ve verimli bİr yetistirme
ve hasat tekniği için uyguıı koşulların

sağlanması. Ürünün kalitesi, verimi, ve
depolamaya uygunluğu için bu iki
amacın birlikte sağlanması gerekmek
tcdir.

Patates [iretimiııde; anız bozumun
dan bitki yatağının hazırlanması ve
bakıma kadar bütün kültürel önlemler
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toprak isletmeye tabi olinaktadır. Pa
tates üretimi bir sonra ekilecek bitkinin
toprak işlemesine etki etmektedir. Pa
tates tarımında yetistirme ve hasat tek
niğindeki yüksek mekanizasyonla, top
raktaki münfcrjt işler ve onların yetiş

tirme ve hasat tekniğinc etkileri ve ara
daki değişen ilişkiler, sürekli olarak daha
da önem kazanmlshr. Pa:tates üretimin
den önce ve sonraki bütün toprak iş

leme önlemleri önceden karmaşık bir
gözetim gerektirmektedir.



Patatesin özel bazı istekleri de dik
kate alınmalıdır. Bir sonraki üründe,
toprak işlemenin patatese, ve patatesin
toprak işlemeye ve diğer ürünlere olan

uzun süreli etkisi göz onune alınmalı

ve bir sonraki üretim, vejetasyonu
sÜTesinde ~e gözlenmelidir.

2. PATATESİN TOPRAK iŞLEMEYE iLİşKİN İŞTEKLERİ

Patates hava, su ve ısıy'ı iyi eleten
kabarmjş toprakları istemektedir. Böy~

leJikle kökleşme, besin elementi alımı

ve büyüme kolaylaştırılarak yumru olu
şumu korunmaktadır. Patatesin bu
esas istekleri yerine getirilince, patates
çesitfi toprak işleme yöntemleri ile ye
tiştirilebilmektedir. Bölgesel uygunlu k
şüphesiz; k.i, toprak çeşidi yanında ik-

hm koşullarımn da göz önüne alınma

sıyla açıklanabilmektedir.

Patatesin bu genel isteklerinin göz.
önünde alınmasıyla, amaçlanan patates
tarımındandüşünülen her değerlendirme

için daha yüksek ve belirli kalite düze
yinde ürün beklenir. Bu nedenle belir
tilen yetiştirme amacıri.a ulaşabilmek

için üretim tekniği göz önüne alınmalı

wr.

3. YETİŞTiRME VE HASAT TEKNlGİNİN TOPRAK: İŞLEMEYE iLİşKİN

İSTEKLERİ

Patates üretiminde, bitki olarak pa
tates yanında yetiştirme ve hasat tek·
niği de toprak işlemeden bazı isteklerde
bulunur. Bu istekler özellikle mekanik
sökme ye toplama yöntemlerinin gelişi

nuyle ortaya çıkmıştır.

Mekanik: sökme ve toplamada top
rak ve patatesten ibaret kanşım alınır.

bu karışımda patatesler daha küçük bir
oranda bulunur. Özellikle bu karışımın

üç niteliği, mekanik hasat yönteminde
ayrılmanın, kolaylık derecesini belirle
meoktedir:

1. Toprağın denebiliriiliği,

2. Toprağın yabancı ot durumu,

3. Toprağın taşhlığı.

Bu bilgilerden; zor ayrılan kısımların °

oranını küçük tutabitmek için mı nı-

ınum toprak kaldıran, oldukça az bir
sök.üm derinliğine ve hasat zamanında

k.olay elenebilir toprağa sahip otsuz
seddelere ilişkin isteklerin varlığı a1)la
şılmaktadır. Amaçlanan toprak i~le

medeki gerekli yön.temler ve patates
ekim ve bakımındaki uygun yetiştirme

tekniğinin gelişimi için daha mekani
zasyon,un başlangıcında yoğun araş

tırmal~r yapılmıştır.

Patates ekim makinası için traktör
ve ekim makinasının derine- gömmme
yeceği, yatay ve dayanıkh bir tohum
yatağı istenir. Ancak böylece ekim
makinaları tam izinde giderler, markör
uzunluğu sabit tutulabilir ve patates
yüzeysel ol~rak düzgün ekilehilit. Ka
patıcı disklerdeon kaçınma ve gömücü
ayakları;ıtıkanmaımı:sıiçin ekinı tııakina-
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larına temiz bir üst toprak yüzeyi gerek
lidir. Hasatta seddelerin kolay e1ene~

bilirliği. ekim zamanında toprağııı ka
rarlı granüler yapısı ile sa~lanır, Mini
mum söküm derinliği, toprağın kaldil 1

!ışı ve ekim derinliği ara.sında sıkı bir
ilgi bulunmaktadır. Sökücü bıçaklar

üzerine yapılan bir araştırmaya göre

(Thear, i 967); sökücü' bıçağm derinli
ğinın ayarlarimasındaki sapma, çoğun

Lukla sedded.eki patates yerine oranla
daha' küçük olmaktadır. Hasatta yü
zeysel duran bir patates kümesi için
minimum söküm derinllgi öncelikle
düzgün ve yüzeysel bir ekim derinliği

gerektirmektedir.

Taşlı tarlalarda 'her şeyden önce
azalan bir söküm derinlıği arzulanmak
tadır. Çünkü artan söküm derinliği

ile alınan taş oranı çok fazla artmak
tadır (Specht, i 959). Tam otomatik

hasat makinalarının çok sayıda kulla
nımı toprakta taş aramnın azalmasını

sağlayamamaktadır. Bundan dolayı

toprak yuzunun taşsızlaştırılrnası için
özel yöntemlerin geliştirilmesi yönünde
uluslararası çalışmalar yapdınak.tadır

(KöstIer, ,1960; RÇisel, 1963· I::Ies,S 've
Liese 1974; Witney (977),. Toprak yü
zünün taşsıziığı, bir sıralı patates hasat
makinalarındamekanik ayırma düzenle
rinin basitleştirilmesini sağlar. Meka-
.ıük ayırma düzenleri, çok sıralı yüksek

verimli patates hasat makinalarmınkul
lanılmasında gerekli olmaktadır. 'Tam
otomatik hasat makinalarının' gelişi

miyle; toprak işlemenin patates küme
lerinin yüzeysel olarak durmasına, to
hum yatağı hazırlamanın ve patates e·
kim makinası ekici ayağı derinlik aya
n yapılmasınm, patates yumrularının

sedde içe'risinde 'bulunmasına etkisi

önem kazanml~tır (Anonim, 1972). Bu
na göre, itinal! tohum yatağı hazırlama

ve ekimden sonra oldukca azalabilen
söküm derinliğine sahip sökücü bıçak

ayan söküm kayıplarını mirumum yap
maktadır (Şekiıı). Uygun olmayan

Hosottı:ı meydoııa t.,-"
yumru I<a,yıplorı
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tohum yatağı hazırlama, ve bağımsız

bir ekim aya:ğı derinlik ayarından kaçın

ma, daha derin ve daha az düzgün bir
ekim derinliğini ve sonuçta ise hasatta
patates yumrularmm düzgün derinlikte
bulunmamasına neden olmaktadır. Ka
yıpslZ bir söküm, bir çok sakıncaları

olan büyük bir söküm derinliği gerek
tirmektedir. Hasatta makina ile topra
ğın alınışı yüzeysel duran patates yum-

-rularıyla düzgün ve yüzeysel bir ekim
derinliğinin ne derecede önemli oldu
ğunu göstermektedir. 12-13 cm lik sö
kiim derinliğinde, sökücü bıçakta yak
ıa~ık' 400 m3/ha toprak ahnmakmdır.

Söküm derinligindeki her cm artışla

yaklaşık 70 m3 fazla toprak alınmak-

tadır. Söküm derinliğindeki ? cm lik
bir fazlalık sökümde % 50 daha fazla
toprak taşınması gerektirmektedir.

Patates hasat seddelerinin kolay
elenebelirliligi için daha tohum yatağı

hazırlanırken iyi bir toprak ufalanma.sı

güvence altına alınmalı ve kesek oluşu

ımmdan kaçınılmalıdır. Kesekler nemli
toprağın sıkıştırılması ve çoğu kez za
mansız toprak jşleme ve kısmen de uy
guıı olmayan aletlerin seçilmesi sonu-.
cunda oluşur. Tam otomatik hasat ma
kinalarında eleyici ve ayırıcı düzenler.
gibi keseklerden patatesi kuvvetle se
çebilen ve zarar vermeyen ayırma dü
zenleri yoktur.

4 TOHUM YATAGININ HAZıRLANMASıNDA TOPRAK İŞLEME

Patates bitkisi ıçin bitki yatağı ha·
zırlığı anız bozumu ile başlamaktadır.

Patates, özellikle çoğu kez tahıldan son
ra ekilmektedir. Anız bozumu-nun amaç
lan bilinmektedk. Bütün bitki sap- ve
artıktannm gömülmesi ve parçalanması

patates yeri sürümü için özel bir önem
taşır. Bu, patatese tercjhen verilen ahır

gübresi.ve özelorganik gübreler için de
geçerfidir. AI1IZ- .artıkh tarlalar kullanı

hnca, artıklar kolay parçatanac~k şe·

kilde toprağa -iyi dağıtılarak gömülme
lidir. Saplı bitkiler, yavaş ve zor
-çürüyen saph ve köklü ,artıklar ve
köklü yabancı otlar çok daha tehlike
lidir. Bu nedenle köklü yabancı otlarla
mücadeleye özellikle dikkat -edilmeli-
dir. Esas ürün vejetasyonunu engelle
yen bütün işlemlerden kaçınılınca', mo
dem yetiştirme tekniği ekimden sonra
uygun olanaklar sağlayamaz. Çalışıla

cak aletlerin seçiminde çatışma amacı

da önemlidir. -

Patates tarımı tekniğinde; ekimde
yumruların aynı düzgünlükte 'sıralan

ması ve bakımda düzgün seddelerio o
luşumu için anız bozumundan sonra,
tohum yatağı olarak teiniz bir üst top
rak !abakası sağlayan pulluğun döndür
me etkisi gerekli olmı,.ktadır. Uygun
bitki yatağının hazırlanmasında yön
tem ve aletler patates, isteklerinin, ye
tiştirme ve hasat tekniğinin, özellikle
toprağın cinsi ve bölge iklim koşulları

nın göz önün,e alınmasiyla belirlenebilir.
Toprak özeliklerinden işlenebilme ko
laylığt, keseklenmeye eğim ve hasat
makinasında elenebilirlilik önemlidir.
Buna göre, hafif, orta ve ağır topraklar
yanında bütün ara toprak tipleri de söz
konusu olmaktadır. Toprak ağırlaş

tıkça işleme daha zor, dalıa masraflı,

elenebilirlilik daha az ve kesek teşek

külüne eğilim daha büyük olmaktadır.

Patateste hafif ve orta ağır toprak-
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larda ekim zamanından önce uygun bir
zamandaki ilkbahar sürümü ile ideal
bir bitki yatağı hazırlanabilmektedir.

Bir iş süresinde <,:iğnenmemiş hazır bir
bitki yatağını sağlayabilen pulluk, dip
bastıran merdane ve döner tırmıktan

oluşan alet kombinasyonun sözü edi
lebilir. Pulluk toprağLn döndürülmesini
ve kabartılmasını sağlar, dip bastıran

merdane ve döner tırmık traktör ve
ekim makinasının toprağa derin bat
mayacağı şekide toprağı bastırır ve u
falar. Ekim zamanına kadar çalıştırı

labilen böyle bir alet kombinasyonun
dan sonra toprağa başka bir işlem uy
gulanmaz. Traktör veekim makinası

nın tam izinde gitmesi için toprak üst
tabakası, ekimde ve bakırnda tekrar
kabartıldığında patatese zarar veril
memelidir.

Patatese ilişkin toprak işlemede

düz ve tahtavari sürme yapan pulluklar
kullanılmaktadır. Düz sLirme yapan
pulluklar, tarlada tÜillsek ve çukurlar
bırakmazlar. Pulluk gövdesi önüne
yerleştirilen ön gövdecik sürümde te
miz bir üst toprak tabakası sağlar.

Pulluk arkasına dip bastıran merdane
ve döner tırmık bağlanabilmektedir.

,Yeterli taşıma kabiliyetinde ve üzerinde
gidilebilir bir bitki yatağı gerektiğinde

dip bastıran merdaneler daha ağır se
çilmemelidir. Hafif ve iyi parçalanan
topraklarda fazla bastırma' etkisi olan
döner tırmıklar (örneğin ylldlZvari dö
ner tırmıklar, helezon çubuklu döner
tırmıklar) daba ağır ve daha dayanıklı

topraklarda daha iyi ufalama etkile
rinden dolayı tercih edilir. Dip bastı

ran merdane ve döner tHInıkların bütün
kombinasyonlarındaçeşitli aletlerin ba
ğıms12 derinlik ayarına sabip olmasJl.la
dikkat edilmelidir. PullUğun ve arkasına

takılan aletlerin iş genişlikleri birbirine
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tam uygun olmalıdırlar. Bitki yatağı

hazırlanmasında çalışma yönü olarak
amaca uygun olan çalışma yönü seçi
lir. Yapılan karşılaştırmalı ç-alışma

larda; ekimden önCe yalnız pulluk ile
yapılan ilkbahar sürümünün, birçok -uy
gulamalarda sakıncalan görülen yüzey
sel toprak işleyen aletlerle ikinci bir
toprak işleme gerektirdği saptanmıştır.

Böylelikle bitki yatağı, taşuna kabiliyeti
aleyhine olarak daha çok kabartıl

makta ve tarlada kalan traktör izleri,
ekimde traktörün idaresini ve markör
uZ1.pıluğunun sabit tutulması için ekim
makinasının tam izinde gidişini zo\"
laştırmaha ve ekim derinliği daha dü
zensiz olmaktadır.

Belirli koşullar altında ve orta ağır

topraklarda sonbahar ve kış başlangı

cında arkasına başka alet takılm'1.dan

yalnız puııuk ile sürüm yapılabilmekte

dir. Patates için bitki yatağının hazır

lanmasında toprak ilkbaharda ekimden
önce dLizeltilmeli ve yaklaşık 12-15
cm derinlikte kabartılınahdır. Bunun
için kültüvatör - döner tırımk kom
binasyonu uygunluğu belirlenmiştir.

Yaklaşık 100 mm aralıklı dar kültü
vatör dişleri ile bir iş safhasında arzu
edilen derinlikte toprağın düzgün iş

lenmesi sağlanabilmektedir.

Uygun nem durumunda aletin yay
lanma etkisi toprağın parçalanmasını,

taşınmasını ve toprak yüzeyinin düz
günHiğünü korumaktadır. Tarlanın da
ha az çiğnenmesini sağlayan büyük
çalışma genişliği, kabartaıı ve ufalayan
bir etki için gerekli bıza erişildiği sürece
tercih edi lmelidir. Gelecekte patatesin
büyük bir kısmı hafif ve orta ağır top
raklarda yetiştirildiğinde belirli bir de
ğerlendirme yönü için daha ağır top
raklar ilginç ohna~tadır. Bu topraklar



çoğunlukla açık renkli ve taşsız olup
dUzgün bir su besin elementleri sağla

ma yeteneğine sahiptirler. Bilinen yük
sek ürün güvencesi temiz ve parlak renk
li ürün anlamında ku[Janılmaktadır.

Hasat makinası eleme zincirindeki ye
terli toprak miktarı, hasat makinasında

patatesin yaralanma riskini azaltmakta,
patates ve kimya endüstrisi için yüksek
kaliteli patatesin ürüteminde ağir top
raklar uygun koşulları sağlamaktadır.

Toprak ağırlaştıkça tam otomatik
makina ile hasadı zorlaştıran kesek te·
şekkütüne eğilim artar. Alınan sedde
lerin, patates oranının alt'lıması ve ke
sek oranının artması kaliteli patates ve
verimli taın bir mekanize hasadı ola
naksızlaştırır. Tam otomatik hasat ma
kinalarındaki ayırma ve eleme düzenleri
ile kesek problemini ·çözmek üzere ya
pılan tüm denemeler; yaralanan patates
miktarının arttığını göstermektedir.

Ağır topraklardaki patates tan
mıııda hasat sırasında kolay elenebilir
seddeler için toprak ufalanmasUlıkolay
laştıran, aynı §ekilde e1enen toprak
miktarını artıran önlemler olarak bü
tün olanaklar kullanılmalıdır. Bu günkü
bilgiletimize göre; ağır toprakların kc
sek problemi yalnız uygun bir toprak
işleme, yüzeysel bir ekim derinligi ve
yeterli büyüklükte sıralar arası uzaklık

ve gerekli iş safhalarırun sayısı sınır·

landmlarak çözümlenebilmektedir. Bu
nedenle uygun aletler geliştirilmeye de
vam ed.ilmeli ve fazla nemli topraklarda
toprak işleme yapılmamalıdır.

Ağır topraklar tercihen sonbaharda
surÜıürler. Çünkü bu topraklar, zaman
larında ilkbahar sürüınU ve patates e
kimi için erken ve yeterli miktarlarda
kuruyanıaz1ar. Bwmn için sonba
harda ta,vında yapılan sürüme önem

verilmelidir. İlkbaharda bitki yatağı

hazırlamak için toprak düzeltilmeli,
kabartllma1ı ve 20-25 cm büyüklükte
elenebilir dane iriliğine. kadar ufalan
malıdır. Traktör izlerimn ekim derinli
ğinin düzgünlüğüne ve ekimde izlerin

- gidişine olan sakmealı sonuçlarını SI

ımlandırmak için mümkün oldukça bir
iş safhasıuda hazırlanmalıdır. Çok yıl

lardan beri kesek oluşumuna eğilimli

topraklarda patates için bitki yatağı

bazırl<:).nmasında kuyruk mili ile çalışan

toprak işleme aletleri geliştirilerek de
nenmiştir (Steinkampf ve Zach, 1979).
Patates tarımına elverişli önemli kıs

taslar; toprağın tesviyesi, kabartılması

ve ufalanması, traktör izlerinden ka
çmma, seddelerın elenebifuliliğine 've
patates ürünü verimini etkileyen gerekli
iş safhalarının sayısı ve bunun iş ve
rımi olmaktadır.

Çok sayıda yapılan denemelerde
kuyruk mili ile çalışan aletıer daima
yararlı olmaktadır. Örneğin, traktör
kuyruk milindert hareket alarak çalı

şan sarsmalı tırmık (Rüttelegge), döne1
tırmık (Krr;ıisseiegge) ve toprak frezesi
gibi aletler (Cetveıı ,2). Diş kirişleri ha
reket yönüne çapraz çalışan sarsmalı

tırmık aynı iş safhasında çekme ve dü
zeltme etkisİ yapmaktadır. Bu dişler

aynı zamanda toprağı kabartarak u
falamaktadır. Dönel tırmıkta çifter
çifter düzenlenen tırmık dişleri, dönerek
çalışırlar ve bir iş safhasında toprağı

ufalayıp düzeltirler. Toprak frezeleri
çok ağır koşullar altında bitki yatağı

um hazırlanmasında başarılı olarak kul
tanılabilmektedir. Bitki yatağı hazır

lamada kuvvetli bir alet etkisi istenme
diğinde freze aletinde, daha çok kopar
ma etksine sahip çaprazvari dişler kul
lanılmaktadır. Freze aleti ile toprağın
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Cetvel 1. Bitki yatağı hazırlama şekillerinin tam otoınati-k patates hasat makinasının

e1evatöriinde bulunan üründeki kesek oranına etkisi (Yumııı sayısı = 100)

Bitki yatağı hazıdama Kesek oranı, %
şekli

Sonbaha-r İlkbahar 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
.Pulluk Sarsmah O 8 13 1

tırmık

Pulluk Freze 6 5 21 2 7
Pulluk Dönel 18 i 5 O 5 2

tırmık

Pulluk +
sonbahar O 16 O 5--10 0~5 2
seddesi .1

.Pulluk + 6 12 5 5--10 --...-

merdane

Cetvel 2. Bitki yatağı hazırlııma şekillerinin ürün veriınine etkisi (dt/ha-I)

Bitki yatağı hazırlama

şekli

Sonbahar.. İlkbahar 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 [976 1977

.Pulluk Sarsmalı - 363 454 354
tumık

Pulluk Freze 375 405 443 365 363
Pulluk Dönel 453 337 362 513 349 40Q 392

tırmık

Pulluk +
sonbahar 360 450 398 410 466 363 387 392
seddesi

Pulluk -+ 349 461 450 494
merdane

aşırı miktarda ufalanmamasına dikkat.
edilmelidir. Frezeler tercihan ve başa

nlı olarak patates tarımında sıra ara
larını işlemede kullanılmaktadır.

İlkbaharda bitki yatağının hazır

lanmasında; sonbaharda sürülen top-
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rak, kuyruk mili ile çalışan. aletlerin
yüksek çalışma istensıtesi jle ağır top
raHarda da bir iş safhasında yeterince
derin kabartılmakta, düzeltilmekte ve
uygun bir yapıda ufalanabilmektedir.
Böylelikle ıraktör patinajı azaltılabil·



mekte ve tekerlek' ızIeri iyice kabartıra·

bilmektedir. Şimdiye dek elde edilen
bilgilere göre; ağır toprak koşulları

altında kuyruk mili ileçalışan aletlerle
güvenle kolay elenebilir hasat sedde
lerine erişebi lmekte ve verimli çalışa

bilen-tam otomatik hasat makinası için
hasatta uygun koşullar sağlanabilmek

tedir. İyi bir toprak nemi ve toprağın

ufalanmaya eğilimli oluşunda ağır top
raklar için sonbahar sürÜmü zorunlu
dur. Kuyruk mili ile çalışan aletler,
şimdiye ' de~, sadece taşsız toprak
larauygun olmakta, aksi halde ise
aletteki aşınma ve kırılma tehlikesi
çok artmaktadır.İlkbahardapatates -eki
minde geniş sahalar yüzeysel toprak iş-

o Ieme aletleriyle aynı günde işlenmek

istendiğinde hazırlanamazıar. Kabarmış

toprak; arasıra kuvvetli yağmurlardan

sonra işlenmemiş,toprağa kıyasla kesin
likle daha yavaş kuruduğu belirlenmiş

tir. Yüzeysel toprak işlemede tarla yü
zey eğimi de göz önTIne alınmalıdır.

Traktörlerdeki gergi tekerlekleri ve çift
lastikler, bütün topraklar için istenilmeyen
tekerlek izlerinin azalmaStili sağla

maktadlL Düzgün bir ylizeyse1 ekim
derinliğine bütün, bu etmenler etki et
mektedir. Hasatta elenebilirlik. gerekli
olduğundan böyle bir çalışma yönte
miyle seddelerin çamudaşma tehlikesi
önlenmekte ve toprak daha iyi bir bi
çimde ufalanabilmektedir. Kuyruk mili
ile çalıştmlan toprak işleme aletleri
ve tahıl ekim makiliasıyla oluşan alet
kombinasyonları başarı ije kullanıl·

maSUla karşııı, patates için bt! böyle
olmamaktadır. Bunun iki önemli ne
deni vardır:

I. Ekim makinası ilc toprak iş

leme aletinin optimum hızıarı farklıdır

2. Kuyl'uk mili ile çalışan' toprak
İ§leme aletleri ve patates ekim makinası

kombinasyonu, traktörün kaidırma KUV

vetinin yeterli olmayacağı bir ağırhk

ve uzunluğa s'ahiptir.

Sonbahar seddeleri yöntemi de ile
ride, ağır, toprakların kesek ve iz so~

rununun çözümüne yardımcı olabile
cektir (Ga1ien, 1966; Scholz, 1971; Hun
nius ve Bachthaler, 1974; Aİıonim, 197.5
Zanker ve-Tümpel, 1975; Milde ve Zan
ker, 1976). Bu yöntemde sonbaharda
pullukla sürümden ,sonra bir patates
boğaz doldurma aletiyle seddeler
yapılmaktadır. Patatesler ilkbaharda
bitki yatağı için yapılacak hazırlıklar

olmaksızın sonbaharda biçimlendiril
miş bu seddelere bırakılmaktadır. Yıl

larca süren karşılaştırmalı denemeler
söz konusu yöntemin şu' üstünlüklerini
göstermektedir:

i. Bitki yatağının daha çabuk ısın

ması ve kuruması,

2. Tam marköre sahip ekim maki
nalarında traktörün tam izinde gide
bilmesi,

3. Keseksiz bir bitki yatağının ve
hasatta iyi e1enebilir seddelerm sağlan

ması.

Patates için bitki yatağının hazır

lanmasında toprak işleme yöntemleri,
patates tarımına ilişkin -özel isteklerle
kullanılan alet ve makinalara göre se
çilnü~ktedir. İş safhalarına ilişkin kar
maşık organizasyondaki öneriler Cet·
vel 3'te gösterilmiştir.

Çok sayıdaki alet kombinasyonu,
olanaklarından oldukça ilginç yöntem
ler seçilmekte ve toprak işleme için
zaman gereksinimi ve iş safhaları Cet
vel 4'te verilmiştir.

Seçilen yöntemlerin çalışma süresi
gereksinimleri farklı olmaktadır. İlkba-
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Cetvd 3. Patates toprak işlemenin organizasyonuna ilişkin alıerder.

mevsimler
Kolay

Elenebilir Toprak
Zor

i
Sonbahar
seddesi

Sonbahar

Kış

İlkbahar

Anız sürümü
i

Ara bitki
i

Ahır gübresi

j
Sonbahar artıklarrnın

kanştırılması

i
Kış sürürniı

I
i

gübreleme
tlk~ahar sürümü

Yüzeysel toprak
işleme ı

Patates ekimi
i

N gübreleme
i

Balnin

Esas .gübreleme, ahır gübresi
i

Anız sürümü
L

Ara bitki
i

Karıştırma

ı
Sonbalıar sürümü

i
Mineıa! gübreleme

i
Yüzeysel toprak işleme

i
Patates ekimi

i "
N gübreleme

i
Balnm

Cetvel 4. Patates için bitki yatağının hazırlanmasında bazı yöntemlere göre çalışma

sürelerİ (parse büyüklüğü 5 ha)

Yöntemler Ef. iş ge
nişliği,m Sonbahar,

h/ha

Çalışma silresi
İlkbahar, Toplam
h/ha h/ha

İlkbahar pulluk sürümü, dip
bastıran merdane-döner tırmık 1,4 },8 1,8
Sonbahar sürümü ve kilitü- 1,4 1,6
vatör
döner tırmık kombinasyonu 4,0 0,54(1,1) :2,1(2,7)
S"onbahar pulluk sürümü, 1,4 1,6
dönel tnmık 3,0 0,68 2,3
Sonbahar pulluk sürümü, dip 1,4 1,8
bastıran metdane ve sonbahar 3,0 0,69 2,5
sed.
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barda pulluk-dip bastıran ınerdane Ye
döner tırmık ile bi.r iş safhasınd~ bitki
yatağı bazırlaına, ilkbahar toprak)şle

mesi sırasında nispeten daha yüksek
bir çalışma süresi gereksinimi göster
mektedir. Sonbahar sürümü yöntemine
karşılık, ilkbaharda da kültavatör - dö
ner tırmık kombinasyonuyla bitki ya
tağı hazırlamada, işin niteliği daha iyi
olmaktadır.

SonbRhar pulluk sürümünden sonra
kuyruk mili ile çalışan aletlerle ilkba-

barda bitki yatağı hazırlamada, kulla
nılan yöntemler, kliltüvatör - döner
tmk kombinasyonu ile karşılaştırılırsa.

daha yüksek çalışma süresi gereksini
mi gösterdikleri görülür. Bitki yatağı,

kuyruk mili ile çalışan aletlerle her
zaman için bir iş safhasında hazırla

nabilmekte ve üstün nitelikli olabilmek·
tedir. Büyük güçlü traktörlerin artma
sı, fazla güç isteyen hareketli.ekipman
ların kullanımını teşvik etmektedir.

iyi bir toprak ufalanması ve ke
seklerin azhğı patates bakımında is
tenmektedir (Andringa, 1970; Camp
bell ve Soane, 1975). Sökücü bıçak

tarafından alman sedde hacimlerinde,
yalnız yüzde % 10'a kadar değişen pa
tates oranı için aynı miktardaki kesek

1. PATATES DAKAMINDA HASAT ve YETİŞTİRME TEKNİ(;İNE

İLİşKİN ISTEKLER
Patates ekiminden sonra birkaç ba· Patates bakımında ve seddelerin

kıın önlemi zorunlu olmaktadır. Bunun- yapımında yeterli itina gösterilmelidi-r.
la patates için uygun yetiştime ve kolay Uygun yetiştirme alaııı ve toprak ör-
sökünı koşuHan sağlanmaktadır. Ya- tüsü sağlayan trapez şekilli ve yuvarlak
l>ancı ot mücadelesi, toprağın kabar- taç1! geniş ve yüksek seddeler isten-
ulması, toprağın ufalanması ve düzgün mektecür (Kuipers, 1965; Zaag ve
şekilli seddelerin yaptmı bakımla ilgi- Kouwenhover, 1966; Kounwenhoven ..
lidir. Ekimden sonra toprağı örten sıra 1970; Anonim, 1974). Yeterli yüksek-
oluşumuna kadar ki sürede koruyucu likteki seddelerde, patates yuvaları çizi
yaprak örtüsü yetersiz ve yabancı ot- tabanmm üst yarısında yetişme ve hasat
lara karşı patatesin rekabet gücü' az- için elverişli olan yüzeysel bir bölgede
dır. Yeni araştınnalam göre, Alman- bulunmaktadır. Seddelerin yüksek 01-
ya'nın kuzey bölgesinde, patatesin çı- ması söküm derinliğinin Ye a1ıMn

kışından önce yabancı otla ınücadele toprak miktarının en az olmasını sağ-

başlangıcı 2,5 adet yabancı ot/1112 01- ·lamaktadır. Aym söküın derinliğinde

maktadır (Funch, 1974). YabanCi ot, sökUcü bıçak tarafından ahnan toprak
yalnız patatesin yetişme alanını daralt- hacmi, yüksek seddelere kıyasla a1çak
mamakta aynı zamanda mekanik hasat seddelerde % 30 kadar daha fazla 01-
işlemini Ye zorlaştırmaktadır. Yabancı maktadır.

otlar toprağı rutubetli tutarak, elene
bilirliği azaltmakta, hasat ,makinasmın
ayırma düzenine yük olmakta ve sö
him kayıplarını arttırmaktadır. Bu
nedenle ot mücadelesi tam yapılmalı,

özelli·kle hasat makinasında otun 0

luımuz etkileri de patates niteliği göz
önünde bulundurulmalıdır.
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oram toplama tankındakipatatesle yarı

yarıya kesek demek olacağindan verimli
bir hasat olanaksız olur. Hasat maki
nasındaki eleme çubuklan aralı~ı bü
yük olunca, hasat kayıpları da büyü·
mektedir. Sonraki üründe patatesin
arada büyüme sakıncası özellikle kü
çük patatesler toprağa gömülünce ço
ğalmaktadır (Anonim. 1977).

S1ra bitkisi olan patıHes için sıra

arası, -traktör iz ve lasük genişlikleri

arasında yakın uyum bulunması ge
rekmektedir. Makinalaşma ve yüksek
nitelikli patates' üretimi, 75 cm- pat.iltes
sıra aralığında en uygun çözüme ulnş

maktadır. Uygun lastik genişIiği; pa
tates yuvası sınırıyla lastik dış kenan
arasıdaki emniyet payı ve sökücü bı

çak ile alınan sedde bölgesinde lastik
tutunması göz önünde bulundurula·
rak seçilir (Cetvel 5).

Cetvel 5. Lastik genişliği seçimi (L= Lastik dış kenan ile patates yuvasının arasındaki

mesafe, B= Sökücu bıçak ile alınan sedde bölgesindeki yaDal lastik kavrama
miktarı), patates yuva genişliği A= 30 cm)

Sıralar arası, Sôküçü bıçak

cm genişliği, cm

62,5 48 A
B

70,0 50 A
B

7,50 52 A
B

Lastik ölçüsü, inç/cm
9,5-9/ 11,2-10 12,4-11

24,1 28,4 -31,5

4,2 2,0 0,5
4,8 7,0 8,5
8,0 5,8 4,2
2,0 4,2 5,8

10,4 8,3 6,8
0,6 2,7 4,2

13,6-12 14,9-13

34,5 37,8

2,8 1,1
7,2 8,9
5,2 3,6
5,8 7,4

Lastik genişligi, 75 cm sıra aralığı

ve 30 cm sıra üzeri mesa-fe için 5
cm em~iyet payında 30 cm'yi aşma

malı, ya. da daha dar -las(ikler kulla
lanılmalıdır. Geniş lastikler kullanıldı

ğında patates sedde içerisinde yarala
nabilmekte ve sökücü bıçak çalışma sa-

hasında kesek oluşabilmektedir. Bütün
bakım önlemlerinin 'başarısı kesinlikle
doğru alet seçimi, yardımcı .iıraçlarla .
birlikte uygun ıamanlardakullanımı ile
sagl.anabilmektedir. Yabancı ot müca
delesindeki bu başarı, verime olan etki
ile belirlenmektedir.

6. PATATES BAKIMINA İLİşKtN TOPRAK iŞLEME

Patatesin mekanik bakımında çe
şitli aletler kullanılmaktadu. Bunlar
boğaz doldurma aleti, .boğaz doldur
ma ve çapa aleti, ağ tırmık ve sıralı freze
olmaktadır. Yüksek hızlarauygun Irak
törle çekilebilen boğaz doldurma aleti
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gövdesi' uç denlirinden alet göğsüne

doğru küçıik bir açı ile yükselmekte
ve hafif - ve orta ağır t prakla iyi
uyum sağlamaktadır. Ağıt topraklar
için dik yükselen boğaz doldurma aleti
gövdesi tercih edilmektedir. Bu alet,



pulluk gibi çahşmakta \'c sedde yan
larında toprağın sıkışması daha az ot
maktadır.

Boğaz doldurma aleti, amaca uy
gun olarak ağ tırmıkla birlikte aynı i,ş

safhasmda kullanılabilmektedir. Bu
alet ağır çalısma koşullarına sahip a
lanlarnİ bakımı için etkili olmaktadır.

Ağtırmığın ağırlığı toprağın cınsine

uygun olmalıdır. İyi şekillendirilmiş

seddelerin korunabilmesi için uygun alet
'seçimi' yapılmalıdır. Boğaz doldurma
aleti ve çapası Qzellikle traktörle çalış

tmlmak üzere geıiştirilmişti r. Bu alet
lerin iş' genişlikleri oldukç.ı az olup
eğimli arazilerde güvenle çalıştırılahi]

mektedir. Eğimli yerlerde bOğaz dol
dukma aleti ve ağtırmık kombinasyonu
çizi orlasından sapmaktadır. Çıkıştan

önce ve sÜ'nraki yüzeysel toprak iş

leme için imal edilen boğaz doldurma
ve çapa aleti, bir HÇ demiri ile uygun
ayarlanabilen pannaklı kanatlardan 0

luşmaktadı(. çeşül1 uzunlukta ve ayar
lanabilir yayIL çubuklardan olu,şan sed
de tepelerini tırmıklama aleti, boğaz

doldurma ,aleti ile birlikt~ bıralet

kombinasyonu şeklinde çok sık kullanıl

maktadır. Patates bakımı için kazayağı

uç demirine sahip çapa aletleri tam uy
gün olmamaktadır. Köklü yabanıı ot
ların ınücadelesi için çapa işlemi, bu
gün herbisitlerle birlikte uygun bir
anız bozumu ve ürün seçimiyle yapıla-

. bilmektedir, Hasatta elenebilir sedde
ler oluşturmak için dalıa ağır ve kesek
bağlayan topraklarda amaçlanan ufa
lannta' rzusu kuyrnk mili ile çalışan

alenerin gelişimini teşvik etmiştir. Sı·

ralı- frezeler yıllarca yara rlı ve yay?tn
bir çalışma alanı bulmuştur. Frezeler
aynı iş safhasında çaprazvari dişleriyle

sedde kenarlannda ve çizilerde toprağı

ufalar ve kabartırlar Vf aynı :zamanda

boğaz doldurma aletiyle de seddeler
oluşturulur.

Mekanik bakıı.n yöntemleri pata
tes çıkışından örtceki bir zamanda uy
gulanmaktadır. Çıkıştan sonraki ya
ba[]cı ot mücadelesi için herbisitler, Çı

kış öncesi' atılan kimyasal madde o
larak önem kazanırlar. Çıkıştan önce
yapılan mekanik bakım ve yabancı

ollariçin püsrkürtülen berbisitler, çı

kış sırasında ve çıkı.ştan sonra engelle
nemeyen bir büyümeye göre patates is
teklerini en iyı şekilde yerine getirebil
mektedir. Uygun olmayan toprak ve,

'·hava. koşullarında mekanik ve kimyasal
yöntemlerin bir' kombinasyonuyla zaP'
manında kolay ve tam etkili bakım ve
YP bancı ot mücadelesi yapılabilmekte

dir.

Herbisit kullanmada itinalı bir top
rak bakımı ve sedde ya{lınn gerekmekte-'
dir. Herbisitler nemli ve kmnh yapıda

bir toprak istemektedirJer. İlaçlama

zamanındaki nem miktarı, seddelerin
püskürtülen herbisitleri çizi içerisine
sürüklenmemelidir, Herbisitlerin güve
nilir selektif etkileri, yahancı ot müca
dele önlemlerinin ileride geniş bi
çimde incelenmesini gerektirmektedir.
Mekanik yada mekanik-kimyasal ba
kım yöntemleri uygun bir verim için
itinah olarak oluşturulanseddeler iste
mektedir. Trapez biçimli ve yuvarlak
taçlt geniş ve yüksek 5eddeler uygula
mada üstiinlük göstermektedirJer (Şe

kil 2). Hafif topraklards: en az i 8 cm.
orta ve. ağır. topraklarda ise 20 cm sed
de yüksekliği ve 35c -40' ~e.dde ke.nar
eğimi amaçlanmaktadır.

Baklmın yürütülmesine ilişkin .tek
yöntem söz konusu değildir. Mekanik·
bakım ve herbisit kombinasyonu için
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Şekıl 2. EKimden sonra dyurunun ve hasatta patates yuvasının ılurumuna ili'lkin desedileler

uygulamada aşağıdaki yol izlenebil
mektedir.

Ekimden sonra seddeler bir meka
nik bakım aletiyle düzeltilmekte ve ilaç
lama zamanından önce istenilen sedde
ler son kez boğaz doldurma aletiyle
ol\,1şturulınaktadır. herbisit püskürtüı·

dükten sonra herhangi bir mekanik ba·
kım işlemi gerekmeınektedir. Ağır top
riı.klarda sedde ve çiziler elverişsiz ha
va koşulları ile çok kesekJenirse pa1a-

tesin çıkışından sonra çiıüerin kabar
tılması üstünlük sağlayabHmektedir.Bu
nedenle sabit kazayağı ile çizi ortaları

kabartılmaktadır. Belirtilen şekilde çizi
kabartılmasıyla hava toprak içerisine
kadar getirilmiş ve yağışlar için top
rağın su alım yeteneği düzeltilıniş olu,r.
Sözü edilen kombine yöntemlerle pa
ta.tes bakımı için gereksinilen çalışma

süresi en aza indirilebilmektedir (Cet
\'e! 6).

Cetvel 6. Patates. bakımında bazı yöntemlerin çalışma süresi gereksinimleri (Parsel
büyüklüğü 5 ha.)

İş safhası

Çizilerin aç.ılması ve sedde
tepelerinin tırmıkıanması

Çizilerin açılınası ve sedde
tepelerinin ~mruklanması

Çiziterin açılması ve sedde
tepelerinin tırmıklanması

Son kez çizilerin açıJması

Herbisit püskürtme

Boğaz doldurma, çapalama ve
tırmıklama

Son kez boğaz doldurma
Çiziierin kabartıbnası
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Boğaz doldurma aleti
ağ tırmık kombinasyo
nu (4 sıralı), çalışma

süresi, h/ha

Çıkıştan 6nc:e

0,7

0,7

0,7

2,1

Çlkıştaıı sonra

0,9
0,8

1,7

Boğaz doldurma aleti-ağtlfll11k
k()mhiııasyonu (4 sıralı),

12 ın iş genişliğindeeki pülve
rizatödo ilaçlama, çalışma
süresi h/ha,

0,7

0,8
-0,4

-LJ)-
------

0,8
0,8



7. PATATES HASADıNDAN SONRA TOPRAK iŞLEMl

Uygun hasat koşulları altında ya
pılan mekanik hasatta küçük patates
ler (çapı 20-25 mm). eleme çubuklan
arasından geçerek tekrar toprağa dö
külrnektedir. (Anonim, 1977 B). Bu
patateslerden bir kısmı sonradan eki
len ürünler içerisinde arada yetişerek,

çok yıllık yabancı otlar gibi sonradan
ekilecek esas patates bitkisine ulaşa

bilmektedir.

Hasattan fioııru toprakta bırakılan

küçük patateslerin sayısı, bir patates
ekimindeki bitki sayısının bırkaç katı

olabilmektedir. Bunlardan büyük bir
kısmı çeşitli etkilerte zedelenmekıe ve
çimlenememektetir. Toprağa kanşan

patatesin yaklaşık % 10·20'si çimle
nebilmekte :ve ara bitkisi verebilmekte
dir (Anonim, 1977 AI. Burada 30 'Cm
toprak derinliğinde bulunan LO mm çap
üzerindeki küçük pa.tatesterJerde de
çimlenme olacağı söylenebilir. Top
rakta kalan patateslerin donla yok edi
lebilmesi ıçin yaklaşık donma sıcaklı-

- ğında 40 saat kalması gerekli olmak
tadır. Patatesin öldürülebilmesi için en
yüksek sıcaklık 25 saatlik bir etki
süresinde -rCdir (Aarts, ı 977).

Patates hasadından sonra toprak
işlemenin amacı, uygun yöntem ve alet
ler kullanarak arada yetişecek paTatesi

. toprak yüzeyine taşıyarak bu bölgede
tut)llaktır. Arada yetişecek patates top
rakta 'ne kadar derinde olursa don et
kisiden yararfanma o kadar az olur.
Patates hasadınd~n sonra ekilecek ü
rün ve arada yetişen patatesin azaltl!-

ması için toprak işleme yönünden çe
şitli yöntemlerin yararlı olduğu belir
lenmektedir. Bu yöntemler son ürünün
amaca uygun olması ile ilgilidir. Pa
tatesten sonra bir ürünün ilkbahar
ekimi yapılarak sonbahar pulluk sü
tümünden kaçınılHsa don etkisinden
yararlanma için uygu.n önerilere uyu·
labilir. Pullukla sUrüm en azından ye
terli bir don etkisinden sonra yapılma

lıdır. Patates hasadından sonra yapılan

yüzeysel toprak işlemede; belirli bir
açıda, geniş1ctilmiş uç demiri biçi
minde toprak cinsine uygun işleyici

organlarla donatılmış sabit ayaklı kül-
tüvatörler kullanılmaktadır (Lumkes,
1974).

Patates ürününü izleyen sonbahar
ekiminde patatesin toprak yüzeyine
getirilmesine ve üst toprak tabakasında

. tutulmasına dikkat edilmelidir. Kışlık

buğday, erken toprak örten yaprak kit
lesiyle ilkbaharda erken çıkan pJııates

lere karşı iyi bir bastırma etkisİ yap
maktadır. Toprak işlemede; topragı yü
zeysel olarak işleyen, pulluk kullanıl

mayan yöntemler tercih edilmektedir.
Patatasten sonra, sonbaharda kışlık

ürün için toprak sürüldüğünde, arada
yetişecek patatesin önemli bir kısınını

içerisinde bulunduran' ve üst toprak
tabakaSlnl derin işleyen aletlerin kul
lanılına.sından kaçmılmalıdır. Patatesten
sonra amaçlanan bir toprak işleme ile
ve patatesten sonra ekil~ek ürünlin
seçimiyle arada yetişen patatese ilişkin

sorunlar etkin biçimde çözümlenebil
mektedir.
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