ERZURUM OVASI IKLIM KOSULLARINDA YONCANIN GUNES
ENLERJISI ILE KURUTULMA VE BICIMDEN SONRA UYGUN

© BALYALAMA NEM ORANINA ERISME OLANAKLARI UZE-
RINDE BIR ARASTIRMA '

Poyraz Ulger (1)

OZET -

Hayvan besiemede dnemli yeri olan yegil yem bitkilerinden yoncarn
yem olarak kullamlabilmesi icin birgok islemlere tabi tutulmast gerek-
mektedir. Yonca taze ot halinde yem olarak kullamiigy gibi, silaj yem,
kuru ot, pelet vem ve biriket yem olarak ta kullamilabilmektedir. Ancak
yoncammn ozellikle kuru of haline getirilebilmesi ve balyalanmast igin
bigimden itibaren sahip oldugu nem oraniun bellli bir diizeye digtiriiimesi
gerekmektedir. Yoncamn bﬂnyesi::adeki su miklarinin istenilen balyalama
oramna digiriilmesinde bircok kurutma yontemleri uygulanmalktadir,

Bu arastirmada ' yonca igin tarla kosullarinda en ucuz kurufma yén-
temi olan agik hava kogullarmda giineg enerjisi ile kurutma olanag fize-
rinde durulmugstur. Aragtirmada Erzurum ovasinda yonca bigim zamam
olarak onerilen zaman siregleri arasindaki devrelerde denemeler diizen-
lenmiistir. Boylece yoncammn bigim swrasinda sahip oldugu nem oranmdan
batyalanma nem oramna gelebilmede uygulanan yéntemler ve siireler
saptannustir. -

I dmts

Yoncanin kurutulmasinda termik, - gibi  yoncanin bunyesinde fiziksel

mekanik ve kimyasal kurutma ydntem-
leri kullanilmaktadir. Bu kurutma yén-
temlerinde esas iglem, yoncanin bigim
anindaki nem oranindan istenilen nem
oramina diigiirmek olmaktadir. Bilindigi-

bagh su, kimyasal bagh su ve fiziksel,
ve kimyasal bagh su bulunmaktadir.
Kurutma igleminde bitki biinyesinde fi-
ziksel baglh suyun digan atidmas: ge-
rekrflnektedir.

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Tanm Makinalan Bolimd Dogenti.
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Yoncanin kurutulmasinda en ¢ok
termik ve mekanik kurutma islemlerini
igeren yontemler uygulanmaktadir. Ter-
mik kurutmada ilke, bigilen yonca bit-
kisinin sitilmast ve dolaysivle bitki
biinyesindeki suyun akigkanhfimn ar-
tirdmasidir. Ayrica termik kurutma ig-
lemiyle, bigilen yonca bitkisi gevresinde-
ki havanin 1sinmast ve bu havanin nis-
pi nem oran ile buhar basincinin, bitki
blinyesindeki buhar basina ve hitki
nem oranimin altina digliriilmesi sag-
lanmaktadir. BOylece yonca bitkisinin’

biinyesindeki buhar basmer fazla oldu-
gundan, buhar belli bir hizla disan
akmak ister ve dolayisivle yonca suyu-
o kaybederek kurur. Mekanik kurut-
mada ise yonca ya belli boyutlarda ke-
silerek bir miktar suyunun digan atil-
masi kolaylagtirihr veya ezilerek bir mik-

ctar suyu disan atilir,

Bu arastirmada yoncanin bi¢imden
sonra Erzurum ovast iklim kosullarin-
da en uygun balyalama nem oram o-
lan % 20 nem oranina erigebilme siire-
leri saptannustir.

2. Literatiir bildirisler:

Yesil yem bitkilerinden yoncanin
kurutulmasinda esas iglem, iriinin bi-
¢im sirasinda sahip oldugu nem mikta-
rimin herhangi bir kurutma youtemi uy-
gulanarak balyalama nem oranina ve-
va bozulmadan depolanabilme nem o-
ranina kadar diisiiriilmesidir. Yonca-
da bigim swrasindaki nem oramnm ku-
rutulma ortamindaki istenilen denge
nem orantna disiiriiimesi igin bitki biin-
yesindeki su miktarimin belli bir hizla
disart atilmasi  gerekmektedir (Hall,
1966).

Yonca gibi yesil yem bitkilerinde
kurutulma islemi ilke olarak 1933 yi-
hinda ilk defa iirtin igerisindeki su mik-
tarinin chsarn atilmasi seklinde ele ahn-
mugtir. Daha sonralann basing uygula-
masi ile yonca igerisindeki suyun gika-
rilmast ve diger bir ¢ok laboratuvar

denemeleriyle yoncamn nem oran di-

zeyinin istenilen orana diisiiriilmesi
gergeklestirilmistir.  Ancak, laboratu-
varda uygulapan yontemlerle {iriin
nem oramnin istenilen dizeye disiir-
mek hem zor, hem de gok pahal oldu-
gu gorilmistiir,. Bu nedenle yoncanin
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agtk hava kosullarinda kurutulma ve
balyalama nem diizeyine diistiriilme ola-
naklan arastinlmistir.  Yapilan aras-
tirmalar sonucunda 1954 yilinda tarla
kosullarinda Amerika’da kuru ot ola-
rak kullamilan yesil yemlerin koutrol-
sliz kurutulmasi sonucunda 650 mil-
yon dolar kayip olustugu saptanms-
tir (Mears, 1970). Bu gibi etkenler gbz
dniinde bulundurularak, yonca ve ben-
zeri yesil yem bitkilerinin en az kayipla
tarla kosullarinda ac¢ik havada kurutul-
ma olanaklarim belirleyebilen yontem-
ler iizerinde durulmugtur. Bu yéntem-
lerde esas peligmeler 1950 yihindan
sonralart etkinlesmistir (Russel, 1939),
Yoncanin tarla kosullarmda kuruma za-
manint etkileme bakimindan, {iriiniin
belli boyutlara kesilmesi, ezilmesi, ka-
nigtiriimasi ve kabartilmas, kiyilmas: ve
pargalanmas: gibi yOntemler gesitli
ikltim kosullarinda arastinlmstir (S-
pecht, 1969; Klinner 1975; Helwing
ve Arkadaslar, 1976).

Yoncann ¢esitli boyutlarda kesil-
mesi ve ezilmesi, her ne kadar kuruma
silresini kisaltmaktaysada (Barrington ve



Bruhn, 1970) bu islemler ayri ézelliklere
sahip yeni tip makinalara gereksinme
duymaktadir. Oysaki bigimden sonra
yoncanim kabartilmasi, alt st edilmesi
namlu tirmiklan ile yapildifinda, bu
islem daha -az ekipman gereksinimine
olanak tammaktadir (Goss ve arka-
daglari, 1964).

lusturan protein ve karotin oranlar fark-
i olup genellikle yaprak kisimlarinda
daha fazladir. Ozellikle tarla kosulla-
rinda kurutmada, yoncadaki yaprak ve
giceklerin dokiilmemesi arzulamir. Bu-

3. Materyal ve

3.1. Materyal

Arastirmada, deneme tarlalart yon-
canmm dogal dagihm ve iiriim verimi
gbz Oniinde bulundurularak - segilmis-
tir. Denemeler yorede etkin olan yonca
bigim tarihlerini (Manga, 1973) igeren
siireler arasinda olmak fizere li¢ ayrl
devrede yapilmigtir. Birinei deneme 26-
28 Haziran, ikinci deneme 26-28 Tem-
muz ve figiincii deneme 2-4 Ajustos ta-
rihinde uygulanomigtir. Denemeler basg-
lamadan Once tarlammn {iriin verimi ve
tiriiniin yas agirlik esasina gére nem ora-
n ayri, ayn belirlenmisgtir.

Denemelerin yapildig: siirece, tar-
la kosullarindaki hava sicakligi, nispi
nem orani degigimi ve diger iklim=veri-
leri Slgiilmiistiir. Ayrica déncme‘ gin-
lerine iliskin diger iklim degerleri Er-
zurum Meteoroloji Bolge Midiirli-
giindeki rasatlardan alisnstir.

3.2. Yontemler

Denemelerin yirtutildigi Erzurum
ovasinda iklim kosullarimin uygunlugu

nun iginde uygulanan karistirma yén-
temin iyi segilmesi gerekmektedir (Hund-
toft, 1965).

Ayn1 tarla kosullarinda, makine
ile bigilen yonca, bigim sonrasinda kaba-
rik olarak tarla yiizeyine biralaldigin-
da 27 saat kuruma siiresi sonunda pro-
tein orant %, 17.75, bigimden belli bir
stire sonra tirmikia kanstirma uygu-
landiinda protein- orani ayni siire so-
nunda % [7.72 ve ezici bir diizenle yon-
ca saplan ezildiginde protein orami %
13,61 olmaktadir (Fairbahks ve Thi-
erstein, 1966).

vintemler

nedeniyle, yoncamin balyalanma pem

‘oranina getirilmesi tarla kosgullarinda

yapﬂmaktaﬂxr. Agcik hava kosullarinda
yoncanmn balyalanma nem oramna erig-
me zaman ve nem diizeylerinin sap-
tanmasinda bircok arastiricilar -(Kep-
ner ve Arkadaglari, 1960; Hall, 1966
ve Fairbanks ve Arkadaslari, 1966) ta-
rafindan uygulanan yontemlerden ya-
rarlamimistir. Uriin nem diizeyini be-
lirlemede uygulanan Slgme islemlerine,
firtin bigildikten hemen sonra baglan-
mug ve uygun balyalama nem oram olan
¢ 20 nem oramna ditstinceye kadar de-
vam edilmistir. Denemelerde 100 x
175 cm élgilerinde 6zel olarak hazir-
lanan alt kismm kafesli ¢ergeve kulla-
nilmigtir. Bu gergeve liriiniin bigiminden
hemen sonra, bicim namlusunun Gzel-
ligi bozulmadan, namlu altina yerles-
tirilmis ve tartt kolu yardimiyle &zel
tartim  sehpasindaki gdstergeli tarti-
civa asilougtir.

Bu &rnek ¢ergeve iizerindeki iiriin
deneme sliresince sabah saat 7.00°de
baslamak  kaydiyle birer saat ara ile
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giin batana kadar tartilmistr.- Aym
tartim islemine bigimin ertesi giinde de-
vam edilmigtir. Uriin nem oram %
35-40 diizeyine geldifinde gerceve iize-
rinde elle karistirma ve alt fist etme
uygulanmstir (Dobie ve Arkadaglar,

1963). Boéylece iiriintin tartim iglemine
taki ilirlin nem oram en iyi balyalama
nem oram olan %, 20 oramina (Kep-
ner ve Arkadaslan, 1960) diisiinceye
kadar devam edilmistir.

4, Arastlrnfa Sonuglan

Erzurum ovasinda yoncanin uygun
balyalama nhem oramina eriyme siiresini
saptamada, bigim makinas olarak trak-
tér kuyruk milinden hareketli diggen
yaprak bicakh ve parmakli tip bigme
diizenine sahip, bolgede etkin olarak
kullanilan bigme makinasi segilnmigtir,

Yoncamn agik hava kogullarinda kuru-

masint etkileyen deneme giinlerindeki
hava sicakligy, toprak iistii - sicakligis,
havanin nispi nemi, riizgdr huzi, glines-
lenme siiresi gibi iklim degerleri olanak

dahilinde yerinde élgiilmiistiir. Ozellikle
kurumayi “etkileyen bu degerler, sap-
tanan {iriin kuruma bulgulariyle birlikte
degerlendirilmistir. Her bir- deneme

. ddnemindeki iriin kurutma sonuglan,

iklim &geleriyle birlikte ayr1 ayr cetvel
ve grafikler halinde verilmistir. Béylece
uygulanan her bit deneme dénemindeki
bulgular deneme sirasina gére asafida
sunulmustur. :

1. Birinci denemenin yiiriitiildiigii

26-28 Haziran tariblerinde iklim de-

Cetvel 4.1, Birinei deneme slirecinde deneme yerinde saptanan iklim elemanlar1 (The
climatic factors of the first test period at the reseaarh area)

Iklim elem.anlar_l -

Deneme tarthlert ve iklim degerleri

- 26.6.1975 27.6.1975 28.6.1975
Sicaklik (*C) 3
Maksimum 246 25,2 28,6
Minimum 10,2 11,2 14,2
Ortalama e 18,2 19,6 e 23,0
Ortalama toprak iistii sicak (°C) 3.4 5.2 7,0
Nispi nem (54)
Maksimum - 53 63 5 45
Minimum 35 28 24
Ortalama 46,0 423 31,3
Ortalama riizgar hizi {m/s) 2,9 2,0 - 36
Yagis miktarr (mm) 0 . 0
Giineglenme miiddeti (Saat ve 11,5 13,5 13,5
ondasi) )
Gilineslenme siddeti (Kcal/fcmz ~ 0,46 0,48 0,55

saat)
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gerleri Cetvel 4.1’de, kurumayi etkin-
lestiren hava sicakhgr ile npispi’ nem
orant arasindaki iliski Sekil 4.1’de ve
bu denemede, yoncann baslangic nem
oranindan balyalama nem oramna diis-
me siireci ise Sekil 4.2’de verilmistir.

2. Ikinci denemenin yiiriitiildiigu
26-28 Temmuz tarihlerinde saptanan ik-
lim degerleri Cetvel 4.2°de, hava sicak-
h# ile nispi nem arasindaki iligki Se-
kil 4.3’de ve yoncanin bu siire igeri-

sinde uygun balyalama nem oranmna
iligkin bulgular ise Sekil 4.4’de sunul-
mustur.

3. Ugiincii denemenin yiiriitildiigi
2-4 Agustos tariblerirideki iklim deger-
leri Cetvel 4.3°de, iiriin kurumasmi
etkileyen hava sicaklifi ile nispi nem
degisimi Sekil 4.5°de kurutmaya iligkin
buigular ise grafik halinde Sekil 4.6'da
verilmistir.

Cetvel 4.2 ikinci deneme siirecinde 6lgiilen iklim elemanlari (The cilamatic factors of
the second test period at the reseacrh area) .

iklim eélemanlan

Deneme tarihleri ve iklim degerleri

26.7.1975 27.7.1975 28.7.1975
Sicaklik (C) '
Maksimum 28,6 29,6 31,6
Minimum 11,8 15,6 15,8
_Ortalama 22,1 23,0 25,5
Ort. toprak st sicaklifs (°C) 6,0 132 9,2
Nispi nemr (3) e
Maksimum - 57 38
Minimum 21- 21 18
Ortalama 34,3 35,3 26,7
Ort. rizgar bzt (m/s) 2,5 2,0 . 34
Yagry miktar: (mm) 0 0 e et 3
Giineglenme miiddeti (saat ondasi)) 13,3 9.6 13,4
Giineglenme gireti (Kcal/cm2-saat) 0,47 0,40 0,48

5. Sonug ve Oneriler

Erzurum ovasinda yoncamn tarla
kosullarinda  kurutulmasina  iliskin
saptanan bulgulara gére bi¢imden son-
ra yoncanin nem eram %, 35-40 oramna
diigtiigtinde uygulanan karistirma ve
kabartma iglemi kurutmay: etkilemek
tedir Denemelerde yoncanin kuruma
ve balyalama nem orapina erisme sil-
recini ve nem oram degig'm durumlar,

uygulanan her deneme icin asagida 6-

_Zetlenmistir.

1. Birinci denemede, bigim sira-
smmda  baglangic nem oram % 80,
olan yonca, aym giin % 40 nem ora-
nina  erigmistir.  Bigimin ertesi giind
saat 9.00-10.00 arasi uygulanan ka-
ngtirma ve alt iist etme iglemiyle yon-
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Cetvel 4.3. Usiincii deneme siiresinde saptanan iklim elemanlar: (The climatic factors
of the third test period of the research area)

iklim elemanlan

Deneme tarihleri ve iklim degerleri

481975

canin balyalama simiri olan %, 20. nem
oramina 33 saat sonra eristifi saptan-
mgtir.

2. Ikinci denemede baglangic nem

oram % 78,6 olan yonca, bigimin

yapildigi giin aksamina kadar 97 38,20
rem oranina diismiistiir. Bigimin ikinct
giinit uygulanan kanigurma ve alt st
etme iglemi sonucunda yonca balya-
lama nem smmirina 33 saat sonra gele-
bildigi gorilmistir.

3. Ugiincii déeneme baslangic nem
orami %, 76,95 olan yonca, bigimin
yapddift giin 7,22,0 nem oranina eris-
mistir. Ayni yoncaya bigimden 24 saat

2.8.1975 3.8.1975
‘Sicaklik °C)
Maksimum - 28,3 29,3
Minimum 12,4 11,2 11,2
Ortalama 21,8 10,4 22,4
Ort. Toprak iistii sicakhigr (°C) 6,0 3.8 : - 84
Nispi nem (%) £l
Maksimum 54 61 73
Minimum i \ 21 P B 29
Ortalama 327 40,7 45,7
Ort.ritzgér hz1 (m/s) 1,8 2,8 . 2.6
Yagis (mm) : ' 0 T A 0
Giineslenme milddeti
(Saat ve ondasi) 2 13,4 13,2 12,4
Giineslenme siddeti .
{(Kcaljcm2-saat) - 0,53 0,51 0,50

sonra karstirma ve alt iist etme iglemi
uygulandiginda, balyalama nem si-
nirtna bigimden 30 saat sonra erigtigi
belirlenmistir.

Denemelerin uygulandifn zaman
sirelerinde, bolgede mevsim geregince
yagis olmadifindan, iirliniin geceleyin
almis oldufu nem miktarimin kuruma
siiresine etkilemedigi gorilmistiir. Bol-
gede yoncamin bigiminden sonra tir-
mikla karistirma, alt iist etme ve namly
haline getirme islemleri uygulandifinda,
bigimin ertesi giinii yoncanin nem oram
balyalama simrina erigebilmekte ve do-
layisiyle balyalanabilmektedir.

6. SUMMARY

(A Rereacrh on Sun Cured of Alfalfa in Erzurum Valley Climatic Conditions)

Al‘titude of Plains in Erzurum is
around 1700 - 2000 m: During the
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harvesling time of the forage crops
grown is this area such as alfalfa, re-
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~lative humidity is low and tempera-
ture is guite high. Therefore oppor-
tunitig area valiable for field-curing

and minimizing the production losses.

Taking into the consideration of -

the effectivenes of Tractor Mounted
Mower, crops are mowed, With this
type of machine and moisture losses
of alfalfa were mesured.

Experiménts are conducted to de-
termine the time regulred for the mois-
ture content of alfalfa decreasing o
level of 20 %, for baling. When mo-
isture content of alfalfa decrease to 30-
40 % rake were used for raking. It is
determined that moisture content of

Aalfalfa decreases to value reguired for

baling within 38-35 hours.
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