ERZURUM EKOLOJIK SARTLARINDA AZOT, FOSFOR VE POTASYUMLU
"GUBRELERIN "KORUNGA BUGDAYGILLER” KARISIMI [YAPAY
MER’ANIN OT VERIMINE ve BOTANIK KOMPOZISYONUNA

ETKILERI UZERINDE BiR ARASTIRMA

Murat ALTIN/!  Fahrettin TOSUN/2

OZET

Bu arastirma deniz seviyesinden agagi yukart 2000 m. yikseklikte bulunan Erzurum
ovasinda, vejetasyonu bozulmug dogal mer’alarmn  siiridmesinden sonra tesis edilen ”
korunga bugdaygiller” karistnu yapay mer’a iizerinde, 1970 ve 1971 yillarinda yiiriitiilmiis-
tiir. Denemede, dekara 0,5,10 ve 15 kg. azot (N); 0,4,8 ve 12 kg. fosfor (P,04) ile 0,7.5ve 15
kg. potasyum (K,0VIu, 4x4x3= 48 adet degisik giibre kombinasyonunun yapay mer’anin
kuru ot verimine ve karigimin botanik kompozisyonuna etkileri incelenmigtir. Giibre azotu,
yapay mer'amn of verimini her iki uygulama yilinda ok dnemli derecede etkilemis, fosfor
sadece ikinci uygulama yilinda nemli derecede tesirli olmugtur.

Uygulanan gitbrelerden sadece azot, karismmun botanik kompozisyonunu etkilemiy,
karigimda bugdaygilerin oramni artirnugtir. Potasyumun, ot verimine ve botanik kompo-
zisyona bir tesiri géralmemigtir.

GIRIS

Tiirkiye'de dogal yem alanlari, bolgenin ortam sartlarina uyan yem
en dnemli hayvan yemi kaynaklaridir. bitkisi karigimlarmun  yerlesimini -~ ve
Bu alanlann asirlardan  beri bilgisiz gelisimini saglamaktir. Bitki besin mad-
ve kontrolsuz kullanilmalari, vejetas- deletince fakir olan alanlarda tesis
yonlarinin  bozilmalarina dolayisiyle, edilen yapay mer’alarin, verim giiglerini
verim giiglerinin énemli derecede azal- etkileyen en Snemli faktérlerden birisi
masina sebep olmustur. Ulkede goriilen de topraktaki mineral elementlerin mik-

yem sorununun ¢iziminde bu alanlarin
verimini artirmanin  payr  bilyiiktiir,
Vejetasyonlart agiri derecede  zayiflamusg
~mer'a alanlarimn islahinda uygulana-
bilecek etken yontemlerden birisi de,

tarlar1 ile bitkilerin bunlart kullana-
bilme durumlaridir. Bu nedenle daha
onceki aragtirmalarla, Erzurum ekolojik
sartlarindaki dogal mer’alarin 1slahinda
en etken yontem olarak saptanan yapay

- Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimiinde

1/ Dr. Asistan, 2} Opretim Uyesi, Profesér.
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met'a tesisinde “korunga-+bugdaygil-
ler” karmimunmin mutlak gerekli  bitki
besin maddelerinden azot, forsfor ve

potasyum ihtiyaclarinin belirlenmesi bu
arastirmanip konusu olarak segilmis-

tir.

LITERATUR OZETI

Kiiltiir bitkilerinin normal sekilde
gelisebilmeleri igin  perekli olan mi-
neral elementlerin verilmesi seklinde
tanimliyabilecegimiz giibreleme, yapay
meralarda genellikle temel ve bakim
giibreleri seklinde yapiimaktadir. Temel
giibrelemede esas gaye, kiiltiir topraguiin
verimliligini belirli bir seviyeye yiikselt-
mek ve fidelerin ilk gelisme devrelerin-
deki besin maddeleri ihtiyacinr kolayca
kargilamalarini  saglamakdir. Bu tarz
giibreleme, mer’a topraklarinin ileriki
yillarda iglenemeyisi nedeniyle daha
fazla Onem. tastmaktadir. Kullanilacak
giibre miktar ise bitki, toprak ve iklim
dzellikleri ile kullanma sekline de bagh
olmaktadir. Moule (1971) Fransa sart-
lerinda ‘baklagil 4+ bugdaygil” ka-
rigunt yapay ¢aywrlarin dekarna 7-20 kg.
fosfor (P205) ile 12-15 kg. potasyu-
mu (K20) temel giibre olarak &ner-
mektedir.

Bakim giibrelemesi ile de topragin
belirli bir seviyedeki verimlilifinin de-
vamhihfini  saglamak diisiiniiliir. Bu
tarzda uygulanacak giibre miktar:
en azindan iirimle kaldirilan, ytkanma
v.b. yollarla topraktan uzaklastirilan
mineral elementler miktar: kadar tu-
tulmaktadir. Moule (1971) Fransa
gartlanindaki yapay ¢ayirlar igin dekara
her yil 12-15 kg. azot; 8-10 kg fos-
for ve 12-20 kg. potasyum uygulan-
masini tavsiye etmektedir.

Giibreler genellikle yapay mer’alarin
ot verimini, otun kimyasal bilesimini

68

ve vejetasyonun botanik kompozisyonu-
nu etkilemektedir.

Fransa’da yapilan bir aragtirmada,
azothu giibreler; korunga (Onobryc-
his sariva) ve yilksek gayir yumapg
(Festuca arundinacea) karipmmmn ot
verimi ile tiirlerin karistrmn verimine
katilma oranlarini, karistma giren bug-
daygil varyetesi ile giibreleme yilina
gore farkli sekil ve derecede etkile-

_migtir. Bu aragtirmada, korunga ile

yiiksek gayir ynmaginin ** Monade” var-
yetesinin ikili karigtminin giibresiz gart-
lardaki ortalama kuru ot verimi dekara
758 kg. olmugtur. Ay karisimin de-
kara 17.5, 35.0 ve 52.5 kg. azot (N)
uygulamadaki verimi sirast ile 1048, 1306
ve 1623 kg. olarak saptanmugitr. Yine
korunganin yiksek ¢aywr yumaginin
*Grombolia” varyetesiyle kangiminin
verimi; giibresiz sartlarda 1314 kg,
yukarida belirtilen giibre dozlarinda ise
sirast ile 1463, 1584 ve 1632 kg. kuru
madde olarak tesbit edilmistir, Bu
arastirmada karigimun botamk kompo-
zisyonundaki korunga oram: kullanma
yilna ve kullamlan azotlu . giibre
miktarima gére ¢ok oOnembl derecede
degisme goéstermistir (S.P.LE.A, 1964).

Caputa ve arkadasglan (1972},
1956-1970 yillar1 arasinda NPK’l giib-
relerin goklu yem bitkileri karigimlarina
etkilerin' arastirmuglardir. Bu denemede
4-9-12 kg.’lik N-P-K dozlar1 esas alin-
mgtir. 14 yilhk ortalamaya gére
O,N,P,K,PK ve NPK uygulanan par-




sellerin verimleri sirasi ile 502, 600,
572, 503, 570 ve 622 kg/dk., kuru
madde olarak saptanmistir. Arasti-
ncilar ilkbaharda uygulanan azotun
etkisinin  toprak  rutubetine bagh
oldugunu bildirmektedirler.

Golovanyuk ve Golovanyuk {1972)

Rusya’da 2000 m. yiikseklikteki bir
ovaya ekilen ¢oklu yem bitkileri kari-
suminda kimyevi giibrelerin etkilerini in-
celemislerdir. Bu arastirmada korunga

(Onobrychiz  viciifolia), yonca (Medi-

cago - sativa), domuz ayrifl (Dactylis
glomerata) ve kigiksiz brom (Bromus
inermis)’wigeren kansimun dekara 4.5ar
kg. fosfor ve  potasyumun birlikte
uygulandify parsellerdeki 5 yilbk or-
talama ot verimi, 1357 kg. olmustur.
. Bu giibrelere ilave olarak dekara
4.5, 9.0 ve ve 12.0 kg. azotun uygulan-
masinda, yapay ¢ayirtn dekarnmndan or-

talama 2039, 2094 ve 1962 kg. gibr
gok yiiksek kuru ot ahndifi belir-
tilmektedir.

Altin ve Tosun (1976) ayni gaye
igin ve aym kosullarda “yonca-+bug-
daygiller” kangimiarinda yiiriittiikleri
giibreleme denemesinde; giibrelerin ya-
pay mer'amin verim ve botamk kom-
pozisyonuna etkilerinin giibrenin cinsi
ile uygulama yilna gore farkhlik pgés-
terdigini tesbit etmiglerdir. Bu aras-
tirmada azot, KkKarsimm ot verimini
her iki uygulama yiinda da ¢ok onemli
derecede artirrmigtir. Fosfor yapay mer’a-
nin ot verimini sadece ikinci uygulama
yilinda &nemli derecede etkilerken,
potasyumun tesiri gériilmemigtir. Arag-
tiricillar azotun uygulamamm ikinci yi-
Iinda vejetasyonun botamk kompozis-
yonunda Snemli degisime sebep oldugu-
nu belirtmektedirler.

ARASTIRMA YERI HAKKINDA KISA BILGILER MATERYAL ve METOD

a. Iklim; Erzurum ovasimn 40 yil-
lik yags ortalamasi 464.4 mm. dir.
Aym doénemde nispi nem ortalamasi
% 62 ve ortalama sicaklk 5.9°C
olmustur. Arastirmanin  yiiritildigii
1970 ve 1971 yillarnda sirasi  ile
291.1 ve 367.] mm. toplam yags;
% 62 ve % 65 ortalama nispi nem
ile 6,8°C ve 5.6°C ortalama sicaklik
tesbit edilmistir.

b. Toprak: Deneme yeri asagi yu
‘kart %, 3 meyilli olup, alliiviyval ana
-materyalli topraklardan mitegekkildir.
Ilk kat tm” ikinci ve iiglingii kat
“"kumlu tn”, dordiineli kat “kum”
tekstiir sinfinda, ilk ii¢ kat graniiler
yapidadir. Katlardaki faydalh su mik-

tar1 kat swrasmna gére & 10.24, 10.23,
6.39 ve 3,02 civarinda bulunmus, taban
suyuna = rastlanamamigtir {(Baykam,
1970)

Deneme sahasimn  0-20 om.’lik
toprak iist tabakasindan alman nu-
muneleide  Smith-Wolden  perman-
ganat metodu ile yapilan analizde te-
kerriirlere gore 971,78-2.71 degerleri
arasinda organik madde teshbit edil-
migtir. Amonyum asetatta miinhal ekst-
rakte edilebilir potasyum miktarn 22.
50 -31.25 (mg/100 gr. toprak} ve Bray-
I metodu ile 7,70-14, 35 ppm. fosfor
bulunmugtur. Toprak numunelerinin
pH degerleri 7.89-8.65 arasinda defi-
sim gdstermistir.
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c. Deneme yeri: Deneme. denizden
asaf yukart 2000 m. yitkseklikte Atatiirk
Universitesi Giftliginin. vejetasyonlari
asirt derecede zayiflamig dogal mer’a-
alanlarinda, bitkilerin siriimle tama-
men Oldirtilmesinden sonra, 1967
yilinda tesis edilen “kerunga-+-bugday-
giller” ¢oklu kangimi  yapay mer’a-
da yuriitiilmstlic. Kangim, 9%, 30
mavi ayrik (Agropyron intermedium),
% 25 otlak aynfi (4. cristatum),
% 15 kilgiksiz brom (Bromus inermis),
% 5 koyun yumagi (Festuca ovina)
ve % 25 oramnda korunga (Onobrye-
his sativa) ile hazrlanmigtir (Tosun ve
arkadaglary, 1975).

d. Deneme Konulari ve Uygulama:
Yukanida ozellikleri kisaca -belirtilen
yapay mer'aya, azot ve fosforun dér-
der (0,5,10 ve 15 kg N/dk; 04,8
ve 12 kg P205/dk), potasyumun
ig {0,7.5 ve 15 kg. K2 O/dk.) sevi-
yesi esas alimarak, 4xd4x3= 48 adet
igliv  giibre konbinasyonu 1970

ve 1971 willarinda uygulanmgtir. Bu
aragtirmada amonyum siilfat (54 20-21),
triple siiperfosfat (%} 43-44) ve potas-
yum siilfat (& 48-50) giibreleri kul-
lanilmigtir.  Fosforlu  ve potasyumlu
gibreler sonbaharda (ekim ay1), azot
ise ilkbaharda (nisan) serpme seklinde
uygulanmigtir.

Deneme Manas (1968)"1n esaslarim
belirttigi sansa bagli tam bloklar de-
neme planinda, faktdriyel diizenlemede
etkilerin karigtiridmasi esasina uygun
olarak kurulmustur. Parsel boyutlar:
tesiste 5x10=>50 m2; bigimde 2x7.5=15
m2 olarak alinmsstir. Bigim, korunganin
gelisme durumuna gdre haziran ayinda,
parsel -bigme makinasiyle 7-10 .cm.
aniz kalacak sekilde yapillmustir. Ka-
rigimlarm botanik kompozisyonu, parsel-
lerin kdgsegeni istikametinde ve 10 cm.
genigliginde bigilen kisimlardan alman

numunelerden tiirferin  kuru agirhk

esasmna gdre yapitrmgtir.

ARASTIRMA SONUGLARI

A- ”Korunga-+Bugdaygiller” Kari-

gim Yapay Mer’amn Degisik Giibre

Kombinasyonlarindaki Kurn Ot Verimi:

Azot, fosfor ve potasyumlu giib-
relerin degisik kombinasyonlarinn uy-
gulandifas “korunga-bugdaygiller’” ka
rnisgim yapay meramn 1970 ve 1971
willapindaki kuru ot verimleri Cetvel:
1 ve 2’de ve buniara ait varyans ana-
liz sonuglan _da' Cetvel: 3'de gosteril-
migtir. ’

1. 1970 Yt Verimleri: Cetvel: 1
ve 3’iin incelenmesinden de anlagilacag
gibi, uygulamamn ilk yilinda yapay
mer’amin ot verimini sadace azot ¢ok
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onemli derecede etkilemistir. Fosfor
ve potasyumun ise &nemli bir tesiri
gdrislmemistir. Bu yil hi¢ azot verilmeyen
ve dekara 5, 10 ve 15 kg. azot
uygulanan parselierin kuru ot verimleri
dekara sirasi ile 101.7, 114.¢, 107.0
ve 164.0 kg olmustur. Aym azot
dozlarinin, fosfor ve potasyumlu giib-
relerle birlikte uygulanmalarindaki or-
talama verimlerise yine dekara sirasi ile
110.0, 118.6, 125,8 ve 124.7 kg. olarak
saptaurmstlr

Bu yil fosfor ve potasyumlu giib-
relerin, gerek valmz gerekse azotla

birlikte uygulanmalarinda, yapay mer’a-
nin ot verimine dnemli tesirleri goriilme-




migtir. Yine ikili giibre interaksiyon-
-la,rl da 8nemsiz bulunmustur {Cetvel:3).

2. 1971 Yii Verimleri: Kimyevi
giibrelerin "korunga+bugdaygiller” ka-
nisgum1  yapay mer’alarin ot verimire
etkileri uygulamanin dkinci wihnda
daha belirgin olmugstur. Bu yil azotun
etkisi, cok dnemli, fosforunki Onemli,
potasyumunki ise dnemsiz bulunmustur
{Cetvel: 3). Bu yil dekara 0,5, 10 ve
15 kg. azotun yalm'z uygulandign par-

_sellerin verimleri dekara siras1 ile 98.9;

233.0; 270.1 ve 261.1 kg dwr. Yani
yalmz uygulamada dekara 10 kg.
ma kadarki azot kansimin ot verimini
artirmugtir.  Aymt azot dozlartmin  di-
ger giibrelerle birlikte uygulamasinda
ise dekara sirasi ile 130.8; 232.9; 285.1

ve 308.4 kg ortalama kuru ot verimi

saptanmugtu (Cetvel: 2),

Fosforon 0, 4, 8 ve 12kg.’lik doz-
lannin uygulandify parsellerin verim-

Cetvel 1- "Korunga-Bugdaygiller” kansimu yapay mer’anin azot, fosfor ve Potas-
yumlu degisik giibre kombmasyonlarmdakl 1970 y1h kuru ot verimleri

. (kg/dk). -
" Genel
P K NO N5 N10 " N15 ORTALAMA  Orialama
Ko 101.5  114.0 107.0 164.0 121.7 '
Po K7.5 102.5= 1288 1530 1275 T3
K15 1A CIEE. Ry I3 1288
ORTALAMA 108.4 119.3  130.4 138.9 - 124:3 &0
Ko 101.0  116.5  138.5 1372 123.3 —T =
P4 K7.5 144.5 126.3 1283  120.0 129.8
~ KI5 1B 2.3 1230 117.2- 115.6 .
"ORTALAMA 121.8 1150 129.9 124.8 122.9 a
Ko 104.3 140.7 116.3 .126.7 122.0
P8 K7.5 P25 113:2 43657 {110 ~117:%
K15 97.7 109.0 104.3 124.7 108.9
ORTALAMA 107.1  121.0  115.8 120.8 116:2 a
Ko 105.7 112.8 125.3 98.3. 110.5
P12 K7.5 95.3 - 132.2  119.7 - 114.0  115.3
CK15 0 107.2 112,30 1358 130.3  121.4 . N
ORTALAMA 102.7 119.1 ~ 126.9  114.2 ' -115.7a
Ko 103.2  121.0  121.8 131.6 119.4 a
K7.5 115.4  125.1 131.7 118.4 122.6.a
T T T 111.4  109.7 - 123.9 1244 1174 a Fy
ORTALAMA 110.0b -118.6ab 125.8a 124.7a 119.8

t=°/choreAOF NvePlc;tanB Klg‘.m—B? CV = % 20.6
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Cetvel: 2- ”"Korunga+Bugdaygiller” Kangumi yapay mer’amn, azot, fosfor ve po-
tasyumlu de@isik glibre kombinasyonlarindaki 1971 yilt kuru ot verimleri

(kg/dK).
_ Genel
# K NO N5  NI0 NIS ORTALAMA Ortalama
_ Ko 98.9 2330 270.1 261.1 2158
Po  K7.5  125.1 2247 276.1 260.8 221.7
K15 150.0 233.9 2870 301.3 243.1
ORTALAMA _ 1247 230.5 277.7 2744 226.8 b
"~ Ko 128.6  233.8 26908 266.7 224.7
P4 K7.5 1463 2317 268.7 365.0  252.9
K15 122.8 2264 2964 303.1 2372
ORTALAMA  132.6 230.6 278.3_ 3116 483 a
Ko 1249 2301 2768 311.7 2359
P8 K7.5 1443 2383 2784 3122 2433
K15 134.0 2296 286.7 312.2  240.6
ORTALAMA 1344 232.7 2806 312.0 239 9ab
~ Ko 133.5 2069 3006 3353 244.1
PI2 K75 1220 276.6 299.3 295.0 248.2
K15 138.7 230.2  311.0 3766 264.1
ORTALAMA 1314 237.9 303.6 335.6 22.1a
Ko 121.5 2260 279.3 293.7 230.1a
K7.5  134.4 2428 2806 308.3 241.5a
KIS 136.4 230.0 2953 323.3 2463 a
ORTALAMA  130.8d 232.9c 285.1b 308.4a 239.3

t =% Segore A.O.F: N ve Pigin = 15.9, K igin = 13.8, CV = % 16.5

leri dekara siras: ile 98.9; 128.6; 124.9
ve 133.5 kg. olmustur. Fosforun aym
dozlarimin diger giibrelerle birlikte uy-
gulanmasinda ise yine dekara sirasiile
226.8;248.9: 239.9 ve 252.1 kg. ortalama
kuru ot alinmugtir {Cetvel:2),

Bu yil potasyumun etkisi yainiz
uygulamada daha bariz olmugtur. $&6y-
leki 0, 7.5 ve 15 kg. potasyumun yalniz

uygulanmasinda dekara sirasi ile 98,9;

125.1 ve 150.0 kg. ve diger gitbrelerle
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birlikte uygulanmasinda 230.1; 241.5
ve 246.3 kg. ortalama verim saptanmistir
{Cetvel: 2). Bu yil denenen giibreler
arasinda kargibkl ikili interaksiyonlar
goriilmemistir (Cetvel:3).

3- 1970 ve 1971 Yidlari Verim
ortalamalart :  Cesitli gilbre kombi-
nasyonlarinin  uygulandifn  parseller-
den 1970 ve 1971 willaninda aliman
ot verimlerinin ortalamalart Cetvel: 4’de
ve yillar arasi ilginin arastirldigs var-




Cetyel: 3- "Korunga+ Bugdaygiller” karigimi yapay mer’anin degigik giibre kombi-
nasyonlanndaki 1970 ve 1971 yillart kurn ot verimlerine ait varyans ana-

liz senuglan:
Varyasyon Serbest F degerleri
‘Kaynag "Varyant Yillar
- 1970 1971
Genel 191
Tekerriirler 3 31.39xx 21.41xx
A.T. bloklar 12 3.81xx 6.85xx
N. Halleri 3 4. 14xx 192.09xx
N linear 1 10.37xx - 527 .48xx
N quatratik 1 1.83 48.08xx
N cubic - 1 0.22 0.68
P. halleri 3 1.56 3.31x
P linear 1 4.12 9.33xx
P quatratik 1 0.02 0.01
P cubic 1 0.55 0.6}
K. halleri 2 0.73 2.87
K linear 1 0.22 5.41x
K gquatratik 1 1.25 0.32
“NXP interaksiyonu 9 0.02 ' 1.01
N X K interaksiyonu 6 1.29 0.50
P X X interaksiyonu 6 0.93 0.90
HATA ' 147

(x) igaretli F degirleri 9; 5; (xx) igaretli olanlarda %4 1 ihtimal stnirina gére Snemlidirler.

yans analizi Cetvel: 5’de gosterilmigtir.
Bu cetvellerin incelenmesinden de an-
lagilacag lizere giibrelerin ot verimine
etkileri yillar arasinda gok biiyiik fark-
ik gOstermistir. Biitiin islemlerin or-
talamas: olarak 1970 wilinda 119.8
kg. 1971 yihinda da 239.3 kg. kuru ot
verimi saptanmistir. Yine en Yyitksek
ot verimi; 1970 wyillinda yalmz 15
kg. azot; 1971 yilimda ise 15 kg. azot,
12 kg. fosfor ve 15 kg potasyum
uygulanan parsellerden dekara siras:
ile 164.0 ve 376.6 kg. olarak alinmigtir.
En diigiik verim 1970 wilmda 12 kg.
fosfor ve 7.5 kg. potasyum uygulanan;
1971 yilinda, hi¢ giibre uygulanmiyan

persellerden almmustr. Bu parsellerin
verimleri ise dekara smrast ile 95.3
ve 98.9 kg. kuru ot olmustur (Cetvel:
1ve2)

iki yilhik sonuglarn birlikte deger-
lerdirilmesinde azotla giibreleme mer’a-
mn ot veriminde ¢ok ©nembi
derecede etkili olmustur. Azotun bu
etkisi gerek yalmz, gerekse difer gib-

- relerle birlikte uygulanmasmda belir-

gindir. Her iki durumda da ot verimi
uygulanan azot miktariyla artis goés-

© termigtir. Azotunr 0, 5, 10 ve 15 kg’ ik

dozlannin yalmz uygulanmasinda de-
kara sirasiile 100.3, 173.5, 188.6 ve 212.6
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kg 'lik ortalama verim saptanmigtir. Ay- -

o1 azot dozlarimn diger giibrelerle bir-
likte uygulanmasmdaki ot verimleri

ise yine sirasi ile 120.4, 175.9, 205.5 ve

216.6 kg. olmustun (Cetvel: 4).

ki yillik sonuglarin birlikte de-
gerlendirilmesinde, fosfor wve potas-
yumlu giibrelerin “korunga--bugday-
giller’ karigmi yapay meramn ot ve-
rimine etkili olmadifi goriilmiistiir.

+

ikili giibre interaksiyonlarindan sadece
fosforla potasyum arasindaki ilgi % 5
seviyesinde 6nemlidir. Bu ilgi daha ¢ok
potasyumun ; fosforun PO ve P4 se-
viyeleriyle nygulanmasinda baiiz olarak
gorilmektedir. Azotla birlikte uygu-
lanan degisik potasyum dozlarinda en
yiiksek ~ortalama verim KI5 seviye-
sinde dekara 183.3 kg. olmustur. Aym
potasyum ve azot dozamnin P4 sevi-
yesindeki fosforla birlikte uygulanma-

Cetvel: 4- "Korunga+Bugdaygiller” karisimi yapay mer’amn azot, fosfor ve . potas
yumlu defisik giibre kombinasyonlarinda 1970 ve 197! yillarindaki iki
yulik kuru ot verimleri ortalamas: (kg/da).

Genel

P K NO N5 NI0  NI5 ORTALAMA
. Ortalama
Ko 100.3 1735 188.6  212.6 168.8
Po K7.5 113.8  176.8 214.1  194.2 174.7
K15 135.5  174.6 209.7  213.3 183.3 :
ORTALAMA 116.5  175.0 204.1  206.7 1136 =
Ko 114.8  175.2 204.2  202.0 174.0
P4 K7.5 145.4  179.0  198.5  242.5 191.4
K15 121.3  164.4 209.7 210.2  176.4
ORTALAMA 127.2  172.9 204.1  218.1 180.6 a
ap Ko 114.6 1854 196.6  219.2  179.2 ;
P8 K7.5 131.8 175.8 202.6 211.6 180.4
K15 115.9  169.3 195.5 218.5 174.8 _
ORTALAMA 120.8 176.8 198.2 216.4 : 178.1 a
" Ko 1196 159.9  213.0  216.8  177.3
P12  K7.5 108.7 ~ 204.4 209.5 204.5 181.8
Ki5 123.0 1713 223.4 2535 192.8
ORTALAMA 117.1  178.5 215.3 2249 -184.0 a
T ] 112.4  173.7 200.6 212.7 174.8 b
K7.5 124.9 1840 . 206.2 213.2 182.1 a
K15 123.9 1699 '209.6 223.9 181.9 a
ORTALAMA  120.4d 175.9c 205.5b 216.6a 179.6

t =2 5%egore A.OF: NvePicin = 8.5, Kigin = 74; Yigin=6. 0, CV = % 23 . 4
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Cetvel: 5- "Korunga-+Bugdaygiller” karisim yapay mer’aun degisik giibre kombi-
nasyonlanndaki iki ydlik kuru ot veriming ait varyans analiz  sonucu:

Varyasyon Kaynag Serbestlik derecesi  F degerleri
Genel 383
Tekerriirler 3 23 . 50px
A.T. bloklar 12 8,90
Yillar (Y) 1 1519, 50=
N- halleri 3 195.35x
P- halleri 3 0.35
K- halleri 2 3.00
N X P interaksiyonu 9 1.05
N X K interaksiyonu 6 1.65
P X K interaksiyonu 6 2. 40~
N X Y interaksiyonu 3 140, 00
P X Y interaksiyonu 3 6.00%
K XY interaksiyonu 2 2.25
N X P X K interaksiyonu 18 19, 55
N X P XY interaksiyonu 9 - 11.95=
N X K XY interaksiiyonu 6 0.65
P XK X Y interaksiyonu 6 003
HATA 291

(x) isaresli F-degerleri %4 5 ; (xx) igaretli olanlarida %, lihtimal sininna gére Snemlidirler. -

sinda ise K7.5 seviyesi dekara 191.4
kg. ile en yiiksek ortalama verimi
saglamgtir (Cetvel: 4).

Azotia wil arasindaki ilgi gok 6-
nemli bulunmusgtur. Builgi azotun diger
giibrelerle birlikte kullamlmasinda ¢ok
barizdir. §6yleki 1970 yiinda en yiik-
sek ortalama verim 10 kg azot do-
zunda; 1971 wyilinda ise 15 kg ’hk
‘azot dozinda saptanmistir (Cetvel: |
ve 2J.

Fosforla yil arasinda ¢ok Onemli
derecedeki ilgi fosforun willara pore
ot verimini farkh -yonde etkilemesi
ile gorilmiistir. Yani diger giibrelerle
birlikte uygulanan fosfor ot verimine
1970 yiinda etkisiz iken, 1971 wyilinda

artirict yénde etkili olmustur (Cet-
vel: 1 ve 2).

Giibrelerden &zellikle azot ve fos-
forun etkilerinin yillara gore farkl-
ligy; azot, fosfor ve yul interaksiyonunun
dnemli gtkmasina sebep olmustur (Cet-
vel:4). Ug giibre interaksiyonunun dnem-
liliga 1se daha g¢ok giibrelerin yiiksek
dozlarinda bariz olmustur. Nitekim
yiiksek seviyeli giibre kombinasyonun-
dan 1970 yilinda genellikle daha az, 1971
yilinda ise en yiiksek ‘verimler saptan-
mmugtir (Cetvel: [ ve 2). :

B- Degisik Giibre Kombingsyonla-
rinda “Korunga -+ Bugdavgiller” Karngi-
m Yapay Mer’anm Botamk Kompo-
zisyonu:
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Cetvel® 6- "Azot, fosfor ve potasyumly degisik giibre kombinasyonlanmn uygu-
landif1” korunga-+bugdaygiller” kangmm yapay mer'anin botanik kompo-
zisyonuda korunga oran® (%,). '

P K NO NS NI0 NIS ORTALAMA o¢e
: Ortalama

Ko 36.52 37.87 30.87 36.17 35.36

Po K7.5 34.99 3232 29.40 - 27.99 31.17
K15 32.21 32,91 2549 27.37 290.49

ORTALAMA  34.57 34.37 28.59 30.51 32.01 a
Ko 38,97 33.84 °38.31 33.22 36.08

P4 K7.5  36.08 23.29 30.91 22.84 28.28
K15 45.87 23.48 25.93 29.81 31.27

ORTALAMA  40.31 26.87 31.72 28.62 31.88 a
Ko 30.33  35.14  29.54 38.99 33.50

P8 K7.5  39.28 30.51 18.77 22.85 27.85
K15 36.75 26.93 29.39 30.74  30.95

ORTALAMA  35.45 30.86 25.90 30.86 30.77 a
Ko 32.33 24.10 36.71 38.85 33.00

PI2  K7.5 41.71 46.77 31.66 34.61 38.69 .
K15 30.00 30.64 -36.47 26.57 30.92

ORTALAMA  34.68 33.84 3495 33.34 34,20 a
Ko 34.54 32.74 33.86 36.81 34.49a
K7.5 38.01 33.22 27.68 27.07 31.49a
KIS 36.21 28.49 29.32 28.62 30.66 a

ORTALAMA  36.25a 31.48b 30.29b 30.83b 32721

t =% Segore A.O.F: NvePigin = 4.71, Kigin = 4.08

Degisik giibre kombinasyonlarinin
uygulandips parsellerde saptanan ko-
runga ve bugdaygiller oranlan Cet-
vel: 6 ve 7’de ve bunlara ait varyans
analiz degerleri Cetvel : 8'de goste-
rilmigtir. Cetvellerin incelenmesinden de
anlagilacagiiizere biitiin parsellerin or-
talamasi olarak korunganin kansima
katilma pan, 9% 32.21 olmustur. Bu
oran hig gitbre uygulanmayan parseller-
de % 36.52 olarak bulunmugtur. Bu du-
rum mer’anin ot veriminin agag yukarn

16

1/3'niin korunga tarafindan saglandifim
gostermektedir,

Bu tir yapay mer’alanin ‘botanik
kompozisyonuna, uygulanan giibre-
lerden sadece azotun etkisi Onemli
olmustur. Azotun bu tesiri daha
ziyade difer gilibrelerle birlikte uygu-
lanmasinda barizdir. Zira dekara sa-
dece 0, 5, 10 ve 15 kg. azot uygulanan
parsellerde korunga oram siras ile
% 36.52; 37.87; 30.87 ve 36.17; bug-




Cetvel: 7- Azot, fosfor ve'potasyumiu degisik giibre kombinasyonlarinin uygulandiga

“korunga-+bugdaygiller’” karigimi yapay mer’amn botanik kompozisyonunda
bugdaygiller orani (%). :
P K NO N5 N10 NI5 ORTALAMA oo
Ortalama
Ko 63.48 62.13 69.13  63.83 64.64
Po K7.5 65.01 67.68 70.60  72.01 68.83
K15 67.79 67.09 74.51  72.63 70.51
ORTALAMA 65.43 65.63 71.41  69.49 67.99 a
Ko 61.03 66.16 61.69  66.78 63.92
P4 K7.5 63.92 76.71 69.09  77.16 71.72
K15 54.13 76.52 74,07  70.19 68.73
ORTALAMA 59.69 73.13 68.28  71.38 ‘ 68.12 a
Ko 69.67 64.86 70.46  61.01 66.50
P8 K7.5 60.72 69 .49 81.23 77.15 72.15
K15 63.25 73.07 70.61  69.26 69.05
ORTALAMA 64.55 69.14 74.10  69.14 69.23 a
Ko~ 67.67 75.90 63.29  61.15 67.00
P12 K7.5 58.29 53.23 68.34  65.39 61.31
K15 70.00 - 69.36 63.53  73.43 69.08
ORTALAMA 65.32 66.16 65.05 66.69 65.80 a
Ko 65.46  67.26  66.14 63.19  65.51 a
K7.5 61.99 66.78 72.32  72.93 68.51 a
K15 63.79 71.51 70.68  71.38 69.34 a
ORTALAMA 63.75b  68.52a  69.7la 69.71a 67.79

t =% S'e gdre A.O.F: N ve Pigin = 4.71, K igin = 4.08,

" Cetvel: 8- Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin “korunga-+bugdaygiller” karigimi
yapay mer’amn botamk kompozisyonuna etkilerine ajt varyans analizi.

‘Var_yasybn kaynapi Serbestlik derecesi F degerleri
Genel 191

Tekerriirler 3 28.31xx
A.T. bloklar 12 2.59xx
N- halleri 3 2.76x
P- halleri 3 0.81

K halleri 2 1.71

N X P interaksiyonu 9 0.91

N X K interaksiyonu 6 1.19

P X K interaksiyonu 6 1,27

HATA 147 )

(x) igaretli F defferi % 5; (xx) igaretli olanlarida %, 1 ihtilmal sunirina gére dnemlidirler.
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daygiller oram ise yine sirasi-ile %

63.48; 62.13; 69.13 wve 63.83 olarak

bulunmustur. Burada da goriildiigi
gibi - azotun botamk kompozisyona
tesiri yalmz uygulamada degiskenlik
gﬁétcrmistir. Aymi  azot dozunun
diger giibrelerle birlikte uygulanmasinda
saptanan degerler ise yine sirasi
ile; korunga i¢in % 36.25; 31.48, ; 30.29
ve 30.83; bugdaygiller i¢in ise 9

63.75; 68.52169.71 ve 69.17dir. Bu de-

- perler dekara. 5 kg’'ma kadarki azotun

kangimda korunga orantru azalticl, bug-
daygiller -oramm artingt yonde etkili
oldugunu gostermektedir. Yine dekara
5 kg.'dan fazla azot dozunun, bu doza
oranla botanik kompozisyonda onemi
bir etkisl olmadigimi da belirtmek
miimkiindiir.

TARTISMA ve KARAR

Azotla giibreleme “’korunga+bugday-
giller” karisinm yapay mer’alarin ot veri-
mini, her iki uygwlama yihnda da 3nemli
derecede artirmigtir. Bu etki ikinei uygu-
lama yihnda daha belirgindir. Azotun
kansim ot verimine olumlu y&éndeki
etkisi deneme topragimin bu elementge
fakirliginden ileri gelmektedir, Her
ne kadar yem bitkileri kangmminda
vejetasyonun azot ihtivacimin  kari-
ngimda bulunan baklagilin simbiyotik
kaynakli azotundan kargilamasi arzu-
lanirsa da, ¢ogu kez bu azot kaynadi
bitkilerin ihtivacina yeterli olamamak-
tadir. Bu  durumu, Duthil (1968)
Walker’in Yeni Zelanda’da  yiiriit-
tigii denemede bariz olarak belirttigini
bildirmektedir. Ote yandan azotun ot
verimine tesiri ikirci uygulama yilinda
daha belirgin olmustur. Bu durumda,
githreleri uygulama wyillanindaka yagis
miktar1 ve yagisin dagilim ile, karisimin
botanik kempozisyonunda bugdaygiller
oramunin degismesinden ileri gelebilir.

Bu denemede, etkileri arastirilan
kimyevi gilbrelerinden fosfor, kan-
simin ot verimine sadece ikinci uygulama
yiinda ve %, 5 ihtimal seviyesinde
etkili olmustur. Fosforun ikinci bigim
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vilinda etkisinin gérilmesi, bt elemen-
tin tesirinin ileriki uygulama willarinda
daha fazla olacagi hususu ile yilhk
yagls miktan ve bunun’ - dagihm
gibi nedenlerle acgiklanabilir. Potas-
yumun kangumin gerek ot verimi ge-
rekse botanik kompozizyona etkisiz
olmasimin nedeni, deneme toprafimn
bu besin elementini yeterince .ihtiva
etmesinden ileri gelebilir,

Degisik familyalardan bitkileri ige-
ren yem kangimlarina giibre Snerisinde
dikkate alimmasi pereken onemli hu-
suslardan birisi de vejetasyonun botanik
kompozisyonudur. Karigimlarda bak-
lagiller orammn %, 25-35 degerleri

_arasmda bulunypas: arzulanir. Bu arag-

tirmada azotlé gﬁbrel,eme karigimin
botamik kompozisyonunda bugdaygiller
oraminin arzulanan yénde degismesine
sebep olmustur. Azetun kansim ot
verimini de . artrmast, bu  giibrenin
uygulanma. geregini gbstermektedir.
Iki wyilbhk verim ortalamasina gére,
I kg. gihre azotuna karsi kuin ot
arttsy,, N5, NIO ve NI5 dozlarinda-
sirast ile 14.7, 3.1 ve 4.8 kg. olmustur.
Azot diger giibrelerle birlikte nygulan-
dift zaman, ayn: dozlarda 1 kg. azota




karsibik ot artiy, swras1 ile 11.1, 5.9
ve 2.2 kg. bulunmustur. Bu deneme
sonuglarrina “gére  “korunga--bugday-
gller” kamgima yapay mer'alarin
dekarma 5 kg. azot (N) yeterli ol-
maktadir. -

~ Giibre Onerisinde mera verimine
paralel olarak ekonomik nedenler de
dikkate. almmahdir. Bu arastirmada
oldugu gibi iki yilltk deneme ¢ofu zaman
uygun ~ giibre Onerisi i¢in  yeterli de-
pildir. Forsforlu giibreletin  ikinci
uygulama yilinda yapay mer’alanin ot
verimini olumlu yoénde etkilemesi bu

tip mer‘alara fosfor uygulamay1 gerekli

kilmaktadir. Uygulanacak miktar ise
vejetasyondan faydalanma  siiresince

topraktan iiriinle uzaklagtinlan fosfor
kadar tutulabilir. Bu nedenle en azindan
bir defaya mahsus olmak iizeré 4-8
kg. P205 bu tip mer’alara gerekli
olabilir . Bu elementin toprakta tutul-
masi (fikse edilmesi) dolayisiyla yi-
kanma tehlikesinin  olmayis1 dikkate
almacak olursa, fosforlugiibreier ekim-
den dnce , siiviim zamaminda uygulana-
bilir. Bu tip uygulama, glibrenin top-
rafa daha iyi kanigmasimi da saglaya-
caktir. ' T

Denemede karnigim ot verimine
ve botamk kompozisyonuna uygulanan
glibre potasyumunun etkisinin gériil-
meyisi nedeniyle, bu tip mer’alara po-
tasyumlu giibre nerilmemektedir.

RESUME

- Influence de la Fertilisation en
N,P,K Sur le Rendement en Matiére
Siche et le Pourcentage des Cons-
tituants d’'un Meélange ’Sainfoin
et Granminées™ )

En Turquie, nous avons établi un
paturage temporaire aprés défriche-
ment d’un parcours i 2000 m d’altitude
en 1967. Le mélange de semences a
préparé par le sainfoin (Orobrychis
sativa), les deux chiendets (deropyron
cristatum et A, intermedium), le brome
sans arrétes (Bromus inermis) et la
fétuque des motons { Festuca avino).

Dans ce péturage temporaire, on
a recherché linfluence des quatre
doses des fumures azotée et phosphatée
et trois doses de la fumure potassique
en 1970 et 1971. Les doses des engrais
que nous avons utilisé dans cet essai

sont comme suivant: 0,50,100 et 150
kg, N; 0, 40, 80 et 120 ke P 205;
0,75 et 150 kg. K205 par hecktare.

Dans les deux années d’aplication,
la fumure azotée a eu influencé sur
le repdement en matiére seéche. Tandis
que l'influence de la fumure phospha-
tée est seulement importante en de-
uxiéme année. Et nous n’avons pas
vu une influence de la fumure potassique
ni le rendement en matitre séche et
ni la composition botanique de mélange.
La composition botanique a été¢ senle-
ment influencé par lazote dans la
deuxiéme année d’aplication.

Selon des resultats de notre rec-
herche nous pouvons bien conseiller
50 kg. d’azote (N} a I’hectare par an
et 40-80 wunité de phosphore pour
une fois.
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