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OZET .

Miilakat geklinde yapilan arastirmalarda dofru ve maksimum
miktarda cevap almak icin cegitli metotlar gelistirilmigtir. Son yil-
larda iizerinde ¢ahgilan en &nemli metotlardan birisi ‘sansa bagh Ce-

vap Verme Teknifi’dir.”

Bu ¢alismada kalitatif veriler i¢in kullanilabilecek, sansa bagli ce-
vap verme teknigi ile ilgili yeni bir model iizerinde duruldu ve bu ko-
nuda daha &épce geligtirilmis modelerle mukayesesi yapildi. Bu modelin
diger modellere fistiin olan taraflar izah edildi.

Sosyal konulardaki ¢aligmalar fert-
ler arasindaki interaksiyonu ihtiva eder
ve ¢alismaya katilan fertlerin davramg-
lan ile etkilenir. Buna &rnek teskil ede-
cek galigmalardan birisi de , herhangi
bir stirvey ¢aligmasi olabilir. Bu , miila-
katcilarl ve cevap veren sahislari veya
denekleri ihtiva eder. Surveyin netice-
leri bu 131k altinda degerlendirilmeli ve
gabigmaya katilan sahsslarin davramg-
lar1 hesaba alinmalidir.

Basarih bir miilakét igin isteklerden
birisi, denegin soruyu dogru olarak ce-
vaplandirma  hususundaki davranmgidir.

Bu, denefin ilk olarak miilakata katd-
ma kararina ve daha sonrada soru kagi-

dinda yer alan sorulann tabiatina gére
denegin miilakita devam etme kararina
baglidir. Bu sebeple, arastirici bir siirvey
yapmaya karar verdifi zaman sorularm
hassasiyeti ve cevaplarin gizliligi proble-
mi ortya ¢ikar. Bir sorunun chassashgmi’
tammlamak oldukea gligtiir. Ciinkii, bu
degerlendirme denege gore degisir. Esas
itibariyle bir sorunun cevaplandirilmas:
baz1 sahislar tarafindan reddediliyorsa
veya yanhs cevap veriliyorsa, bu soru
hassas’bir soru olarak tamimlamir. Bu
Sebeplerden her hangi bir stirveyin neti-
cesi, reddetmeden dogan bir sapmayi
(bias) ve yanlig cevap vermeden dogan
bagka bir sapmayi ihtiva eder,

1} Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Istatistik Asistan.
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Orenheim (1970), siirvey tekniklerin-
de ortaya ¢itkan problemleri izah etmis-
tir. Netice olarak <efer arastirici davra-
nislarla ilgilisorularla ugrasiyorsa orta-
va cikacak zorluklar halledilmez bir
hal ahr’® kararini vermistir. Ware ve
calisma arkadaglar (1972), hassas soru-
larla yapilacak bir siirvey galismasi igin
reddetme sapmasimi ve yanlig cevaplan-
dirma sapmasini azaltmak igin pratik
¢oziimler bulmaya g¢alismiglardir.

Cevap veren sahsm igbirlifi yap-
mama arzusu ile karsiasan bir arasti-
rict, dofu cevap-alma esasina dayanan
ve maksimum miktarda cevap alma me-
totlarint bulmak i¢in pratik yollar arar.
Fakat sapmay: 6nleyecek kati bir sigorta
yoktur. Bu sebeple pratik bir ¢éziim bui-
mak oldukg¢a zordur. Bu durumu géren
istatistikgiler, siirvey aragtiricilarinin
kargilagrmis oldugu problemleri bazi yeni
istatistik ¢Ozlim metotlar1 gelistirerek
halletmeye ¢aligmiglardir.

Geligtirilmiy olan modeller

Warner(1965), ilk defa bu tip bir
problem icin ‘Sansa Bagh Cevap Verme
Teknigi==Randomised Response Tec-
hniue’ ismi ile tammladigl bir ¢éziim
metodu gelistirmistir. Bu metoda gére,
anket yapilacak sahis kendisine sorulan
bir kag sorudan sadece birisini cevap-
landiracaktir. Fakat millakitc: denegin
hangi soruyu cevaplandirdifm: bilme-
yecektir. Bu gelistirilen metod diger ista-
tistikgilerin ve aragtiricilanin ilgisini he-
men gekmistir. Bunu takiben esasta ayn
olan fakat teferruatta farklillk gdsteren
bir ¢cok metodlar geligtirilmigtir.

Sansa Bagli Cevap Verme teknigin-
de ortaya ¢ikan baslica 3 problem var-
dir.
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I- Bir oranin tahmini
2- Cegitli oranlarin tahminleri

3- Kantitatif veri igin tahminler.

Herhangi bir populasyon igerisinde
hassas bir &zellik tasiyan (mesala:A—
Tirkiye’de eroin kullanma durumu)
niifusun oramm (r,) tahmin etmek is-
tersek, dogrudan dogruya miilakit yapil- -
diginda eroin almamin kanuni sakinca-

" s1 olmasi sebebiyle hig bir sekilde gergege

yakin niifus oramim tesbit edemeyiz.
Halbuki , Sansa Bagh Cevap Verme-
teknigi kullanilarak bu oramim tesbiti
miimkiin olmaktadir.

-Warner (1965), gelistirdigi metoda
2 soru sormugtur: 1-A grubunam ait-
siniz? 2-A grubunamu aitsiniz? Bu mo-
delde sorular birbirleri ile alakahdir.
Ciinkii,Agrubu A grubunun tamlayans-
dir. Bu modele bagh olarak daha son-
lalar1 geligtirilen, Abul-Ela(1966), Hor-
vitz ve ve arkadaglar (1967), Greenberg
ve arkadaglan (1969) ve Horvitz ve ar-
kadaglar1 (1970), metodlarda ikinci soru
birinci sorudan bagimsiz olarak segil-
mistir. S&yleki,

1- A grubunami aitsiniz?
2 - Y grubunami aitsiniz ?-

Bu modellerde ikinci soru hassas bir
karektere sahip degildir. Bu bagimsiz.
soru durumuna bagll kalinarak gelis-
tirilen modeHer farkli gruplar igerisinde
miitald edilebilir. Bunlar; denefin bir
veya iki defa muameleye tabi tutulmass

~durumu, hassas olmayan soruyu cevap-

landirma oraninin (ny) Onceden bi-
linmesi veya bilinmemesi durumlan ve
denegin farkh dogruluk derecelerinde
cevap vermesine miisaade eden durum-
lardir. Bunlarin haricinde iki alternatif



sorulu Sansa Bagh Cevap Verme model-
leride vardir. Bu son meodelde denek
iki soruyu cevaplandirir; birisi dogrudan
dogruya sorulan soru, diferi sansa bagh
se¢im aracindan ¢ikan sorudur.

Metodun uygulanmasinda sansa
bagh soru segiminin yapilabilmesi igin
" bir se¢im aleti kullanilir. Bu, bir deste
kart, farkli renklerde bilya dolu bir
kutn v.s. olabilir.

Eger sansa bagh se¢im araci bir deste
kart olarak segilmigse, metodun denege
i1zahini takiben, bu bir deste iizerlerinde
dnceden tesbit edilmis sorulan ihtiva
eden kart denegie verilir. Kartlar iyice

kanstirildiktan sonra denek sansa bagh
olarak bir kart geker, miilakitcimn bu
kart fizerinde hangi sorunun yazili oldu-
gunu gérmemesi gerekir. Denek kartin
iizerindeki soruyu okuduktan sonra ‘e-
vet” veya <hayir’ seklinde soruyu cevap-
landirir. Cekilen kart takrar destenin

- igerisine katilarak miilikitciya iade edi-

lir. Miilakiter denegin verdigi cevabi
anket kagidma kaydeder ve islem- her
denek igin tekrarlanr.

Verilen cevaplarin tamamen dogru
oldugu kabul edilirse, ‘evet’ cevabi veren-
lerin, diger bir ifade ile A grubuna dahil
olanlarin oram agafidaki sekilde bulunur.

X;=1 eger dmekteki j’nci dernek ‘evet’ cevabn vermigse,
X;=0 eger ornekteki j'nci dernek <hayir’ cevabi vermigse,

degerlerini alir.

<Bvet’ cevabi verme ihtimali,

r=P(X;=1) ==, P+(l-x,) (1-P)
olur. Buna gbére hayir cevabi verme ihtimali,

1-A=P(X;=0)= (I-r,) P+n,(I-P)

dir.

(D

Omegin ihtimal (likelihood) fonksiyonu,

L=t (L-A)r
olur.

@

O halde ) 'mn en yiiksek ihtimal tahmini bulunursa,

>

Ay sekilde = A ‘nin tahmini bulunursa,

o . , .
= drnekteki ‘evet’ cevab) verenlerin oram olur. -

L=[n, P+(l-ny) (I-P)] ¢ [(1-n,) P+n, (1-P)]o

Log L=r log[r,P (1-m,) (1-P)] + (n-r) log {(l-n,) P+m,(1-P))

esitliginden

5 1 =
(M )e= 3557 (P - 143
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1

20 r
e o= Andadls

olarak bulunur.
E(n —E[ J P- 143 ]
T )=E| 55— (P-1+4)

= ] ®0 + D]

- 21,—11[ ®-D=E ()]

P 172 y ! (3)

r,(A, n) parametreleri ile binom dafihgt gésteren bir degisken olduguna gére,

~ 1 ni
Elmy )= Tl[ WFrlieh T
1

= 57 [(P-D)+=r, P+ (I-n,) (- P )]

(4)

Buna gore T 4> Bergek hassas populasyon oramnm (r,) sapmasiz (unbiased) tahminidir.

1 A1)
@P-0)2 ~ n

veya m, cinsinden yazlirsa,

ny (Iony)  P(-P)
n__ - n@P-1)2

Var (n,) =

Var(n W)=
olur.

Burada iki varyans unsuru vardir;
esitlik (5)'in sagindaki ilk terim dogru-
dan dogruya soru ile ilgili olan binom
variyansi, ikinci terim ise sansa bagl
secimden degan varyanstir,

Sansa Bagli Cevap Verme teknigin-
de gelistirilen biitiin { modellerin amaci
bu ikinci ilave variyans unsurunu kiigiilt-
mektir. Boylece metodun etkinligi (ef-
ficiency) artinlpug olacaktir.

Warner’in modelinde P’ nin degeri
1/2" ye yaklasacak olursa, ilave variyans
unsuru maksimum degerine yaklagir.
Dolayisiyle, P' nin 0'a veya 1' e yakin
bir deger almasi lazimdir. P' nin 0' a ve-
va I’e ¢ok yakin olmas: halinde de kart-
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(3)

larin bityiik bir kism1 ayni climleyi ihtiva
edecegi icin denefin, metodun bir ard
niyet tagidigi diisiincesine vararak yan-
Its cevap vermesine sebep olur.

Horvitz ve arkadaslan (1967), eger
sorulan sorular biribirinden bagimsiz
olursa ,denegin dogru cevap verme ih-
timalinin daha fazla olacagim diisii-
nerek <Bagimsiz Sorularla Sansa Bagh
Cevap Verme Teknigi = The unrela-
ted Question Randemised Response
Technique' ni gelistirmislerdir.

-Bu meodelde sorulan ikinci soruy,
hassas olan birinci sorudan bagimsiz ve
hassasiyeti olmayan bir sorudur. Me-
sela:



1- A= Simdive kadar hig eroin
aldimizm ?

2-Y= Dojum yeriniz Ankara’mi?
Populasyon igerisinde eroin alanlann
oramm (nA) bulmak igin , iki bagimsiz
ornekte anketi uygulamak lazimdir.
Cinki, burada tahmini gerekli olan
. iki parametre (nA,xY) vardwr. Iki Srnek

olduju igin iki tane secim aracina ihti-
yag vardir. Jki deste kart se¢im arac
olarak alinirsa; birinci destede A ifade-
sini ihtiva eden kartlarin oram P, ikinci
destede A ifadesini ihtiva eden kartlarm
orant P2, birinci ornek bilyiikliigii ny,
ikinci Srnek biiyiikliigii n, olarak ah-
nirsa hassas populasyonun oram asap:-
daki sekilde bulunur,

X;;= 1 eger birinci drnekteki j'nci denek ‘evet’ cevab: verirse

X;,= 1 eger ikinci Srnekteki j’nci denek ‘evet’ cevabn verirse

X;;=0 eger birinci drnekteki j'nci denek chayir’ cevabi verirse .

" X;,=0 eger ikinci Srnekteki j’'nci denek chayir’ cevabs verirse

P(X; = 1)=Pin, + (1-PpPny
] P(X]2= I)ZPZﬂA + (1‘P2)TCY

®

L1 ve A, Ornek 1 ve 2 ’deki ’evet’ cevaplarinin oram ile tahmin edilir,

- ry o~ I
?\,‘ = e _ =
Sacthe s Ay s
0y njz
burada ry = 3 X;ver; = 2 X,
j=1 j=1
I

— = Py, +(1-Pny
n, .

I. 3
—ﬁz—z ZTEA + (I-PZ) Ty
2

Bu isitlikler beraberce ¢oziiliirse,

(1P AP

() = Py - P

Ay Py Ay Py

ve (TEY) o Pz "Pl

”~ N .
m,'nin  variyanst  bulunursa,

M

8

Var ('E N

(Py-P2) 2 ny

Greenberg ve arkadaslari (1969),
Pl ve P2’ nin birgok degerleri i¢in A’
min variyansm bularak Warner’in modeli

I [xmbxo(b Pﬁ24_lﬁblﬂ(bPoz]
T nsy

®

ile mukayese etmiglerdir. Bagimsiz soru-
Jarla Sansa Bagh Cevap Verme teknigi-
nin daha etkili bir model oldugunu bul-
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muglardic. Moors(1971), P,P» ve ny,na
i¢in optimum degerler elde etmistir.
Horvitz (1971),my ‘nin sansa bagl
secim aracimin bir fonksiyonu olacak
sekilde, kartlar iizerindeki ciimleleri
degistirmistir. Dolaysiyle sansa bagh
cevap vermek i¢in kullamlan model de-
gistirilmis olmaktadir ve =y, dogrudan
dogruya kartlarin oram ile ilgilidir. Bu
modelde segim araci olarak kullamlan
* bir deste kart 3 kisma aynhr. Birinci
kismin iizerinde hassas climle <simdi-

ny ‘mn beklenen degeri,

~ P
¥ T PitP;
dir.
'Evet’ cevabi alma ihtimali,
?L=:I'IAP1 +(1'P1)TCY
=T|:AP1+P2

Buradan ;EA hesaplanirsa,

~
-~ __1'C-P2

Ts P,
elde edilir.

P
P, )

var (&) = V{(

—] _LZ- V(_'i'P 2)
P

1

1 ~
= —V®
Pl

" ye kadar hi¢ eroin aldimzmm?’ fkinci

kisimdaki kartlann iizerinde kirmuzi
bir leke ve yaminda *bu kartin iizerindeki
lekenin rengi kirmuzidir,” ciimilesi yazih-
dir. Destenin 3’ ncii kisnundaki kartlarda
yesil bir leke fakat yaminda sbu kartin ii-
zerindeki leke kirmizidir.” ciimlesi yaz-
hidir. Bu kartlardan birinei kisma ait
olanlarin se¢ilme ihtimah P;, ikinci
kisma ait olanlann segilme ihtimali P,,
tiglineii kisma ait olanlann segilme ibti-
mali Py =1-P, - P, dir.

(10)

(11)

% evet’ cevaplarimn bir oram olduguna gore, (A,n) parametreleri ile binom dagilis:

goterir. Bu sebeple,

Al-M) oldugundan, -

Var () =



1 AR

A~
Var (n A) a=Poe n
1 -

n,(l-nm,) 4 Px(1-P3) TA(P3-P2)

+

nP
n nPi"_J, 1

(12)

Eger Py<<1- P, ise ve Pi<P; segilirse,

w, (I-m,) | Pi(1-Py)

. nPf

Var (?c A) <

olur. Bu durumda son verilen modelin
Warner'm modelinden daha etkili oldu-
gunu gosterir. Pratik bakimindan ikinci
verilen modelden de iistiindfr. Ciinkil,
2nci modelde 2 ayr 6rnek {izerinde
anket yapildigi halde son metodda tek
bir ornek kullanilmistir,

Sansa Bagh Cevap Verme Tek-
niginde yeni bir Secim Modeli

Sansa Bagh Cevap Verme Tek-
nigindeki etkinlii artirmak igin Bek
(1974), yeni bir gansa bagh segim arac
tavsive etmigtir.

Bu modelde sansa bagh segim araci:
{zel bir dapihstan elde edilmis sans
(random) sayilarim ihtiva eden bir deste
kagittir. Metod asagidaki sekilde uypu-
lanir, 5

1= Ben hassas gurup(eroin alan)
A ’ya dahilim,

(= Ben hassas gurup A ’ya dahil
degilim,

(13

Miilakdat yapilan denek kendisinin
hangi guruba dahil oldufunu bildigi
i¢in bu sayilardan birisine (0 veya 1)
sahip olacaktir. Denek kendi kendine
bunu tesbit ettikten sonra, se¢im aracin-
dan sansa bagh olarak bir kart segip
tizerindeki sans sayisini ait oldugu gurup
sayisina eklemek suretiyle miilakitciya
peticeyi sdyleyecektir. S&ylenen bu
rakamdan, -miilakdtct denegin hangi
guruba ait oldugunu tesbit edemez, Me-
sela: Eroin alan bir kisi sans aracin-
dan -0.085 sayisim ¢ekmis ise 1-0.085=
0.915 rakamm miilakitciya séyleyecek-
tir. Aym sekilde, eroin almayan gurup-
tan bir kisi sans aracindan 0.915 rakami-
ni segmis ise 0 -+0.915 -0915 rakamini
miillakdtcilya sdyleyecektir. Dolaysiyle
miilakéter hangisinin eroin alip hangi-
sinmin almadifim tesbit edemez, yani
deneklerin 6zel durumlarmin gizililigi
bozulmamis olur.

Populasyon i¢indeki hassas guruba
ait oramin bulunmas: igin,

X;=1 eger j'nct denck m, ihtimali ile hessas gurup A’ ya aifse,
X;=0 eger j’nci denek A gurumbuna ait degilse, (I-m,)

Buradaki, X ; ’pin tarifi Warner'in modeline benzerdir.

Y= Ozel bir dagilistan elde edilmis herhangi bir sans (random) sayist.

buna gbre, j'nci denege ait gozlenen deger,



Z, =X + Y, f=12, .. .1 (14
ve E(Z)y= E(X) + E(Y) (%)

E( Yj )=py'dir. Ciinkii, sans sayis1 ortalamast py variyans 03 olan

bir dagilistan ¢ekilmistir,

E(X)=px =n, (16)
dir.

E(Z)=pz ise

Hr=Mx + My
ve

Hx =, My amn

Z’nin dagilist iki farkl dagiligin (Binom /Normal, Binom/Poisson v.s.} birlesimi oldugun-
dan, miisterek dafilisin ger¢ek sekli bilinmeyebilir. Bu sebepten p,’nin bir tahmini
olarak omek ortalamasi 7 almrsa,

]-lx=7tA

Ve R o= 7~ 1y (18)
olur. ‘

Tahminin variyansi,

Var(z,) = Yar(z-uy)

1ty bilinen bir sabit oldugundan,

Ver () = Var(3) . .19
olur, )

Var(3) = Var (X) + Var (Y)

Var (7) = ; [Var (X)) -+ Var (Y))] (20}
Buna gore,

Var (r,) = : [Var (X} + Var (Y)]

n

olur. Burada, Var (X))=x, (1-m,} dir. Ciinkii X, (m,,n) parametreleri ile binom dagi--
list gosterir. O halde,

1 2
— [ fty. (1- m,) -+ o‘y]
2

G .
_mallm) Y @1
n n .

Var (%) =
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Teklif edilen yeni modelde Y’nin

variyansinn (GYZ)) mimkiin oldugu ka-

dar kiiéﬁk olmasi lazimdir. Fakat o-f -

¢in ¢ok fazla kiigitk bir degerin segilmesi

pratik degildir. Ciinkii, eger cry2 gok

kiiciik olusa, variyansi 0'?2 olan &zel

bir daglistan gekilen sans sayiar orta-

lama () etrafinda toplamr. Bu du-
rumda, depefin tamimnma yéniinden
sliphelenmesine sebep olur.

Metodlarin etkinlik derecesini bul
mak igin, egitlik (12)’de verilen Bagimsiz
Sorularla §ansa Bagl Cevap verme mo-
deline ait varivansla yeni modelin vari-
yanst mukayese edilirse, yeni modelin
etkinlifinin fazla olmasi igin,

2
G
m,(l-my) 4 Y o mall-my) Py (1- Py) 7, (P3-Pp)
n T e nP,2 nP,
esitlipinin, diger bir ifade ile
2 - Pyl -Py) ny (P3 - P3)
oo = A 2
Y P2 w Pl (2 )

olmast lazmmdir.

BaZimsiz sorularla sansa Bagh Cevap Verme tekniginde P’lerin segimi igin _
P, <P, <(1- P;) olmasi optimum bir sart olarak ileri siiriiliiyor. Buna gdre,

1 I
P

P 3

almrsa,
P2 (1 - Py) &= my (P3-P3) =

P2 :_—-_-—, P3 —

Pz Py
olur.

O halde yeni modelin etkinliginin fazla olmasi igin,

o2 < 8 T,
Y 9 3
olmahdir.

nA <[ olacafindan,

cr§<1 olursa, yeni model daha etken bir
model olur, Populasyondaki hassas guru-
bun oranrmin (rA) kiigilk oldugu durum
larda yeni model etken bir sekilde kul-
lanilabilir. Eger wA ¢ok biiyilk olursa,
Gi *v1 gok kiigiik segmek lazim gelirki,
~ bu durumda denegin modelden giiphe-

lenmesi probleminin ortaya ¢ikmasina
sebep olur.

Kantitatif veriler (mesela: Gelir
durumu vs.) igin geligtirilen $ansa Bagh
Cevap Verme teknigi modelleri iizerinde
burada zamanin kisith olmasi dolayi-
sivle durulmamugtir. Bdyle durum-
larda daglisiarla ilgili problemler daha
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fazla ortaya cikmaktadw. Kantitatif -

veriler igin gelistirilen yeni modelde
Bek(1974), bu problemler lizerinde du-

rulmus ve yeni modelin eski gelistirril-
mis olan modellerle mukayesesi ve kri-
tigi  yapilmigtir.

- SUMMARY

A survey researcher handicapped
by the difficulties of lack of co- operati-
on of respondents tries to find practical
means of collecting data based on tru-
thful answers, and achieving a higher
response rate. In recent years, some
works have beerr dope by the statisticians
to solve this problem. One of the impor-
tant methods developed in this field is

Randomized Response Technique’. In
thiswork, some of the randomized res-
pons models for gualitative data are
considered and a new model sugges-
ted and compared with the ones devel-
oped by the other researchers. The
advanteges of this new model over the
others also have been given.
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