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ÖZET

tllkemiz için çok önemli sorUlllardan biri de toprak erozyonudur.
Bu yolla her yıl önemli ölçüde topraklar denizlere taşmarak kaybol- .
maktadır. Artan nüfusu besleyebilmek için topraklarımızı bilgili bİr
şekilde kullanmak gerekir.

Ülkemizin yağışlı bölgelerinde görülen ve çok zararlı olan su eroz­
yonunun bir tipi de "oyuntu erozyonu" dur. Önemli olması dolayısiyle,

bu yazıda, bu tip erozyonu hazırlayan nedenler ve alınması gerekli
tedbirler hakkında bilgi verilmeye çalışılmıştır.

1. OYUNTU EROZYONUNUN Nİ­

TELİöı

Geniş alanları kaplayan ye eroz­
yonun ka~akteristik bir belirtisi olarak
nitelendirilen oyuntu erozyonu çeşitli

ülkelerde değişik adlarla ifade edilir.
Örneğin, İngiltere veya Amerika
Birleşik Devletlerinde Gully, Mısır'da

Vadi, Güney Afrika'da Donga,
Fransızca konuşulan ülkelerde Ra­
vine, . Hindistan'da Nul1a, Güney
Amerika'da Careava veya Arroyo,
ve ülkemizde olduğu gibi Sel Ya­
nntısı. Ancak terim ne olursa olsun
oyuntunun tarifi , aralıklı olarak bir­
denbire gelen sel sulanmn oluşturduğu

dik kenarlı ve aşındınlmış su yolu
ş~klinde yapılır. Seyrek bitki örtüsü
altındaki verimsiz toprakların yer aldı­

ğı Jan kurak iklim bölgele~inde oldukça
yaygın olmakla b~raber, tropikal or­
manlardaki kesif bitki örtüsü alhh­
daki derin topraklarda da· oyuntulann
çok gözel örneklerine rastlamak müm­
kündür(4).

Teknik olmayan raporlarda erozyon
terimi genellikle derin, biribirine bağlı

oyuntularla kesilen geniş alanlar için
kullanılır. Ancak erozyonun bu tür
görünümü, tarima elverişli olmayan
yan kurak bölgelerde veya üretimi
oldukça düşük topraklar .üzerinde bu

1 At.at1irk Üniversitesi Ziraat Fak. Toprak İlmi Bölümü Profesöril.

2 Ataliirk Üniversitesi Ziraat Fak. Toprak ilmi Bölümü Asistanı.

Dergi Komisyona Geli~ Tarihi:

79



lunur. Oyuntu kontrolünün zor ve
pahalı olması nedeniyle ıslah mali­
yeti genellikle arazi değerinden fazladır.

Bu yüzden oyuntuyu önlemek,. oyun­
tuyu ıslah etmekten daha iyidir ve para,
malzeme gibi sımrlı insan gücü kay­
naklannın mevcut oyuntulan ıslahta

kullanma yerine, gelecekte oluşabilecek

oyuntulan önlemede kullanılması gere­
kir (4)

Oyuntulardan taşınan sediment ta­
ban yerlerde birikerek arazinin tarımsal

değerini düşürür, rezervuarlar ve kanal­
ları doldurarak büyük ekonomik
kayıplara sebep olur. Yine, bu yolla
gelen sediment karayolları, demiryol­
lan, . drenaj sistemleri ve diğer kamu
tesislerinin bakım masraflanm da yük­
seltir (3) . Oyuntwann araziyi küçük
parçalara bölmesi sonucu çiftlik maki­
nalarının bir taraftan diğer tarafa geç­
mesi güçleşir ve sürüm maliyeti artar.
Oyuntu, bitişiğinde bulunan toprağın

rutubetini alıp götüreceğinden, arazi
hızlı bir şekilde kuraklaşıp ürün
azaldığı gibi, oyuntunun kontrol altına

alınmaması halinde zama~a daha da
büyümesi sonucu arazi terkedilir. Bütün
bu sayılanlar göz önüne alındığında,

oyuntulann kontrol altına alınmasının

öncelikle toprak ve su mulıafazası yö­
nünden oldukça büyük bir önem taşıdığı

açıktır.

2.0YUNTUEROZYONUNUN
NEDENLERİ

Oyuntu oluşumunun başlıca nedeni
sürüm veya otlatma sonucu mevcut
koruyucu bitki örtüsünün azalmasıdIr .
Egim aşağı ve yukarı sürüm, yanlış mü·
hendislik yapıları (teraslar,. -hendekler,
saptırıcılar), çiftlik hayvanlarııun izleri,
maden arama çalışmaları ve bitki ör-

tüsünün çeşitli nedenlerle tahribi gibi
doğal koşullardaki pek çok değişiklikler

de oyuntuların yayılmasına katkıda bu­
lunur (1).

Oyuntu erozyonunun bütün tipleri­
ni hazırlayan ortak neden aynıdır ve bir
kere bu neden bilinince oylıntu oluşu­

munun ve büyümesinin bütün olaylar
sırası açıklığa kavuşur. Mühendislikte
neden, bir akarsu veya su yolundaki
kararlı denge (metastable equalibrium)
halinin bozulmasıdır. Fizikte, herhangi
bir cisim biraz yön değiştirildiğinde

tekrar ayın pozisyona dönecek olursa,
o Cİsici denge halindedir denir. Ör­
neğin, bir sarkaç bir yöne itildiğinde

tekrar yerçekimi kuvveti altında den­
ge pozisyonuna döner. Kararlı

denge durumu ise, bir cismin çok
fazla yer, değiştirilmemesi halinde
denge pozisyonuna dönmesidir. Bir
ucu üzerinde duran bir kibrit kutusu
çok az eğrildiğinde tekrar orijinal
pozisyonuna dönebilir. Fakat aynı kib­
rit kutusu çok fazla eğdirilirse düşer

ve denge durumu kaybolur. Orijinal
pozisyona tekrar getirmek için, onu
yerinde düşüren kuvvetten daha büyük
bir kuvvetin tatbik edilmesinin gerekli
oluşu, kararlı dengenin ikinci bir öiel­
liğidir (4).

Doğal bir su yolu, kararlı denge
durumundan uzaklaştınldığındaoyuntu
erozyonu oluşur. Herhangi bir su yolu
genellikle, taşıması gereken _su akışı

için tamamen uygun bir hacme, şekle

ve eğime sahiptir ve bunun sonucu'
olarak denge halindedir. Eğer denge
herhangi_bir dış kuvvet ile çok az de­
ğiştirilirse su yolu kendi denge pozisyo­
nuna Qönme eğiliminde olacaktır. Böy-

. lece,.. maksimum akış artarsa, yeni bir
denge bulununcaya.kadar. kanal kendini



geruşletebilir veya egihl artabilir. Bir
ucu üzerinde duran kibrit kutusunda
olduğu gibi, kanaldaki düzenin bozul­
ması çok az olursa kendi orijinal po­
zisyonuna döner. Kibrit kutusunun
fazla itildiğinde düşmesi gibi, su yolunda
büyük bir değişiklik olursa oyuntu
başlar ve başlangıç pozisyonu kay­
bedilirse tekrar aynı pozisyona getire­
rebilmek için çok daha fazla bir çaba
gerekir.

Su yolundaki dengeyi bozan iki
neden vardır. Bunlardan birincisi ka­
nalın taşıması gereken taşkın miktannda
bir artışın olması, ikincisi de taşkın

suyunun aynı kalmasına karşılık kanalın

bu taşkım taşıma kabiliyetinin azal­
masıdır.

2. I. Taşkın Suyundaki Artış

Arazilerin gelişigüzel kullanılması

sonucu taşkınlar meydana gelmektedir.
Kereste temini gayesiyle ağaçların fazla
miktarda kesilmesi maksimum yüzey a­
kışın artmasına sebep olur. Öte yandan
kesim alanındaki sürüm yapılabilen a­
razinin artırılması, bitki örtüsünün ya-

kılması veya kapasitenin üzerinde otlat·
ma yapılması aynı etkiyi oluşturur. Bü­
tün bunlar artan yüzeyakış sonucu faz­
la sayıda oyuntu teşkiline neden olur
ve su yolu düzelemiyeceğinden kararlı

dengesini kaybeder.

Sulan besleyen havzanın (catch­
ment area) artırılmasıyla maksimum taş­

kın suyunun da artmasına ilişkin iki
örnek şematize edilebilir. Ana yol­
lar inşa edilmesi doğal drenaj şekillerini

ve doğal havzaları değiştirir. Şekil (1) 0­

yuntu oluşum ortamını göstermektedir.
çoğu küçük havzaların herbiri kendi
taşkın suyunu taşıyan bir su yoluna
sahiptir. Fakat yol inşa edilirken her
bir küçük akarsuyun bunun altından

bir köprü veya kemer (culvert) yardımıy­
la geçirilmesi pahalı olacaktır', Genellikle
uygulanan yöntem, yolu' enlemesine
kesen su yolunu (ŞekillA) durdurup,
yüzeyakışı yol hendeği boyunca sap­
tırarak bir kemer içerisinden akışı

geçiren ikinci su yoluna (Şekil lB)
ilave etmektir. Kemerin boşaldığı yerde
su yolu B havzasından gelen akışa

yetecek kapasitede olmasına rağmen,
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Şekil ı. Yol drenlerindeki de~işıirmelerle oyunıu erozyonunun başlalıl.ması..{Norman .Hu~son,
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A havzasından da gelen akışın ila.vesi
sonucu bütün suyu taşıyamaz ve sonuçta
C noktasında oyuntu erozyohu baş,­

lar (4).

Bir bent inşası, sonucunda, yüze­
yakışın bir havzadan hemen bitişiğindeki

havzaya geçmesi, sun'i olarak bir hav- .
zanın büyümesine'diğer bir örnektir. Şe­
kil (2)'de bir rezervuar haline sokulan A
havzasında, bent dolu iken fazlaca
gelen taşkın suyunun, sol taraftaki
sırt üzerinden bitişik havzaya dökülmesi
uygun görülmektedir. Taşkın sularının

_döküldüğü akarsuyun, B noktasından

itibaran orijinal kavşak noktası olan
C'ye doğru büyümesiyle, öncekine oran·
la daha fazlaca bir suyu taşıması istenir.
Eğer havzada oluşan su miktarındaki

artış çok fazla olursa, dengenin oyuntu
oluşturacak yönde bozulması kuvvetle
muhtemeldir.

!
2.2. Kanal Kapasitesindeki Azalma

Bir kanalın kapasitesi, yani taşıma

güçü; en kesit alanı, şekli, eğimi ve
pürüzlülüğü gibi fiziksel karakterleri­
ne bağlıdır. Bu kanal faktörlerindeki de­
ğişmeler dengeyi kolayca bozabilir. Ör­
neğin, kanaldaki bitki örtüsünün tabiatı

akış hızı üzerinde büyük bir etkiye
sahiptir. İnsanlar. tarafından veya doğal

nedenlerle bitki örtüsü kesafetindeki
artış, daha yüksek bir pürüzl;ülük kat­
sayısını (n) ortaya çıkarır. Taşkın su­
lan yeterince süratli bir şekilde kanalda.
akamazsa banket üzerinden taşabilir

ve yeni erozyon çeşitlerini . başlata-
bilir. '

Diğer taraftan, bitki örtüsü kesa­
fetindeki aş1f1 azalma da, oyuntu olu­
şumunu başlatan bir etken olabilir.
Kapasitenin üzerinde otlatma veya
yakma muhtemel l1edenlçr olup, bunlar

&2

i

, kanalda sürtünmenin azalmasına, hızın

artmasına ve dolayısıyla kanal tabanında
aşınmaya sebep olur. İlaveten kanal
kapasitesi hidrolik yançap!a tarif
edilen kanal. şekli ile etkilenir. Ya
doğalolarak veya insanlar tarafından

ya da her iki etkenin müşterek etkisiyle
kanal şeklinde yapılacak değişiklikler

kapasiteyi etkiler. Kum yığınlannınbi­
rikmesi veya kanal kenarlanndaki çök·
meler hidrolik yançapı ve hızı, dola­
yısıyla kanal kapasitesini azaltır. Ya­
tağın aşınması kapasiteyi artırmakla

birlikte su hızı da artacağından, aşınma

işlemi devam edebilir.

Dengenin bozulması halinde oyun­
tulann ilerleme faaliyeti, oyuntu oluş­

turmuş akarsu tabanının poyuna pro­
filinde de görülebilir. Denge halindeki
bir akarsu için (genellikle rejim ha­
linde denir) akarsu eğimi ve pürüz­
lülük birbirine bağh ~ki faktör olmak­
tadır. Manning formülü; hız ve bu
iki faktör arasında bir bağıntı kurar.
Söz konusu formül;

V a R ı /3. Sı/z/n ...... , m/sn ola­
rak hızı verir.

Oyuntu oluşumu başladığında, ön­
celikle aşınan kanalorijinal yatağa

oranla daha köşeli ve derin bir şekle

sahiptir, yani hidrolik yançap (R) ar­
tar. Oyuntu oluşturan kanal bitki ör­
tüsünden yoksun olduğundan pürüz­
lülük katsayısı (n) muhtemelen azalır.

Hızın sabit kalması için eğim bu ne­
denle azalır ve daima değişmeyen

şekilde ortaya çıktığı gibi, oyuntu
tabanının eğimi, orijinal tabana oran­
la daha düz bir hal alır. Neticede
Şekil (3) de görüldüğü gibi, oyuntu başı"

akarsuyun yukansına doğru faaliyet
yaparken düşüşyüksekliği de artar.
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Şeki12. S.ulan besleyen havzadaki de~fşimeömek (Nonnan Hudson, Soil Conservation,1973 S: 214).
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Şekil 3. Oyuntu başının geriye do#ru ilerlemesi (Noman Hudson, Soil Conservation, 1973).

Genellikle bu düşüş oyuntunun aşınmayı

oluşturan en aktif kısmıdır. Su düşüş

hareketi hem toprağı aşındırır, hem
de düşüşe karşı yönde sıçrar ve bir
gitdap meydana getirir. Üst kısmında

bir çıkı.ntı...teşkil.edilir.. ve .dip.. kısım

aşındmlarak uzaklaştırılır. Çıkmtı, dik:
bir yüz teşkil edecek şekilde kopar;
arkasından aynı işlemler tekrar oluşmak
üzere yeniden başlar . Manning formü­
lüne tekrar dönülürse oyuntu b~la­

dığında, hidrolik yançapln CR) artışı,
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pürüzlülük katsayısının (n) azalışı ve
ve muhtemelen eğimin (s) azalışı baş­

lıca değişiklikler olarak göze çarpar.
Denge halinde artış olup, bu, oyuntu
erozyonunun niçin daima kendi ken­
disini ıslah edici olmayıp, sürekli kalıcı

olduğunun diğer bir nedenidir . (4).

3. OYUNTU EROZYONUNUN ÇE­
ŞİTLERİ

Oyuntu erozyonu; başlıca kanal
erozyonu, şeHile erozyonu, kütle ha­
reketi (1) ve birbirini takibeden donma
ve çözünme (5) olayları ile veya bun­
lann bir kombinasyonu sonucu oluşur.

3. ı. Kanal Erozyonu sonucu Oyuntu­
tuların Oluşması

Oyuntuların pek çoğu sun'j kanal·
larda, sürüm izi, keı:este izi veya bitki
örtüsüyle kaplı kanal t~şkil etmemiş

doğal bir su yolundan biri olarak baş­

layan bir başlangıca sahiptir (Resim 1).
Böylece çizgisel çüküntüler kontrol al­
tına alınmamışsa, yüzeyakış toplanarak
alt toprağa, eğime, yağışa, havzanın

genişliği ve şartlarına bağlı olan çeşitli

şekil ve derinliklerdeki oyulmalara
. sebep olur. Oyuntu teşkil eden kanalın

derinliği ve şekli öncelikle toprak karak­
terine bağlıdır. Altta uzanan toprak
materyali yumuşak ve kolayca derin­
lemesıne oyulan. cinsten olduğu tak­
dirde derin, düz duvarlı, U şeklindeki

oyuntular .oluşur. Eğer alt toprak
plastik ve dayanıklı kilden ibaretse
nisbeten sığ, V şekilli oyuntular oluşur.

Satha yakın sert kayanın ortaya çıktığı

yerde oyuntu sığ ve genelikle geniş

olacaktır. Kanal oyuntularının diğer şe­

killeri ylekarşılaşılmakla birlikte, U ve V
şekilli oyuntular, oyunlu teşkil eden
materyalin etkisini yansıtması bab-
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mından ana formlar olmaktadır (1).
U tipi oyuntular, az kohezyon mater­
yaline sahiptopraklarda ve özellikle
oyuntu başlannda yumuşak alt katman­
lann taşınması ile oluşurlar. Buna kar­
şılık V tipi oyuntular muhtemelen
çok daha genelolup, içinde fazla kohez­
yon materyaline sahip topraklarda olu­
şur(2).

3. 2. ŞeHile Erozyonu Sonucu O­
yuntuların Oluşması

ŞeIale- erozyonu, en derin ve en
geniş oyuntulann' o-ıuşırjasına yol
açar (Resim 2). Aynı şekilde, oyuntunun
her iki kenan boyunca mevcut hassas
noktalardan kesilerek başlayan fazla
sayıda oyuntu' kollarının oluşmasına

da sebep olur. Söz konusu hassas
noktalar, ömegın, çiftlik .hayvan­
larının inip çıktıkları ve bir yanntı

teşkil ettikleri yerler olabilir (1).

Aşınan bir çöküntünün alt uçunda
başlayan dikine bir su düşüşü, üst
kısım çökünceye .kadar atta uzanan
materyali aşındırıp uzaklaştınr. Aynı iş­

lemi sürdürerek su d~üşü tedrici ola·
rak. oyuntuyu eğim yukarısına do~

büyütür. Su düşüş noktası eğim yuka­
rısına doğru ilerlerken, tabanda nis­
beten düz bir eğim oluşturabilmek için
suyun gittikçe derinlemesine oyması

nedeniyle , ortaya çıkan dikey olu­
şuğun yüksekli~i genellikle artar.

Şelaleerozyonu ile oluşan oyun­
tular , yaklaşık düz bir arazi içerisinde
bile gayet hızlı bir şekilde büyürler
ve büyüme derecesi araziniD. eğiminden
çok, alt toprak karakteristiklerine, su
düşüşünün derinliğine ve etkili drenaj
alanınınbüyüklüğünebağlıdır(i).



..
Resim 1. Üstte, Missouri'de, kapasitesinin üzerinde otlatilmışbir mer'ada teşekkÜ] etmiş bir oyuntu.

Altta, aym oyuntu ıslah edilmiş ve çiftlik göletine ba~lanmıştır (Soil Cons.ervation Service.­

H.H. Bennett, Soil Conservation, S: 508).
i

Resim 2. Oklahoma'da, şiliile erozyonu sonucunda oluşmuş bir oyuntu. Belli bir yükseklikten düşen

su miktarı, az da olsa, şeidlenin tabanınqa luzlı bir erozyona sebep olacak kadar yeterli

enerjiyi meydana getirir. Çıkıntılann düşlnesi sonucu alt kısunlar oyulur. Bu tip oyuntu­

ların en kesiti U şeklindedir (Soil Consepration Service., H.H. Bennett, Soll Conservatİ-

ion. S: 5.09).
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3. 3. Kütle Hareketleri Sonucu Oyun­
tuların Oluşması

Toprak akışları,kaymalar (heyeHin)
ve kopmaların sık sık ortaya çıkmış

olduğu alanlarda fazla sayıda oyuntu
başlar. Bu durum toprağın yer değiş­

tirmesinin, yüksek derecede aşma­

bilir yüzeyaltı materyalini açığa

çİkarması veya bu tip kütle hareketle­
riyle yarıkların ya da dikey ve geniş

oyuntularm oluşması halinde geçerlidir.

Bazı hallerde şeklen .oyuntuları

andıran derin oluşuklar, şiddetli toprak
hareketlerinin doğrudan doğruya bir so­
nucu olmakla beraber, genellikle top­
raktaki kütle hareketleri, sadece oyuntu
teşkiline yardım eden şartları oluşturur.

Bilhassa biribirini takibeden donma
ve çözünme periyodlarından sonra ve
yağıştaT anında dik eğimler üzerinde
ortaya çıkan kaymalar ve toprak akış­

ları, oyuntuların teşkilini hızlandıran

geniş veya dar arazi yaralanmalarını

oluşturur (I).

3. 4. Birbirini Takibeden Donma ve
ve Çözülme Sonucu Oyuntuların

Oluşması

Birbirini takibeden donma ve çö­
zünme sonucu oluşan erozyon olayı,

kış mevsiminde donma ve çözünmeyi
sağlayan sıcaklık derecelerine ve yağ­

mur şeklindeki yağışa sahip olan böl­
gelerde yaygındır. Birbirini takibeden
donma ve çözünme toprağı gevşetiL

Gevşeyen toprak dökülerek kesif ya­
ğışlarda uzaklaşır (I, 5). Bu olay
bir oyuntu kenarının tümü üzerinde,
özellikle güneye bakan kenarı üzerinde
ortaya çıkar. Bu tip oyuntu' erozyonu
genellikle şeliile ve kanal erozyonunu
tamamlar ve yıllarca sürebilir.
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Çeşitli yerlerde, özellikle birbirini
takibeden donma ve çözülme periyod­
larının ardından meydana gelen uzun
süreli yağışlar anında veya bu yağış­

ları hemen takiben dik eğimler üzerinde
kaymalar, toprak akışları ve kopmalar
şeklindeki toprak kütle hareketleri olu­
şur (5). Yukarıda değinildiği gibi, bu
tip kütle hareketleri de oyuntu teşkilini

hızlandırıcı etkiye sahiptir.

4. OYUNTULARIN ÖNLENMESİ

VE KONTROLÜ

Oyuntu erozyonunun' kontrolu ol­
dukça zor ve pahalıdır. Nitekim, daha
önce değinildiği gibi, kararlı denge hali
bozulursa , orijinal duruma yeniden
getirmek için bir hayli zaman, çaba ve
para gerekir. Bu nedenle, mevcut oyun­
tulann tamirinden ziyade, yeni oyuntu­
ların başlamadan önlenmeSİ arzulamr.
Ancak, kontrolün uygun olup olma­
madığına karar vermeden önce, fayda/
masraf oramnın belirlenmesi ve bu
oranın 1,5 olması halinde projenin
uygulanması gerekir (4).

4. ]. Oyuntu Kontrol Prensipleri

Oyuntu kontroluniin ilk prensibi,
oyuntu nedenini tayin etmek ve karşı

tedbirleri almaktır. Taşkın suyundaki
artış nedeniyle, kararlılığın bozulması

sonucu oyuntu başlar ve kabaca alınacak

önemsiz tedbirler problemi çözümlemez.
.İkinci prensip ise, ya orijinal hidrolik
dengenin yeniden tertibi ya da yeni
şartların oluşturulmasıdır. Ya taşkın

orijinal hacmine eriştirilecek şekil­

de azaltılır veya artan: taşkm suyunu
taşıyacak kapasitedeyeni bir kanal
tesisi gereki~. çoğu hallerde, kontrol
tedbirlerinin uygulandığı alanın korun­
ması arzulamr . Yapıtlar veya bitki



_örtüsü tesisi şeklindeki kontrol ted­
birlerinin dış etkilerden uzak tutulması

gerekir (4).

Oyuntuların önlenmesi ve kontro-
. lünde başvurulan yol, bitki örtüsünün
veya geçici ya da sürekli yapıtların

tesisi olmakla birlikte, yağışın ve yüzey
aklşUl ilk planda ele alınınası ve kont·
rolü gerekir. Bu öncelikle, oyuntu teş-

. kil etmiş bir tarlada oyuntunun bitki
örtüsü ile stabilize edilmesi için lü­
zumludur. Kontrol tedbirleri uygulanan
bir oyuntuda oluşan fazla miktardaki
yüzeyakış, bitkisel tedbirlere zarar verir

.veya onları uzaklaştırır.

Ekonomik ve pratik olması yö­
nünden, oyuntu kontrolü için yağış

ve yüzeyakış ile' ilgili hususlar önemi­
ne göre şöyle sıralanabilir (1):

ı. Havzaya düşen yağışın tutulması,

2. Yüzeyakışın oyun~udan saptırıl­

ması,

3. Yüzeyakışın oyuntu içerisinden
emniyetli olarak taşınması.

Genellikle yaygın olarak uygulanan
toprak ve su muhafaza tedbirleri,
esas olarak, yağışın tutulması ve yağış

sonucu oluşan yüzeyakışı kontrol
amacını güder. Bunun1a birlikte, yüzey­
akışı uygun olarak kontrolde biribirine
yakın olarak tertiplenmiş tesviye eğrili

karıklar, sonları kapalı düz teraslar, ya­
yılan su için tava tipi seddeler (Syrup-pan
dikes) ve alttan işleme gibi özel tedbirler
kullanılmalıdır. Toprakların emici ka­
rakterde, eğimlerin yumuşak ve yağışın

düşük olduğu yerlerde bu tip tedbirler
küçük vc orta büyüklükteki oyuntularda
ilave mekanik korunma tedbirlerine
olan ihtiyacı ortadan kaldıracaktır.

Oyuntuların kontrolünde, oyuntu
kanalı içerisinde kontrol tedbirlerinin
alınmasından önce, oyuntu başından

yüzeyakışın saptınlması gerekir. Bu
ilke, genellikle, yüzeyakışın ciddi bir so­
run olmadığı küçük havzalar dışıuda her
büyüklükteki oyuntular için geçerlidir.

Oyuntu başının yukarıdaki boşal­

tım alanının teraslanmasıyla, yüzey
ay-.ışın çoğu diğer bir noktaya saptınla­

bilir. Bu nedenle, toprak şartlarının

bitki örtüsü tesisinin güçleştirdiği, fazla
sayıda oyuntunun yer aldığı arazilerde
teraslama veya saptırma hendekleri uy-

. gulanabilen başlıca kontrol yöntemi
olabilir.

Saptırma kanallarının, maksimum
yağış periyodları anında , boşaltım

alanında oluşan yüzeyakışın tümünü
taşıyacak genişlikte yapılması gerekir.
Yine, kanal eğimi ve boyutlarının,

hendek içinde akan yüzeyakışın eroz­
yon oluşturmayacak hızlarda akma­
sına uygun olması da gereklidir. Sürekli
bir bitki örtüsünden yoksun
toprak kanallar için maksimum eğim

%i 'i geçmemekle beraber , sürekli ve
dayanıklı bir çim örtüsüne sahip ka­
nallarda daha dik eğimler kullarolabilir.

Teras tipi saptırıcı hendek, havza
alanının 20-24 dekardan fazla olmadığı

yerlerde geniş ölçüde kullanılır (Şekil

4, en kesit A ve B). Nisbeten yumuşak

eğimlerde, bu tip saptırıcı hendek hem
üst hem de alt kısımda , buna karşılık

daha dik eğimlerde (% 4'den fazla)
sadece üst kısımda inşa edilir, Ancak
toprak, eğim ve yağış intensitesindeki
lokal değişimler nedeniyle, değinilen

en kesitlerde değişimler olabilir.

Hendeğin, tahmin edilen maksimum
su hacmini karşılamaya yetecek büyük-
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lükte inşa edilmesi oldukça önemlidir.
Tesis edilen su kanalının derinliği

nadiren 46 cm'den daha az olmalıdır.

Alanı 4-20 veya 24 dekar kadar olan
havzalar için minimum su en kesit'
alanı 6970 cm2 (0.70 m2) olarak be~

lirtiljr. Havza alanı 2440 dekar ise
kanal derinliğinin en azından 6i cm
ve minimum en kesitin 11148
cm2 (1.11 m2) olması gerekir. Daha
geniş havzaİar için, özellikle daha dik
eğimlerde , C ile gösterilen en kesit
belirtilir (Şekil 4).

Saptırmahendeği, oyuntu başından

geriye doğru en azından oyuntudaki
su düşüş yüksekliğinin üç misli bir
mesafede yerleştirilmelidir. Hendek kul·
lanılmadan önce, sıruaki alçak noktalar
ve kanaldaki yüksek noktalar düzel­
tilmelidir. Yüzeyakışın emniyeti için
iyi korunmuş doğal yerler bUıunabilirse,
herhangi bir özel bitki örtüsünden veya
herhangi bir yapıttanoluşan çıkışa

(outlet) gerek kalmayacaktır. Hatta,
doğal çıkışlarınelverişsizolduğuyerlerde
bile, akışı saptınna hendeklerinden,
bir teras sistemi için tesis edilmiş mevcut
bir çıkışa veya su yoluna boşaltmak

bazan mümkündür. Böyle bir yola
başvurulduğunda çıkışın veya su yo­
lunun, taşınacak ilave su için hazırlan­

ması önemlidir.

Bitki yetiştirmeye başlanması anın­

da yüzeyakışınkanal içerisinden akması

gerekirse, oyuntuda koruyucu bitki ör­
tüsü tesisi çok zordur. Bu takdirde,
oyuntunun yüzeyakışdan zarar görmesi
muhtemel kısımlarının çim ·örtüsü
ve özel malç tatbiki ile veya mekanik
yapıtlarla korunması gerekir. Bu tip
koruyucu tedbirler sadece geçici ni­
telikte olup, tesis edilen bitki örtüsü
gerekli korumayı sağlayacaktır.
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Uygun kontroİ için mekanik ted­
birlerin gerektiği yerlerde, tuğla kontrol
bentleri, savaklar veya bitki örtüsüyle
desteklenmiş toprak bentler gibi sü­
rekli yapıtlar, yüZeyakışı oyuntunun kri­
tik kısımları üzerinden taşımak için
temin edilmelidir (1).

4. 2. Bitkisel Tedbirler

Oyuntu kontrolünde, çeşitli ya­
pıtların tesisine oranla bitki örtüsüyle
kontrol daha çok· arzulanır. Beton,
tuğla, odun veya herhangi bir inşa

materyalinden oluşan yapıtlar bozula­
labilir ve alttan oyulabilir veya yan­
lardan su akışı. .mümkündür. Bı:ınun

yanında yapıtların zamanla daha az
etkili olmasına karşılık bitki örtüsü daha
çok çoğalır, kuvvetlernp büyür ve oyun­
tuyu ıslah eder. Yapıtların planlanması

ve inşası için çeşitli bilgilere ihtiyaç
- vardır ve genellikle pahalıdır (4).

Bitki örtüsü kullanmada iki amaç
güdülür:

I. Sürüklenmeye karşı toprağa fi­
ziksel mukavemek temin etmek,

2. Kanalın hidrolik direncini (sür­
tünmeyi) artırarak akış hızını, dola­
yısiyle taşkının sürükleme ve aşındırma

kabiliyetini azaltmak. Eğer taşkın hızı

yeterli ölçüde azalırsa bir miktar se­
diment yükü birikebilir. Böylece biriken
toprakta kuvvetli şekilde ,büyüyen bitki
örtüsünün daha da sıklaşmasınıve bütün
oyuntu doluncaya kadar fazla miktarda
silt tutulmasını sağlayan, arzulanan
bir ortam oluşur. Ancak bu durum,
sedimentin kaynağının, si.ıla~ı besleyen
havzamn üst kısmında erozyon sahası

olması halinde ortaya çıkar.

Bununla birlikte, oyuntularda bitki
örtüsü tesisini önleyen bazı engeller
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Şekil 4. SaptıJlcı hendek en kesitleri: A. Hafif c~mler için teras tipi saptırıcıhendek. Her iki tarafta

inşa edilebilir. Minimum hendek derinIigi, d=46 cm. B. Daha dik egimler için teras tipi

saptırıcı hendek. GenelIikle sadece üst tarafta inşa edilir. Minimum derinlik, d=46 cm.

C. Özellikle daha dik e~ınIerde, ~48 dekardan daha büyük havzalar için önerilen sap­

tıncı hend~k. Minimum d degeri 56 cm. olmalı. Kenar egirnleri. arazi egiminin uygun

olması halinde, 1:3 olmalıdır (H.H. Benn~tt, Soil Cons~rvation, s: 514).

olabilir. Çevre, tesis edilecek bitkinin
yetişmesi için uygun olmayabilir. Oyu.ntu
tabanı muhtemelen uygun bir strüktür·
den, organik maddeden, elverişli bitki
besin maddelerinden yoksun, düşük

rutubet tutlI\a kapasitesine sahip verim­
siz kumdan itibaret olabilir. Yine biraz
rutubet olsa bile, muhtemelen yeni
'tesis edilmiş bitkilerin kök gelişim

bölgesinden daha aşağıda ve derinde
olabilir. Ancak bu son durum çayırlar,

kamışlar ve sazlar için uygundur. Bu-
. nun yanı sıra akarsu kanalları ve oyuntu
yanları bitki tesisine elverişli olına­

yabildiği gibi, oyuntu teşkili söz
konusu olduğu topraklarda -taşkın ve
kuru anlarda su rejimi düzensizdir ve
tuzluluk ya da alkalilik gibi kimyasal
dengesizlik problemleri yaygındır (4).

Oyuntuları bitki örtüsü ile kontrölde
dikkat edilecek nokta, uygun bitkile~in

seçimi ve özel bitki yetiştirme teknikleri­
nin kullanılmasıdır. Diğer ülkelerde
başarıyla uygulanmış bitkilerin kulla­
mlması başarılı olmasa bile tecrübeye
değer. Örneğin, Amerika Birleşik Dev­
letlerinde bazı bölgelere başarılı olarak
kullanılan kudzu bitkis{ (Pueraria
thunbergiana ) gibi ... Uygun şartlar

temin edildiğinde , Kudzu bitkisi
kuvvetli vejetatif aksam teşkil ederek
sık bir örtü meyd~na getirir ve oyuntu
tabamm, kenarlarını ve banket kısmını

tamamen kaplar. Buna karşılık, aym
bitki Afrika'mn çeşitli ülkelerinde de uy·
gulanmış fakat başarılı olmaınıştır. Bu­
nun nedeni henüz açıklanınamıştır. Han­
,gi bitkilerin daha uygun olacağını tahmin
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etmek nadİİen mümkündür, Bu nedenle,
pek çok bitkileri alıp bunları küçük çapta
deneyerek hangilerinin başarıyla uygula­
lanabileceginin ortaya konması yararh

olur. Dünyanın çeşitli bölgelerinde oyun­
tu kontrolunda yararlı görülen bazı bit­
kiler İngilizce. Latince ve Türkçe kar­
şılıklarıyla (Çizelge ı)'de verilmiştire4).

Çizelge ı. Oyuntu Kontrolünde Kullanılan Bazı Bitkiler ı i

..
Kamış

Lespedeza

Mandaotu
Sakalotu
Karapazı

Söğüt

Phragrnytes spp.
Lespedeza sericea
Lespedeza juncea
Boutelona spp.
Andropogon spp.
Atriplekx spp.
Salix exigua

"

ıngilizce Latince Türkçe
-~-----------KudZu Pueraria thunbergiana Kudzu, kaba tüylü

Tropical kudzu Pueraria phaseolides puerarya Japon
Taiwan kudzu Pueraria tonkinensis sarmaşıgı

Centrosema Centrosema, pubescens SentrozelJla
Reed Canary Phalaris arundinacea Yem kaynağı

grass
Commonreed
Lespedeza

Grama grasses
Bluestem grasses
Saltbush
Sand-bar willow

ı N. Hudson, Soil Conservation, 1973. Appendix 2, S: 305.

4. 2. ı. Doğal Yolla Bitki Örtüsünün
Yenilenmesi

Oyuntulu saha, çiftlik hayvanların­

-dan korunursa çoğu kez doğal bitki örtü­
sü kısa sürede sahayı kaplayacaktır.Çift­
lik hayvanlarının oyuntudan uzak tu­
tulmasıyla, herhangi bir harcama ya­
pılmadan bitki büyümesi temin edile­
cektir. Böyle düşük fiyat1a koruyucu
bir örtü sağlama olanağı çoğu kez
önemsenmez; oysa çevre şartları uygun
olduğu takdirde, daha masraflı olan
yapıtlar veya sun'! olarak bitki örtüsü
tesisinden önce bu yola başvurulması

idealdir. Birleşik Amerika'nın çoğu

bölgelerinde, fazla sayıda oyuntu ken­
diliğinden yetişen bitki örtüsüyle ta­
mamen kontrol edilmiştir (Resim 3).

4. 2. 2. Sun'i olarak bitki örtüsünü
Yenileme'

Oyuntuları önlemede başarılı ola­
rak kullanılanbitkiler şunlardır: Akasya
(Resim 4), söğüt, çam, kavak, ecalyptus,
ılgm, yabani erik gibi ağaçlar ve ça­
lılar; üçgül, yo-nca, lespedeza, japon
sarınaşığı (Resim 5), böğürtlen, çilek
gibi baklagiller ve sarmaşıklar; köpek
dişi, çayır salkıIDotu (Resim 6), kıl­

çıksız brom gibi çayırlar . Bunlardan
baska Kalifomiya'da, buz otu (ice plant)
gibi diğer bazı bitkiler de etkili şekilde

kullanılmaktadır.

OyuntUıarda bitki örtüsü tesisinden
önce, bazan oyuntu kenarlarına eğim

verdirilir. Bu işlem buldozer gibi ağır

bir makina ile yapılabildiği gibi. iş-
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Resim 3. Georgia'da, 7, 5 m. derinliğinde do~al bitki örtüsü ile kontrol edilen bir oyuntu (Soil

Conservati(}n Service,. H.H. Bennett, Soil Conservation. S: 516).

Resim 4. lowa'da akasya ile kontrol edilen bir oyuntu. (soil Conservation Service, H.H. Bennett,

Soil Conservation. s: 517).
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Resim S. Georgia'da, 10 m. derinliginde kudzIİ (japon sarmaşı~) ile tamamen örtiilmüş bir oyuntu

(Soil Conservatiçn Service, H.H. BenDell, SoiI Conservation. S: 517).

Resim (j. Batı Wirginia'da ceviz ve, sallcımotu kombinasyonu ile kontrol edilen bir oyuntu (Soit

Conseevation Service, H.H. Bennett, Soli Conservation. S: 518).



çilede de yapılabilir. Ancak oy.ımtu

kenarlatı uygun bir bitki örtüsü He
kaplandığında, kendiliğinden bir eğime

sahip olacağından , bu gibi işlemlerin

azaltılması tavsiye edilir (1).

Bazan uygun çim örtüsünün el­
verişli olduğu yerde, bazı oyuntulan
kısmen veya tamamen kontrol etmek
için çim örtüsü teşkilinden yararlanılır.

Bununla birlikte, yaygın kullanoıa için
çim örtüsü teşkili oldukça pahalıdır.

Bu nedenle, çim örtüsü daha çok
oyuntu başlanndaki kritik kesitlerde,
veya şelale erozyonuna karşı koru­
mamn gerekli olduğu yerde oyuntu
kenarı boyunca teşkil edilir.

Çim teşkili, aynızamanda yapıt­

lara bir avantaj sağlamak için ilave
olarak kullanılır. Yüzeyakış miktanmn
çok fazla olmadığı yerlerde uygun
bir çim örtüsü, daha pahalı olan tuğla

ve beton materyel yerine kullanılabilir.

Çim savaklar ve çim kontrol bentleri,
uygun bir şekilde yerleştirdikleri ve
inşa edildiklerinde başarılı bir şekilde

fonksiyon görmüşlerdir.

Çim savaklar su düşüş yüksekli~inin

3 m. den ve sulan besleyen boşaltım

alamnm da 100 dekardan daha az
olması halinde oyuntulardaki su dü­
şilşünü kontrol etmek için kullanılabilir.

Ancak su düşüşü yüksek olmadığı

takdirde, daha geniş havzalarda da
çim savaklar kullanılabilir. Köpekdişi

ve çayır salkunotu, adapte olabildikleri
yerlerde oldukça. etkili bir çim örtüsünü
oluştunnuşlardır.

Su ,düşüşünün oluştuğu noktanın

çimle kaplanması gerektiği yerlerde,
oyuntn kenanna sürekli bir örtü temini
için yete rli derecede bir eğim verilme­
lidir. Gene1tikle en yaygın olarak 1:4'

şevi kullanılmalda birlikte; şev etiminin
seçimi; toprak tipine, havzamn büyük­
lüğüne, su düşüş yüksekliğine, kul.
lanılan çimin kalitesine ve çeşidine bağ­

lıdır. Tahrip edici su hızlanndan ka·
çınmak ve beklenen maksimum yü­
zeyakışı erozyon oluştunnayacak bir
hızla taşımak için, savak, derin­
liğine oranla geniş olmalıdır. OL.
dukça fazla miktarda yüzeyakışın söz
konusu olduğu yerlerde, kesif bir çim
örtüsü teşkili, çim savaklar için ge­
reklidir (Resim 7).

Muhtemelen savağın hemen altında

meydana gelebilecek bir sU düşüşü

alttan oymaya sebep olacağından, çim
örtüsünün arzulanan fonksiyonu yapa-,
bilmesi için savağın aşağısında kalan
oyuntu sabit bireğime sahip olma­
lıdır. Küçük havzalarda, erosiv olma­
yan topraklar üzerindeki korunmasız

bir oyuntu kanalı, yaklaşık % 1,5'un
üzerindeki eğimler için emniyette sa·
yılır. OtlandınlOllş kanallarda' eğim
genellikle daha, yüksek olabilir. Buna
karşılık daha geniş havzalar ve eroz­
yona daha. elverişli topraklann söz ko­
nusu olduğu yerlerde, korunmasız kanal­
larda % 1'den daha fazla olan e'ğimler

nadiren kullanılmalıdır. Bitkisel ted­
birlerle gerekli kanal korunması temini
mümkün olmadığı takdirde, sabit ol­
mayan eğimler mekanik olarak azaltı­

labilir.

Oyuntulann otlandınlmasınayar­
dım etmek için Çim Şeridi ve Çimler­
dirilmiş Toprak Dolgu kullamlır. Çim
Şeridi, küçük- orta büyüklüğe sahip
havzalardaki hafif eğimli oyun­
tular ıçın uygundur (Şekil 5).
Şeritler kanal içerisine, her birisi ya
oyuntu yatağı ile aym düzeyde veya
biraz aşağıda olacak şekilde enle.
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amamen çimteşkiliyle kontrol edilen bir oyuntu b~ı (otlandırılmış" savak) (Soil

Cons~rvetion Service, H.H. Bennett, Soil Consel'vation: S: 520). '

mesine yerleştirilmelidir.' Yine, şeritler

minimum 30 cm. genişlikte olmalı ve
tahmin edilen yüksek su düzeyinden en
az 15 cm. yukarıda olacak şekilde'

oyuntu kenarlarına doğru uzatılmahdır.

Şerit aralığı; boşaltım alanına, oyuntu
eğimine ve kullanılan çimin yayılma

karakterlerine bağlı olup, genellikle
],5-2,0 m, ara ile şeritler yerleştirilir

(1).

o otuyatağın-

_ . _._; -;..-:J dm oJz (}Şo~ldQ
/-:;;.- - --- - - - -..;;--:. gômulen şerrt

Verinı~ topr;:- - - ~ _.- - _

tabakQsı ığ rten-:1e\2e yerlestirjlmis
çim·~erit. .' .

Şekil 5. Küçük bir oyuntuda çim şeritler. Bu çeşit kontröller dik e~imJi oyunwlar için-uygulanamaz

(H.H. Bennett, Soil Conservation, S: 521).
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4. 3. Yapıtlarla Oyuntu Kontrolu

Oyuntu kontrolu çalışmalarında

kullarnlan yapıtlar, "geçici" ve "sü·
rekli" yapıtlar olmak üzere iki
kısımda incelenır. Bunlardan "geçici"
olarak adlandırılan bitki örtüsü tesi­
sini kolaylaştırmak amacıyla kullanılır.

Buna karşılık" sürekli yapıtlar", bit­
kisel tedbirlerin veya geçici yapıtı~nn

başarıyla uYg11lanamadığı alanlarda
oldukça fazla miktarda oluşan sellerin
etkisini sürekli olarak azaltmak ve
tamamen .Önlemek için kullanılır.

4. 3.1. Geçici Yapıtlar

Kontrol bentleri (i) ve porlu
kontroller (4) olarak adlandırılan ya­
pıtlar geçici yapıtlardar. Bunları kullan­
mada amaç, su hızını yavaşlatarak silt
birikmesini sağlamaktır. Bu yapıtların iki
fonksiyonu vardır. Bunlar: 1. Koruyucu
bitki örtüsünü temin için yeterli toprak
ve su toplamak, 2. Yapıtın yerleştiril­

diği kritik noktada yeterli ölçüde daya­
mklı bitki örtüsü tesis edilinceye kadar
kartaldald erozyonu kontrol etmektir.

Oyuntu kontrol çalışmalarında ge­
çici yapıtların kullanılması. halinde,
büyük benHere oranla alçak kontrol
bentleri, çökmeye daha az' konu ol­
maları ve bozulduktan ve siltle dol­
duktan sonra bitki örtüsüyle su dü­
şüşlerinden korunmaları nedeniyle..daha.
çok arzu edilir. Geçiçi bir bent genel­
likle 38 cm'den daha az bir su düşüş

yüksekliğine sahip oltnalıdır. Küçük
havzalarda oluşan oyuntuların ıslahında

yaygın biçimde uygulanan geçici kont­
rol bentlerinin başhcaları; örgülü tel
bentler (woven wire dams), çalı bentler
(brush dams), gevşek kaya bentler
(loose rock dams ), ahşap bentler (slab
dams) (Resim 8), kütük bentler (log

dams), budanmış dallardan oluşan bent­
ler (brushwood dams) ye briket sa­
vaklar (brick weirs)'dır. Yine, eğirnin

hafif ve ortamın uygun olduğu küçük
havzalarda, yeşil söğütlerden kesilen
kazıklardan oyuntuya dik olarak yak­
laşık 30 cm. aralıklarla sıra teşkil edi­
lerek bir bent yapılabilir. Sö~ konusu
kazıklar zamanla kök teşkil ederler
ve oyuntuya karşı canlı bir engel olur­
lar (I). ·Ağaçlık alanlarda silt tutul­
masını sağlamak amacıyla, 2 veya
3 cm. çapındaki küçük dallar akış yönü
ne karşı mümkün olduğıı kadar sıkı

bir şekilde yerleştirilir. Bunlar ya dikey
kazıkhirla veya tellerle üst lpsma srkıca

tuttuıulur.

Budanmış dallardan yapılan bent­
lere oranla daha dayanıklı bir yapıt

olarak kerestelerden de kütük bentler
yapılabilir. Düşey direkler iki sıra

halinde, kenarları taşkın seviyesinin
üzerinde olacak şekilde uzatılarak oyun­
tu tabanımi yerleştirili{.Düşey direkler
en azından LO cm. çapmda ve 2 m. uzun­
luğunda olmalı ve her sırada birer
metre ve iki sıra arasında ise yarım

metre aralıkla yerleştirilmelidir. Ge­
niş v.,e sığ bir akarsuda bütün düşey di·
reklerin, bendin tepesi akarsu yatak
kesitini takip edecek şekilde, zeminden
itibaren yaklaşık yarım metrelik eşit

bir yükseltide yerleştidımesi uygun­
dur. Eğer oyuntu dik kenarlam sahip
se, bendin ortasında taşkının tamamını

geçirecek büyüklükte bir dikdörtgen
eşik yapılmalıdır (Şekil 6). Bu tip bent
i,nşasında çoğu kez yapılan hatil, taş­

kın daha yukarıdan akacak şekilde

eşiğin çok küçük yapılmasıdır. Bu, çok
muhtemelen bendin uçlarında aşınmayı

başlatır. Eşiğin her iki tarafındaki dü­
şey direkler taşkın . suyunun vuruşuna
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Resim 8. K(içük bir oyuntuda ahşap bentler (SoilConservation Service, HoH. Bennett,Soil Con­
servation. S: 527).

ve t.aşkın1a sürüklenip gelen kütükler
veya kaya parçalarına dayanacak şe­

kilde kalın, sağlam direklerden oluş­

malı ve bunlar diğerlerine oranla
daha derine yerleştirilmelidir.

Kütükler direk sıralan arasına yer­
leştirildiğinde, alt tabaka, altta oluşa­

bilecek sızıntı ve aşınmaları önlemek
içİn zemin yüzeyinden aşağıya gömÜı­

melidir. Ostteki kütükler yerleştiril-
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Şekil 6. Oyuntu kontrolü için kütilk bent yapımııı.da kullawlan keresteler (N. Hudson, Soil

Ö'nservation. s: ıı 1).
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dikten sonra. kütükler düşey direkler
arasındaki kuvvetli tel bağlarla tam ye­
rinde tutulur.

Bir kütük bent tesis etmek için
yanyana çakılan tek sıradüşey direk­
lerden oluşan daha basit bir yapıt ya·
pılabilir. Direkler oyuntu kesit profilini
takip ederek ortada bir eşiğe sahip ola­
bilir. Bu yapıt direklerin yatakta sıkı

bir -şekilde tutulmasına bağlıdır ve u­
zun direkler sıkı yapılı toprak içerisin­
de derine çakıldığı takrnl'de daha iyi
olacaktır. Düşey direklere enlemesine
birkaç direk daha bağlayarak yapıt

biraz daha sağlamlaştınlabilir(4).

Bazı durumlarda bitki örtüsünü
tesis etmek için yeterli süreyi temin
etmek amacıyla suyu ve sedimenti tut­
mak için briket savaklar (Brick Weirs)
yapılır (Resim 9, ıo). Amaç, ucuzluk

ve basitlik olduğundan materyel1erin
ve planlamanın çevre şartlanna uygun
olarak seçilmesi gerekir. Eğer oyuntu
yata~ındauygun,kum varsa, bü çok ucuz
bir şekilde kum-çimento' kanşımından
oluşan briket yapımında Jcullamlabilir.
Yapımda kolaylığı ve çabukluğu sağla­

ma için metal kalıplann kullamlması

arzulanır. Blokların içi boş olduğunda

briketin ağırlığı ve hacmi azalacaktır.

Kum-çimento oranı; az su kullanma,
karışımı kalıplara -sıkıca bastırma ve
briketlerin yavaş yavaş kurutulması

gibi diğer hususlar da gözönüne alına­

rak 15 kısım kum, 1 kısım çimento
arasında değişebilir. Eğer briketler sı­

cak güneş altında çabucak kurutu­
lursa, çatlaklar hası! olur ve sertlikleri
de az olur. Bu nedenle üzerleri eski
bezler, kiiğıt veya çayırla örtülmeli
ve su serpilerek rutubetli tutulmalıdır.

Resim 9. Kadeıneli olarak inşa edUmiş basit bir briket savak. Silt üstte birikmiştir ve eşik

oldukça küçüktür (N. Hudson, Soil Conservation, S: 223).
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Resim ~O. Kum-çimento karışımından oluşan brikederden in~ edi'len basit bir kavisH savalc.

Savak temelsiz olup, Oluhtemel basınçlar her iki mevcut 'kayalarla karşılanır (N.

HudBon, Soi! Conservation, s: 223).

4. 3. 2. Sürekli Yapıtlar

Sürekli yapıtlar daha çok tuğla

ya da beton malzemeden inşa edilir.
Bunlara örne,k olarak geniş bir eşiğe

sahip harçh tuğla bentler (rubble ma­
sonry dams), toprak bentler, tuğla veya
beton şütler verilebilir. Bunların yanı­

sıra, çok sayıda silt tutucu bentler
kullanılır. Bu bentler akarsu aşağısındaki

su kaynaklarını tehdit eden aşırı

derecede fazla olan sediment yükünü
tutarlar. Siltin bitkisel tedbirlerle
tutulması yavaş olabileceği gibi gü­
venilir değildir. Buna- karşılık, sürekli
silt tutucu bentler inşasıyla çabuk
ve olumlu olarak sediment hareketini
azaltma sağlanabilir. Nitekim, Güney
Mrika Cumhuriyeti'nde, Toprak Muha­
faza Sahası'nda, Arthur Gölü'nü teh­
dit eden oyuntu erozyonu için bu ni­
telikte çalışmalar yapılmaktadır. Çeşitli

şekil ve büyüklükteki sürekli silt tutu"Cu
bentler, uygun ortamlarda inşa edil·
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mıştır. Resim (11), büyük akarsulardan
birisi üzerinde inşa edilmiş böyle çok
sayılı kavisli silt tutucu bendi gös­
termektedir.

Regülatörler (Regulating Dams),
ani taşkınları ayarlamak için kullanılan

sürekli bentlerdir. Bir vadi üzerinde
şiddetli bir yağış anında oluşması muh­
temel yüzeyakışı depolayacak kapa­
sitede sürekli bir bent inşa edilir.
Yaklaşık i 5-20 cm. çapındaki açık bo­
rudan oluşan mıı:hreç (çıkış = outlet),
ikinci bir yağış için rezeryuarı boş

bırakacak şekilde, taşkın suyunu bir
veya ıki günde boşaltır. Oyuntuya
doğru akış, çıkış borusu yardımıyla

azahı1acağından; akışı etkisiz kılmak

için dayanıklı şartları oluşturma bir
hayli kolaylaşır. Bu arada, boru giri­
şinin siltle dolmaması için tabandan
yukarıda yapılması ve çıkış borusundan
suyun direkt olarak oyuntu tabanına

de~iI de bir enerji kırıcı içersine (ör-



Resim ı ı. Güney Afrika Cumhuriyeti'ııde inşa edilmiş çok sayıİ1 kavisli silt tutucu bir bent (N,

Hudson, Soil Conservation, s: 225).

neğin, bir şüt olabilir) boşaltılması

gerekir.

Oyuntu Başı Bentleri (Gul:ly-Head
Dams), oyuntunun yukarıya doğru faali­
yette bulunarak bir yol, köprü veya ben­
zeri tesisi tehdit etmesini önlemek için
yapılan sürekli yapıtlardar. Oyuntu başı

yukansındaki yüzeyaKışın erosiv kuvve­
tini kontrölde etkili bir yol, oyuntu başını

(Şek 7)'de görüldüğü gibi sürekli olarak
su toplayan bir bendin oluşturduğu göl­
cük altında bırakmaktır. Böylece aşağı­

ya doğru hücum eden suyun enerjisi,
gölcüğe girmesi anında kınlmış olur (4).
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Şekil 7. Oyumu başının bİr bentle su altında bırakı[ması

(N. Hudson, Soil Conservation, S: 226).

Oyuntu başının kontrolünde yü-
. zeyakışı zararsız hale getirmek ıçın·

çeşitli tipteki düşüş yapıtlarından

(Drop structures) ve savaklardan ya­
rarIamlır, Tipik bir beton düşüş yapıtı

(Şekil 8)'de görüımektedir. Dikdört­
gen şeklindeki bir savak üzerinden
akan su miktarı aşağıdaki formül
yardımiylehesaplanabilir:

Q= C.L.H2/ 3
Q = Akış miktarı, m3/Sn

L = Savak uzunluğu, m

H = Savak üzerinden akan su
yüksekliği, m

C = Akış şartlarına bağlı bir
sabite.

Savak uzunluğu, (Şekil 9)'da gö­
rülen· kutu methalin (Box inlet) ila­
vesiyle artırılarak , savak kapasitesi
çoğaltılmış olur (4).

Sürekli yapıtlarda, yapıtı çevreleyen
veya destekleyen toprakta oluşan de­
ğişimlere adapte olamayış güçlüğüyle

karşılaşılır. Toprağın şişme ve büzü1mesi
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ya da yapıtın biraz oturması gibi önem­
siz işlemler bile yapıtın mukavemetini
azaltan ~asınçıarı oluşturur. Beton
tuğla ve briket basınca karşı oldukça
dayanıklı olmakla birlikte, otunnadan
ortaya çıkan gerilim kuvvetler al·
tında kolayca yıpranırlar. Bu sorunu
ortadan kaldır·~ak için İtalya'da bir
yöntem geliştirilmiş olup , Gabion
olarak adlandınlan ve ağır tel ağlardan

yapılan, önceden hazırlanmış sepet­
ler kullanılmaktadır (Resim 12). Söz
konusu sepet uygun şekilde yerleş­

tirilerek taşla dOl\İurulur Ve kapak
kısmı telle bağlanır.' 4 x (l x 1)
boyutlarına sahip dikdörtgen priıma

şeklindeki gabionlar biribiri üzerine
konarak küçük veya daha büyük yapıtlar

teşkil edilir. Galvaniıli tel ,kullanılması

halinde, pasIanmaya karşı daha uzun
süre dayanıklılık elde edilmiş olur.
Bu yapıtlann esas üstünlüğü, herhangi
bir uzunluk kaybı olmaksızın, temeller­
deki sürüklenmelerden oluşan oturmaya
karşı yapıt için yeterli bir eğilme kabi­
liyeti varoluşudur.



Şekil B. Oyuntu kontrolu için tipik bir beton düşüşyapıtı (N. Hu~son, Soil Conservation, S: 227)

Şekil 9. Herhangi bir yapıtın kapasitesini anırmada kullanılan kutu şeklindeki bir methal (Bol(

inlet) (N. Hudson, SoiI Conservation, -8: 228).
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Resim 12. İtalya'da Gabionlardan in~ edi.lntiş bir oyuntu kontrol yapısı (N. Hud,son, Soil Can·
servation, s: '229).
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