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Ulkemiz igin cok dnemli sorunlardan biri de toprak erozyonudur.
Bu yolla her yil onemli olgide topraklar denizlere tasmnarak kaybol-
maktadir. Artan nitfusu besleyebilmek icin tapraklanm:z: bilgili bir

sekilde kullanmak gerekir.

Ulkemizin yagish bolgelerinde gérillen ve gok zararlt olan su eroz-

yonunun bir tipi de “oyuntu erozyomu” dur. Onemli olmas: dolayisiyle,

" bu yazida, bu tip erozyonu hazirlayan nedenler ve alinmasi gerekli
tedbirler hakkinda bilgi verilmeye galigilpugtir,

. OYUNTU EROZYONUNUN Nij-
TELIGT

Genig alanlar1 kaplayan ve eroz-
yonun karakteristik bir belirtisi olarak
nitelendirilen oyuntu erozyonu gesith
lilkelerde degisik adlarla ifade edilir.
Ornegin, Ingiltere veya Amerika
Birlesik Devletlerinde Guily, Misir’da
Vadi, Giiney Afrika’da  Donga,
Fransizca konusulan iilkelerde Ra-
vine, - Hindistan’da Nulla, Giiney
Amerika’da Careava veya Arroyo,
ve ilkemizde oldugu gibi Sel Ya-
rintisi. Ancak terim ne olursa olsun
oyuntunun tarifi , aralikli olarak bir-
denbire gelen sel sulanmn olusturdugu

dik kenarlh ve asindinlmis su yolu
seklinde yapilir. Seyrek bitki Ortiisii
altindaki verimsiz topraklarin yer aldi-
g1 yan1 kurak iklim bélgelerinde oldukga
yaygin olmakla beraber, tropikal or-
manlardaki kesif bitki Ortiisii altin-
daki derin topraklarda da- oyuntulann
gok gozel 6rneklerine rastlamak miim-
kiindiir (4).

Teknik olmayan raporlarda erozyon
terimi genellikle derin, biribirine bagh
oyuntularla kesilen genig alanlar igin
kullanilir.  Ancak erozyonun bu tiir
goriiniimii, tarima elverisli olmayan
yvari kurak bélgelerde veya {iretimi
oldukga diisiikk topraklar fizerinde bu

1 Ataifick Universitesi Ziraat Fak. Toprak Ilmi BSlim( Profesdrd.
2 Atatiirk Unijversitesi Ziraat Fak. Toprak ilmi Balam@ Asistani.
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lunur. Opyuntu kontroliiniin zor ve
pahali olmast nedeniyle islah mali-
yeti genellikle arazi degerinden fazladir.
Bu yiizden oyuntuyu &nlemek, oyun-
tuyu 1slah etmekten daha iyidir ve para,
malzeme gibi simrli insan gicii kay-
naklarinin  mevcut oyuntulan islahta
kullanma yerine, gelecekte olusabilecek
oyuntular énlemede kullanilmasi gere-
kir (4) ’
Oyuntulardan tagman sediment ta-
ban yerlerde birikerek arazinin tarimsal
degerini diigliriir, rezervuarlar ve kanal-
lari  doldurarak  biiyik ekonomik
kayiplara sebep olur. Yine, bu yolla
gelen sediment karayolari, demiryol-

lart, drenaj sistemleri ve difer kamu

tesislerinin bakim masraflarim da yiik-
seftir (3) . Oyuntulann araziyi kiigiik
pargalara bélmesi sonucu ¢iftlik maki-
nalarinin bir taraftan diger tarafa geg-
mesi giiglesir ve silrim maliyeti artar.
Oyuntu, bitisiginde bulunan topragin
rutubetini alip gotiireceginden, arazi
hizit  bir gekilde kuraklagip iiriin
azaldign gibi, oyuntunun kontrol altina
alinmamasi halinde zamanla daha da
bilyiimesi sonucu arazi terkedilir. Biitiin
bu sayilanlar g6z Oniine alindifinda,
oyuntulann kontrol altina alinmasinin
oncelikle toprak ve su muhafazasi y&-
niinden oldukea biiyiik bir nem tagidig
agiktir.

2. OYUNTU EROZYONUNUN
NEDENLER{

Oyuntu olusumunun baglica nedent
siriim veya otlatma sonucu mevcut
koruyucu bitki értiislinlin azalmasider .
Egim agagr ve yukarn siiriim, yanhs mi-
hendislik yapilar (teraslar, -hendekler,
saptinicilar), ¢iftlik hayvanlanpin izleri,
maden arama g¢alismalan ve bitki &r-
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tiislinlin gegitli nedenlerle tahribi gibi
dogal kosullardaki pek gok degisiklikler
de oyuntularin yayilmasina katkida bu-
luniir (1).

Oyuntu erozyonunun biitiin tipleri-
ni hazirlayan ortak neden aynidir ve bir
kere bu mneden bilinince oyuntu olugu-
munun ve bilylimesinin biitiin olaylar
sirast agiklia kavugur. Miihendislikte
neden, bir akarsu veya su yolundaki
kararli denge (metastable equalibrium)
halinin bozulmasidir. Fizikte, herhangi
bir cisim biraz y6n degistirildiginde
tekrar aym pozisyona ddnecek olursa,
o cisim denge halindedir denir. Or-
nepin, bir sarkag bir y&ne itildiginde
tekrar yergekimi kuvveti altinda den-
ge pozisyonuna  dd&ner. Kararli
denge durumu ise, bir cismin ¢ok
fazla yer . deigtirilmemesi halinde
denge pozisyonuna d&nmesidir. Bir
ucu {izerinde duran bir kibrit kutusu
¢ok az egnldiginde tekrar orijinal
pozisyonuna ddnebilir. Fakat aym kib-
rit kutusu ¢ok fazla egdirilirse diiser
ve dénge durumu kaybolur. Orijinal
pozisyona tekrar getirmek igin, onu
yerinde diigiiren kuvvetten daha biiyiik
bir kuvvetin tatbik edilmesinin gerekli
olusu, kararlt dengenin ikinci bir 5zel-
ligidir (4). ‘

Dogal bir su yolu, kararlidenge
durumundan uzaklagtinldiginda oyuntu
erozyonu olusur. Herhangi bir su yolu
genellikle, tagimasi gereken su akigt
i¢in tamamen uygun bir hacme, sekle
ve efime sahiptir ve bunun sonucu
olarak denge halindedir. Eger denge
herhangi bir dis kuvvet ile ¢ok az de-
gistirilirse su yolu kendi denge pozisyo-
nuna Jénme egiliminde olacaktir, B&y-

. lece,. maksimum akis artarsa, yeni bir

denge bulupuncaya kadar: kanal kendini



genisletebilir veya egim artabilir. Bir
ucu fizerinde duran kibrit kutusunda
oldugu gibi, kanaldaki diizenin bozul-
mast gok az olursa kendi orijinal po-
zisyonuna doner. Kibrit kutusunun
fazla itildiginde diismesi gibi, su yolunda
biiytik  bir degisiklik olursa oyuntu
baslar ve baglangig pozisyonu kay-
bedilirse tekrar ayn: pozisyona getire-
rebilmek igin gok daha fazla bir gaba
gerekir.

Su yolundaki dengeyi bozan iki
" neden vardir, Bunlardan birincisi ka-
nalin tagimas: gereken tagkin miktarinda
bir artigtn olmas:, ikincisi de tagkin
suyunun aynt kalmasina karsilik kanalin
bu tagkimi tasima kabiliyetinin azal-
masidir,

2.1. Tagkin Suyundaki Artig

Arazilerin gelisigiizel kullanilmas:
sonucu tagkinlar meydana gelmektedir.
Kereste temini gayesiyle agaglanin fazla
miktarda kesilmesi maksimum yiizey a-
kisin artmasma sebep olur. Gte yandan
kesim alanindaki siiriim yapilabilen a-
razinin artirimasi, bitki drtiisiiniin ya-

kimasi veya kapasitenin iizerinde otlat-
ma yamlmas: aymt etkiyi olusturur, Bii-
tiin bunlar artan ylizey akig sonucu faz-
la sayida oyuntu tegkiline neden olur
ve su yolu diizelemiyeceginden kararli
dengesini kaybeder,

Sulart besleyen havzamn (catch-
ment area) artirilmasiyla maksimum tas-
kin suyunun da artmasima iligkin iki
ornek gsematize edilebilir. Ana yol-
lar inga edilmesi dogal drenaj sekillerini
ve dogal havzalan degistirir. Sekil (1) o-
yuntu olesum ortamini gostermektedir,
(ofu kilgitkk havzalarin herbiri kendi
tagkin suyunu tagiyan bir su yoluna
sahiptir. Fakat yol insa edilirken her
bir kigiik akarsuyun bunun altindan
bir koprii veya kerper (culvert) yardimiy-
la gegirilmesi pahali olacaktir. Genellikle
uygulanan yontem, volu enlemesine
kesen su yolunu (Sekil 1 A) durdurup,
yiizey akisi yol hendegi boyunca sap-
tirarak bir kemer igerisinden akisr -
geciren ikinci su yoluna (Sekil 1B)
ilive etmektir. Kemerin bogaldif: yerde
su yolu B havzasindan gelen akiga
yetecek kapasitede olmasina ragmen,
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Sekil 1. Yol drenlerindeki degistirmelerle oyuntu erozyonunun baglatiimasi- {(Norman Hudson,

s .. Soil, Conservation, 1973, 8:.213}),
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A havzasindan da gelen akisin ilAvesi
sonucu biitlin suyu tasiyamaz ve sonugta
C noktasinda oyuntu erozyohu bag-
lar (4).

Bir bent insasi sonucunda, yiize-
yakigin bir havzadan hemen bitigigindeki

havzaya gegmesi, sun'i olarak bir hav-

zanin bilytimesine diger bir 6rnektir. Se-
kil(2)’de bir rezervuar haline sokulan A
havzasinda, bent dolu iken fazlaca
gelen tagkin suyunun, sol taraftaki
sirt fizerinden bitigik havzaya dékiilmesi
uygun gérillmektedir. Tagkin sularmnin
_dokiildiigii akarsuyun, B noktasindan
itibaran orijinal kavsak noktasi olan
C’ye dogru bilyiimesiyle, 6ncekine oran-
la daha fazlaca bir suyu tagumas: istenir,
Eger havzada olusan su miktarindaki
artig gok fazla olursa, dengenin oyuntu
olusturacak ydnde bozulmast kuvvetle

muhtemeldir.
]

2.2, Kanal Kapasitesindeki Azalma

Bir kanalin kapasitesi, yani tasima
giigli; en kesit alani, sekli, egimi ve
piiriizliliigii gibi fiziksel karakterleri-
pe baghdir. Bu kanal faktGrlerindeki de-
gismeler dengeyi kolayca bozabilir. Or-
negin, kanaldaki bitki Srtiisiiniin tabiati
akis iz tizerinde biiylik bir etkiye
sahiptir. Insanlar tarafindan veya dogal
nedenlerle bitki ortiisii kesafetindeki
artis, daha yiiksek bir piiriizliilik kat-
sayisiu (n) ortaya gtkanr, Tagkin su-

lar yeterince siiratli bir sekilde kanalda

akamazsa banket iizerinden tagabilir
ve vyeni erozyon gesitlerini . baglata-
bilir. ‘

Diger taraftan , bitki 6rtiisii kesa-
fetindeki asirt azalma da, oyuntu olu-
sumunu baglatan bir etken olabilir.
Kapasitenin lizerinde  otlatma wveya
yakma muhtemel nedenler olup, bunlar
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" kanalda siirtiinmenin azalmasina, hizin

artmasina ve dolayisiyla kanal tabaninda
asinmaya sebep olur. ildveten kanal
kapasitesi hidrolik  yargapla tarif
edilen kanal sekli ile etkilenir. Ya
dogal olarak veya insanlar tarafindan
ya da her iki etkenin miigterek etkisiyle
kanal seklinde yapilacak degisiklikler
kapasiteyi etkiler. Kum yiginlarimin bi-
rikmesi veya kanal kenarlarindaki ¢ok-
meler hidrolik varigap: ve him, dola-
yisiyla kanal kapasitesini azaltir. Ya-
tagin asmmasi kapasiteyi artwrmakla
birlikte su hiz1 da artacagindan, aginma
islemi devam edebilir,

Dengenin bozulmasi halinde oyun-
tularin ilerleme faaliyeti, oyuntu olus-
turmug akarsu tabanminin boyuna pro-
filinde de gorillebilir. Denge halindeki
bir akarsu igin (genellikle rejim ha-
linde denir) akarsu egimi ve piriz-
lillitk birbirine bagh iki faktdr olmak-
tadir. Manning forrﬁﬁlﬁ; hiz ve bu
iki faktér arasinda bir bagmti Kkurar.
S6z konusu formiil;

V o RV S142/n,....., m/sn ola- -
rak hizi verir.

Oyuntu olusumu bagladifinda, 6n-
celikle asinan kapal orijinal yataga
oranla daha késeli ve derin bir sekle.
sahiptir, yani hidrolik yarncap (R) ar-
tar. Oyuntu olusturan kanal bitki &r-
titsiinden yoksun oldugundan piiriiz-
lilliik katsayist (n) muhtemelen azalir.
Hizin sabit kalmas: i¢in e§im bu ne-
denle azalr ve daima degismeyen
sekilde ortaya ¢iktign gibi, oyuntu
tabaninin egimi, orijinal tabana oran-
la daha diiz bir hal alir. Neticede
Sekil (3) de goriildiigi gibi , oyuntu bagr
akarsuyun yukarisina dogru faaliyet
yaparken diigiis yiikseklifi de artar.



Sekil 2. Sular besleyen havzadaki degigime rnek (Norman Hudson, Seil Conservation, 1973 8: 214),

Orjinal akarsu meyli

Sekil 3. Oyuntu basimin geriye dogru ilerlemesi (Norman Hudson, Soil Conservation, 1973).

Genellikle bu diisiis oyuntunun asinmayi
olusturan en aktif kismudir, Su diigiis
hareketi - hem topragi asmdirir, hem
de diisiise karst yonde sigrar ve bir
girdap meydana getirir. Ust kisminda
bir g¢ikinti.. tegkil :edilir..ve dip kisim

asmndinlarak uzaklastirslir. Crkinty, dik
bir yiiz teskil edecek sekilde kopar;
arkasindan aym islemler tekrar olusmak
iizere yeniden baglar . Manning formii-
liilne tekrar ddniiliirse oyuntu bagla-
difinda, bidrolik yarigapin (R) artiss,
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piiriiztiililk katsayisinin (n) azalist ve
ve muhtemelen egimin (5) azalisi bas-
lica degigiklikler olarak géze g¢arpar.
Denge halinde artis olup, bu, oyuntu
erozyonunun nigin daima kendi ken-
disini 1slah edici olmayip, siirekli kalici
oldufunun diger bir nedenidir (4).

3. OYUNTU EROZYONUNUN GE-
SITLERI

Oyuntu erozyomu; baglica kanal
erozyonu, selile erozyonu, kiitle ha-
reketi (1) ve birbirini takibeden donma
ve ¢Oziinme (5) olaylan ile veya bun-
larin bir kombinasyonu sonucu olugur.

3.1. Kanal Erozyonu sonucu Oyuntu-
tularin Olusmasi

Oyuntularin pek gogu sun’i kanal-
larda, siiriim izi, kereste izi veya bitki
Ortiisiiyle kaph kanal teskil etmemis
dogal bir su yolundan biri olarak bas-
layan bir baslangica sahiptir (Resim 1).
Boylece gizpisel giikiintiiler kontrol al-

tina alinmamigsa, ylizeyakis toplanarak

alt topraga, egime, yafisa, havzamn
genisligi ve sartlarina bagh olan gesitli
sekil ve derinliklerdeki oyulmalara
-sebep olur. Oyuntu teskil eden kanalin
derinligi ve sekli ncelikle toprak karak-
terine baghdir. Altta uzanan toprak
materyali yumugak ve kolayca derin-
lemesine oyulan cinsten oldugu tak-
dirde derin, diiz duvarh, U seklindeki
oyuntular olugur. Eger alt toprak
plastik ve dayanikli kilden ibaretse
nisbeten si1g, V sekilli oyuntular olugur.
Satha yakin sert kayamin ortaya qiktifi
yerde oyuntu sif ve genelikle genis
olacaktir. Kanal oyuntularmin diger se-
killeri ylekarsilagiimakla birlikte, Uve V
sekilli oyuntular, oyuntu teskil eden
materyalin etkisini yansitmasi baki-
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mindan ana formlar olmaktadur (1).
U tipi oyuntular, az kohezyon mater-
yaline sahip topraklarda ve &zellikle
oyuntu baglarinda yumugak alt katman-
lanin tasinmas ile olusurlar. Buna kar-
sthk V tipi oyuntular muhtemelen

. ok daha genel olup, icinde fazla kohez-

yon materyaline sahip topraklarda olu-
sur (2).

3. 2. Seldle Erozyonu Sonucu O-
yuntularin Olugmasi

Seldle” erozyonu, en derin ve en
genis  oyuntulann olusmasina yol
agar (Resim 2). Ayni sekilde, oyuntunun
her iki kenari boyunca mevecut hassas
noktalardan kesilerek baglayan fazla
sayida oyuntu kollarinin olugmasina
da sebep olur, 86z konusu hassas
noktalar, &rnegin, ¢iftlik hayvan-
larimn inip ¢iktiklart ve bir yarnti
teskil ettikleri yerler olabilir (1).

Asinan bir ¢dkiintiiniin alt ugunda
baslayan dikine bir su diisiisii, iist
kisim ¢6kiinceye kadar atta uzanan

materyali asindirtp uzaklastirir. Aymi is-

lemi siirdiirerek su diisiigii tedrici ola-
rak oyuntuyu efim yukansma dogru
biiytitiir. Su diisils noktasi egim yuka-
risina dogru ilerlerken, tabanda nis-
beten diiz bir egim olusturabilmek igin
suyun gittikge derinlemesine oymasi
nedeniyle , ortaya ¢ikan dikey olu-
sugun yiiksekligi genellikle artar.

Seldle -erozyonu ile olusan oyun-
tular , yaklagik diiz bir arazi icerisinde
bile gayet hizli bir sekilde biiyiirler
ve bilyilme derecesi arazinin egiminden
gbk, alt toprak karakteristiklerine, su
diisiisiiniin derinligine ve gtkili drenaj
alanimin bitytikliigiine bagldir (1).



Resim 1. Usttc Mlssoun’de kapasnw;mn uz,cruade otlatllmls bir mer ada te$ekku1 etml; bir oyuntu.

Altta, aym oyuntu slah edilmis ve giftlik géletine baglanmigtir {Soil Conservation Service,
H.H. Bennett, Soil Conservation, 3: 508).

Resim 2. Oklahoma’da, selile erozyonu sonucunda olugmus bir oyuntu. Belli bir yitkseklikten diigen
su miktari, az da olsa, seldlenin Laba.nmqa luzly bir erozyona sebep olacak kadar yeterli
enerjiyi meydana getirir. Cikantilarin dﬁsfnesi sonucu alt kisimlar oyulur. Bu tip oyuntu-

larm en kesiti U seklindedir (Soil Conservation Service, H,H. Bennett, $oil Conservati-
on. S: 509).
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3. 3. Kiitle Hareketleri Sonucu Oyun-
tularin Olusmasi

Toprak akiglari, kaymalar (heyelin)
ve kopmalarm sik sik ortaya ¢ikmig
oldugu alanlarda fazla sayida oyumtu
baslar. Bu durum topragm yer degis-
tirmesinin, yitksek derecede asina-
bilir  yiizeyalti  materyalini  agifa
gikarmasi veya bu tip kiitle hareketle-
riyle yariklarin ya da dikey ve genig
oyuntularin olugmasi halinde gegerlidir,

Baz hallerde seklen .oyuntulan
andiran derin oluguklar, giddetli toprak
hareketlerinin dogrudan dogruya bir so-
nucu olmakla beraber, genellikle top-
raktaki kiitle hareketleri, sadece oyuntu
teskiline yardim eden sartlar: olusturur.
Bilhassa biribirini takibeden donma
ve ¢bzilnme periyodlarindan sonra ve
vafislar amuada dik efimler Gzerinde
ortaya gikan kaymalar ve toprak akis-
lari, oyuntularin tegkilini hizlandiran
genis veya dar arazi yaralanmalarim
olugturur (1).

3. 4. Birbirini Takibeden Donma ve
ve (Coziilme Sonucu Oyuntularin
Olusmasi

Birbirini takibeden donma ve ¢o-
ziinme sonucu olugan erozyon olayi,
kis meysiminde donma ve ¢oziinmeyi
saglayan sicakhik derecelerine ve yag-
mur seklindeki yagisa sahip olan bél-
gelerde yaygmdir. Birbirini takibeden
donma ve ¢6ziinme toprafl gevsetir.
Gevseyen toprak dokiilerek kesif ya-
Zislarda uzaklagir (1, 5). Bu  olay
bir oyuntu kenarimn tiimil iizerinde,
Szellikle giineye bakan kenarm iizerinde
ortaya g¢ikar, Bu tip oyuntu "erozyonu
genellikle selile ve kanal erozyonunu
tamamlar ve yillarca siirebilir.
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Cesitli yerlerde, &zellikle birbirini
takibeden donma ve ¢ézillme periyod-
larinin ardindan meydana gelen uzun
sireli yagislar aminda veya bu yajis-
lar1 hemen takiben dik egimler iizerinde
kaymalar, toprak akislan ve kopmalar
seklindeki toprak kiitle hareketleri olu-
sur (5). Yukanda deginildigi gibi, bu
tip kiitle hareketleri de oyuntu tegkilini
hizlandiric1 etkiye sahiptir.

4, OYUNTULARIN ONLENMESI
VE KONTROLU

Oyuntu erozyonunun ' kontrolu ol-
dukga zor ve pahalidir. Nitekim, daha
once deginildigi gibi, kararlh denge hal
bozulursa , orijinal duruma yeniden
getirmek igin bir hayli zaman, ¢aba ve
para gerekir. Bu nedenle, mevcut oyun-
tularin tamirinden ziyade, yeni oyuntu-
larin baslamadan Onlenmesi arzulamr.
Ancak, kontrolin uygun olup olma-
madigina karar vermeden dnce, fayda/
masraf oraninin  belirlenmesi ve bu
oranm 1,5 olmast halinde projenin

~ uygulanmasi gerekir (4).

4. 1. Oyuntu Kontrol Prensipleri

Oyuntu kontroluniin ilk prensibi,
oyuntu nedenini tayin etmek ve kars
tedbirleri almaktir. Tagkin suyundaki
artis nedeniyle, kararlilifin bozulmas:
sonucu oyuntu baslar ve kabaca alinacak
Onemsiz tedbirler problemi ¢6ziimlemez.

‘kinci prensip ise, ya orijinal hidrolik

dengenin veniden tertibi ya da yeni
sartlanm  olusturulmasidir, Ya taskin
orijinal hacmine eristirilecek  sekil-
de azaltilir veya artam tagkin suyunu
tagtyacak kapasitede yeni bir kanal
tesisi gerekir. Cogu hallerde, kontrol
tedbirlerinin uygulandigs alanmn korun-
mast arzulantr . Yapitlar veya bitki



Srtiisli  tesisi seklindeki kontrol ted-
birlerinin dig etkilerden uzak tutulmasi
gerekir (4).

~ Ovyuntularin énlenmesi ve kontro-
linde bagvurulan yol, bitki Ortiisiintin
veya gegici ya da siirekli yapitlarin
tesisi olmakla birlikte, yagigin ve ylizey
akisin ilk planda ele alinmasi ve kont-
rolii gerekir. Bu &mncelikle, oyuntu teg-
- kil etmig bir tarlada oyuntunun bitki
ortisit ile stabilize edilmesi igin -
zumludur. Kontrol tedbirleri uygulanan
bir oyuntuda olusan fazla miktardaki
yiizeyakis, bitkisel tedbirlere zarar verir
-veya onlar uzaklagtirr.

Ekonomik ve pratik olmast yé-
niinden, oyuntu kontrolii igin yags
ve yiizeyakss ile ilgili hususlar &nemi-
ne gdre soyle siralanabilir (1):

1. Havzaya diisen yagisin tutulmasz,

2. Yiizeyakisin oyuntudan saptinl-
masi,

3. Yiizeyakisin oyuntu igerisinden
emniyeth olarak tasinmasi.

Genellikle yaygin olarak uygulanan
toprak ve su muhafaza tedbirleri,
esas olarak, yagisin tutulmas: ve yagis
sonucu olugan yiizey akist kontrol
amacint giider. Bununla birlikte, yiizey~
akigi uygun olarak kontrolde biribirine
yakin olarak tertiplenmis tesviye egrili
kariklar, sonlar1 kapali diiz teraslar, ya-
yilan suigin tava tipi seddeler (Syrup-pan
dikes) ve alttan isleme gibi 6zel tedbirler
kullandmalidir, Topraklarin emici ka-
rakterde, efimlerin yumusak ve yagisin
diisitk oldugu yerlerde bu tip tedbirler
kiigilk ve orta biiyliklitkteki oyuntularda
ilive mekanik korunma tedbirlerine
olan ihtivaci ortadan kaldiracaktir.

Oyuntularin kontroliinde, oyuntu
kanalt igerisinde kontrol tedbirlerinin
alinmasindan 6nce, oyuntu bagindan
ylzeyakigin saptinlmasi gerekir. Bu
ilke, genellikle, ylizeyakisin ciddi bir so-
run olmadifi kiigitk havzalar disinda her
bityiiklikteki oyuntular igin gegerlidir.

Oyuntu bagimn yukardaki bosal-
fim alamnin  teraslanmasiyla, yiizey
akisin ¢ogu diger bir noktaya saptinla-
bilir. Bu nedenle, toprak sartlarinin
bitki Srtiis tesisinin giglestirdigi, fazla
sayida oyuntunun yer aldipn arazilerde
teraslama veya sapiirma hendekleri uy-
gulanabilen baslica kontrol yoéntemi
olabilir.

Saptirma kanallaninin, maksimum
vafis periyodlann aninda , bosaltim
alaminda olugan ylizeyakisin  tiimiinii
tagiyacak genislikte yapilmas: gerekir.
Yine, kanal egimi ve boyutlarimn,
hendek iginde akan yiizeyakism eroz-
yon olugturmayacak hizlarda akma-
sina uygun olmasi da gereklidir. Siirekli
bir  bitki ortlisiinden yoksun
toprak kanallar i¢in maksimum egim
% 1'i ge¢memekle beraber , siirekli ve
dayamkh bir ¢im Ortiisiine sahip ka-
nallarda daha dik egimler kullanilabilir.

Teras tipi saptirici hendek, havza
alaminin 20-24 dekardan fazla olmadig:
verlerde genis oGlgude kullanilir (Sekil
4, en kesit A ve B). Nisbeten yumusak
egimlerde, bu tip saptiria hendek hem
iist hem de alt kisimda , buna karsihk
daha dik egimlerde (3 4'den fazla)
sadece iist kisimda inga edilir, Ancak
toprak, efim ve ya@is intensitesindeki
lokal degisimler nedeniyle, deginilen
en kesitlerde degigimler olabilir,

Hendegin, tahmin edilen maksimum
su hacmini kargilamaya yetecek biiyiik-
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liikkte insa edilmesi oldukga dnemlidir.
Tesis. edilen su kanalimn  derinligi
nadiren 46 cm’den daha az olmalidir.
Alam 4-20 veya 24 dekar kadar olan

havzalar igin minimum su en kesit’

alam 6970 cm2 (0.70 m2) olarak be-
Lirtilir. Havza alam 2440 dekar ise
kanal derinlifinin en azindan 61 cm
ve minimum en  kesitin @ 11148
em2 (1.11 m2) olmast gerekir. Daha
genig havzalar igin, Szellikle daha dik
egimlerde , C ile gosterilen en kesit
belirtilir (Sekil 4).

Saptirma hendegi, oyuntu bagindan
gerive dogru en azindan oyuntudaki
su diigils yiikseklifinin ¢ misli bir
mesafede yerlestirilmelidir. Hendek kul-
lanilmadan &nce, sirttaki algak noktalar
ve kanaldaki yiiksek noktalar diizel-
tilmelidir. Yiizey akisin emmiyeti igin
iyl korunmug dogal yerler bulunabilirse,
herhangi bir 6zel bitki ortiisiinden veya
herhangi bir yapittan olusan gikisa
(outlet ) gerek kalmayacaktir. Hatti,
dogal gikislann elverissiz oldugu yerlerde
bile, akipn saptirma hendeklerinden,
bir teras sistemi igin tesis edilmis mevcut
bir ¢ikisa veya su yoluna bosaltmak
bazan miimkiindiir. Bdyle bir yola
basvuruldugunda ¢ikigin veya su  yo-
lunun, tasinacak ilive su i¢in  hazrlan-
masi dnemlidir.

Bitki yetistirmeye baslanmas: amin-
da viizeyakigin kanal igerisinden akmast
gerekirse, oyuntuda koruyucu bitki &r-
tiisti tesisi ¢ok zordur. Bu takdirde,
oyuntunin yiizeyakisdan zarar gdrmesi
muhtemel kisimlarimn  ¢im  rtiisii
ve Ozel malg tatbiki ile veya mekanik
yapitlarla korunmas: gerekir. Bu tip
koruyucu tedbirler sadece gegici ni-
telikte olup, tesis edilen bitki Ortlisii
gerekli korumay saglayacaktir,
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Uygun kontrol i¢in mekanik ted-
birlerin gerektigi yerlerde, tugla kontrol
bentleri, savaklar veya bitki ortiisiiyle
desteklenmis toprak bentler gibi sii-
rekli yapitlar, ylizeyakisi oyuntunun kei-
tik kisimlarn iizerinden tapimak igin
temin edilmelidir (1).

4, 2. Bitkisel Tedbirler

Oyuntu kontroliinde, ¢esitli ya-
pitlarin tesisine oranla bitki Srtiisiiyle
kontrol daha g¢ok -arzulamir. Beton,
tugla, odun veya herhangi bir insa
materyalinden olusan yapitlar bozula-
labilir ve alttan oyulabilir veya yan-
lardan su akisi miimkiindiir. Bunun
yamunda yapitlarin zamanla daha az
etkili olmasina kargihik bitki ortiisii daha
gok ¢ogalir, kuvvetlenip biiyiir ve oyun-

'tuyu 1slah eder. Yapitlarin planlanmasi

ve ingast igin gegitli bilgilere ihtiyag

- vardir ve genellikle pahalidir (4).

Bitki Srtiisii kullanmada iki amag
giidiiliir: _

1. Siiriiklenmeye karst toprafa fi-
Ziksel mukavemek temin etmek,

2. Kanalin hidrolik direncini {siir-
tiinmeyi) artirarak akig hizini, dola-
yisiyle tagkimin siiriilkleme ve agindirma
kabilivetini azaltmak. Eger taskin huz1
yeterli dlgiide azalirsa bir miktar se-
diment yiikii birikebilir. Boylece biriken
toprakta kuvvetli sekilde bilyilyen bitki
Srtiisiiniin daha da siklagmasini ve biitiin
oyuntu doluncaya kadar fazla miktarda
silt tutulmasim saglayan, arzulanan
bir ortam olugur. Ancak bu durum,
sedimentin kaynagmn, sular1 besleyen
havzamn iist kisminda erozyon sabasi
olmasi halinde ortaya gikar.

Bununla birlikte, oyuntularda bitki
Grtiisli tesisini Onleyen baz engeller
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Sekil 4. Saptirici hendek en kesitleri: A. Hafif cBimler igin teras tipi saptinics hendek. Her iki tarafta
inga edilebilir. Minimum hendek derinligi, d—=46 cm. B. Daha dik egimler igin teras tipi
saptirict hendek. Genellikle sadece Gst tarafta inga edilir. Minimum derinlik, d =46 em.
C. Ozellikle daha dik efimlerde, 40-48 dekardan daha biiyik havzalar icin Snerilen sap-
tutc: hendek. Minimum d deBeri 56 em. clmali. Kenar efimleri, arazi efiminin uygun
olmas: halinde, 1:3 olmalid (F.H. Bennett, Soil Conservation, S: 514).

olabilir. Cevre, tesis edilecek bitkinin
yetismesi igin uygun olmayabilir. Oyuntu
tabam muhtemelen uygun bir striiktiir-
den, organik maddeden, elverigli bitki
besin maddelerinden yoksun, diisiik
rutubet tutma kapasitesine sahip verim-
siz kumdan itibaret olabilir. Yine biraz
rutubet olsa bile, muhtemelen yeni
tesis edilmis bitkilerin kdék gelisim
bdlgesinden daha agsafida ve derinde
olabilir. Ancak bu son durum gayirlar,
kamuglar ve sazlar igin uygundur. Bu-
. nun yan: sira akarsu kanallan ve oyuntu
yanlani bitki tesisine elverigli olma-
yabildigi gibi, oyuntu teskili séz
konusu oldugu topraklarda tagkin ve
kuru anlarda su rejimi diizensizdir ve
tuzluluk ya da alkalilik gibi kimyasal
dengesizlik problemleri yaygindir (4).

QOyuntular bitki 6rtiisii ile kontrélde
dikkat edilecek nokta, uygun bitkilerin
segimi ve Ozel bitki yetigtirme teknikleri-
nin kullamlmasidir. Diger iilkelerde
basariyla uygulanmug bitkilerin kulla-
nilmasi basarih olmasa bile tecriibeye
deger. Ornegin, Amerika Birlesik Dev-
letlerinde bazi bolgelere basarili olarak
kullanslan kudzu bitkisi (Pueraria
thunbergiana ) gibi ... Uygun sartlar
temin edildiginde , Kudzu bitkisi
kuvvetli vejetatif aksam tegkil ederek
sik bir Ortit meydana getirir ve oyuntu
tabammi, kenarlarini ve banket kismuimi
tamamen kaplar. Buna karsiik, aym
bitki Afrika’mn ¢esitli iilkelerinde de uy-
gulanmig fakat bagarli olmamgtir. Ba-
nun nedent heniiz agiklanmanmuagtir. Han-

gi bitkilerin daha uygun olacagini tahmin
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etmek nadiren miimkiindiir. Bu nedenle,
pek gok bitkileri alip bunlar kiigiik ¢apta
deneyerek hangilerinin basariyla uygula-
lanabileceginin ortaya konmasi yararh

olur. Diinyann gesitli bélgelerinde oyun-
tu kontrolunda yararh gériilen bazi bit-
kiler Ingilizce. Latince ve Tiirkge kar-
siiklariyla (Cizelge 1Yde verilmistir(4),

Cizelge 1. Oyuntu Kontroliinde Kullanilan Bazi Bitkiler 1/

Ingilizee Latince
Kudzu ' Pueraria thunbergiana
Tropical kudzu Pueraria phaseolides
Taiwan kudzu Pueraria tonkinensis
Centroserna Centrosema pubescens
Reed Canary Phalaris arundinacea
Erass
Common reed Phragmytes spp.
Lespedeza Lespedeza sericea

- ' Lespedeza juncea
Grama grasses Bouteloua spp.
Bluestem grasses Andropogon spp.
Saltbush Atriplekx spp.
Sand-bar willow Salixexigua

Tiirkge

Kudzu, kaba tiiylii
puerarya Japon
sarmagify

Sentrozema
Yem kaynagt

Kamis
Léspedeza
Manda otu
Sakal otu
Karapazi
Sogit

1 N. Hudson, Soil Conservation, 1973. Appendix 2, S: 305.

4, 2. 1. Dogal Yolla Bitki Ortiisiiniin
Yenilenmesi

Ovyuntulu saha, giftlik hayvanlarin-
‘dan korunursa gofu kez dogal bitki ortii-
sii kisa siirede sahay1 kaplayacaktir. Cift-
lik hayvanlarimn oyuntudan uzak tu-
tulmasiyla, herhangi bir harcama ya-
pilmadan bitki bilyiimesi temin edile-
cektir. Boyle disiik fiyatla koruyucu
bir 6rtil saglama olanagi g¢ogu kez
dnemsenmez; oysa ¢evre sartlart uygun
oldupu takdirde, daha masrafli olan
yapitlar veya sun’l olarak bitki ortiisii
tesisinden 6nce bu yola bagvurulmas:
idealdir. Birlesik Amerika’nin gogu
bélgelerinde, fazla sayida oyuntu ken-
diliginden yetisen bitki Ortiisiiyle ta-
mamen kontrol edilmistir (Resim 3).

%0

4, 2. 2. Sun’i olarak bitki 6&rtiisiinii
Yenileme

Oyuntulart énlemede basanli ola-
rak kullanilan bitkiler sunlardir: Akasya
(Resim 4), sogiit, gam, kavak, ecalyptus,
ilgin, yabani erik gibi agaglar ve ¢a-
hlar; diggiil, yonca, lespedeza, japon
sarmagifi (Resim 5), bégiirtlen, ¢ilek
gibi baklagiller ve sarmagiklar; képek
disi, ¢ayir salkimotu (Resim 6), kil-
ciksiz brom gibi gayirlar . Bunlardan
baska Kaliforniya’da, buz otu (ice plant)
gibi diger bazi bitkiler de etkili sekilde
kullaniimaktadir. - '

Ovyuntularda bitki drtijsii tesisinden
Once, bazan oyuntu kenarlarina efim
verdirilir. Bu iglem buldozer gibi agir

. bir makina ile yapilabildigi gibi, is-
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Resim 3. Georgia’da, 7, 5 m. derinliinde dogal bitki Srtiisii ile kontrol edilen bir oyuntu (Soil
Conservation Service, H.H. Bennett, Soil Conservation. §: 516).

Resim 4. Towa’da akasya ile kontrol edilen bir oyuntu (soil Conservation Service, H.H. Bennett,

Soil Conservation. 8: 517).
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Resim 5. Georgia'da, 10 m. derinliginde kudzu (japon sarmagifn) ile tamamen &rififmiy bir oyuntu
(Soil Conservation Service, H.H, Bennett, Soil Conservation. S: 517).

Resu:n 6, Bat1 Wirginia'da ceviz Ve sa]klmotu kombinasyonu ile kontrol edllen bn' oyuntu (Soil
Conservation Service, HH Bennett, Soil Conservation. S: 518),



gilerle de yapilabilir. Ancak oyuntu
kenarlaf1 uygun bir bitki Ortisii ile
kaplandiginda, kendilifinden bir efime
sahip olacagindan , bu gibi iglemlerin
azaltilmasi tavsiye edilir (1).

Bazan uygun ¢im Ortiisiiniin el-
verigi oldugu yerde, baz oyuntulan
kismen veya tamamen kontrol etmek
igin ¢im Ortiisii teskilinden yararlanilir.
Bununla birlikte, yaygin kullanma igin
¢im Ortiisii tegkili olduk¢a pahalidir.
Bu nedenle, ¢im ortiisii daha ¢ok
oyuntu baglanindaki kritik kesitlerde,
veya selile erozyonuna karst koru-
manmm gerekli oldugu yerde oyuntu
kenari boyunca tegkil edilir.

Cim tegkili, aym1 -zamanda yapt-
lara bir avantaj saglamak i¢in ildve
olarak kullanilir. Yiizeyakis miktarimn
¢ok fazla olmadifn yerlerde uygun
bir ¢im ortiisii , daha pahali olan tugla
ve beton materyel yerine kullanidlabilir.
(im savaklar ve ¢im kontrol bentleri,
uygun bir gekilde yerlestirdikleri ve
inga edildiklerindc basarili bir sekilde
fonksiyon gérmiiglerdir.

Cim savaklar su diisiis yitksekliginin
3 m. den ve sulan besleyen bogaltim
alamimin da 100 dekardan daha az
olmasi halinde oyuntulardaki su di-
giisiinii kontrol etmek i¢in kullamilabilir.
Ancak su diisiisii yitksek olmadif
takdirde, daha genis havzalarda da
¢im savaklar kullandabilir. Képekdigi
ve ¢ayir salkimotu, adapte olabildikleri

yerlerde oldukg¢a etkili bir ¢im Srtiisiinii

olusturmuslardir,

Su _diisiisiiniin olugtufu noktamn
¢imle kaplanmasi gerektigi yerlerde,
oyuntu kenanna siirekli bir drtii temini
igin yeterli derecede bir egim verilme-

lidir. Genellikle en vaygin olarak 1.4

sevi kullanilmakla birlikte; sev efiminin
se¢imi; toprak tipine, havzanin biiyiik-
ligiine , su digis yiiksekligine, kul-
lanilan ¢imin kalitesine ve gesidine bag-
hdir. Tahrip edici su hizlarindan ka-
¢immak ve beklenen maksimum  yii-
zeyakist erozyon olugturmayacak bir
hizla tasimak igin, savak, derin-
ligine oranla genis olmalidir. Ol-
duk¢a fazla miktarda yiizeyakisin s6z
konusu oldugu yerlerde, kesif bir ¢im
ortisii tegkili, ¢im savaklar igin ge-
reklidir (Resim 7).

Muhtemelen savagin hemen altinda
meydana gelebilecek bir su  diisiigil
alttan oymaya sebep olacagidan, ¢im
értiisiiniin arzulanan fonksiyonu yapa- .
bilmesi igin savagin agapisinda kalan
oyuntu sabit bir efime sahip olma-
Ldwr. Kigiik havzalarda, erosiv olma-
yan topraklar iizerindeki korunmasiz
bir oyuntu kanali, yaklagik % 1,5'un
izerindeki egimler i¢in emniyette sa-
yilir, Otlandirlnus kanallarda  egim
genellikle daha, yiiksek olabilir. Buna
kargihk dahka genis havzalar ve eroz-
yona daha. elverigli topraklarin séz ko-
nusu oldugu yerlerde, korunmasiz kanal-
larda %, 1’den daha fazla olan egimler
nadiren kullanilmalidir. Bitkisel ted-
birlerle gerekli kanal korunmas: temini
miimkiin olmadigi takdirde, sabit ol-
mayan egimler mekanik olarak azalti-
labilir,

Oyuntulann otlandinlmasina yar-
dim etmek ig¢in Cim Seridi ve Cimler-
dirilmis Toprak Dolgu kullanilir, Cim
Seridi, kigiik- orta bilyiikliige sahip
bhavzalardaki hafif egimli oyun-
tular  i¢in  uygundur  (Sekil 3).
Seritler kanal igerisine, her birisi ya
oyuntu yataf ile aym diizeyde veya
biraz asafida olacak gekilde enle-
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Resim 7. Tamamen gim tegkiliyle kontrol edilen bir oyuntu bagt (otlandnlmig . savak) (Soil
Conservetion Service, H.H. Bennett, Soil Conservation: S: 520).

mesine yerles-tirilhnelidir.‘Yine, seritler Serit aralifi; bogaltim alanina, oyuntu
minimum 30 cm. genislikte olmali ve egimine ve kullanilan g¢imin yayilma
tahmin edilen yiiksek su diizeyinden en karakterlerine baglh olup, genellikle
az 15 cm. yukarrda olacak sekilde 1,5-2,0 m. ara ile seritler yerlestirilir
oyuntu kenarlarina dogru uzatilmalidir. (1).

un u af

...... 7L mayum Ve~
i s Gim teskil edilmis

W '2besinden r5c""‘ YURarlda//ﬁ}'

P, O Gintu yatagin-
» —# dmnaz asafidg

P gomiilen sern

Verifit topran
tabakas,

§ hendede yerlestiriimis
i zerit

Sekil 5. Kigiik bir oyuntuda gim seritler. Bu ¢egit kontréller dik efimli oyuntular icin-uygulanamaz
(H.H. Bennett, Soil Conservation, S: 521).
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4. 3. Yapitlarla Oyuntu Kontrolu

Oyuntu kontrolu c¢alismalarinda
kullapilan yapitlar, “gegici” ve 'sii-
rekli” yapitlar olmak iizere iki
kissmda incelenir. Bunlardan “gegici™
olarak adlandirilan bitki ortiisii tesi-
sini kolaylastirmak amaciyla kuflanilir,
Buna karsiik ** siirekli yapitlar”, bit-
kisel tedbirlerin veya gegici yapitlann
basanyla uygulanamadign  alanlarda
oldukca fazla miktarda olusan sellerin
etkisini siirekli olarak azaltmak ve
tamamen énlemek igin kullanilir.

4. 3. 1. Gegici Yapitlar

Kontrol bentleri (1) ve porlu
kontroller (4) olarak adlandirilan ya-
pitlar gegici yapitlardar. Bunlart kullan-
mada amag, su hizim yavaglatarak silt
birikmesini saglamaktir. Bu yapitlarn iki
fonksiyonu vardir. Bunlar: 1. Koruyucu
bitki drtiislinil temin igin yeterli toprak
ve su toplamak, 2. Yapitin yerlestiril-
digi kritik noktada yeterli 6lgiide daya-
ikl bitki Srtiisii tesis edilinceye kadar
kanaldaki erozyonu kontrol etmektir.

Oyuntu kontrol galigmalarinda ge-
gici yapitlarin  kullamlmasi;, halinde,
biiyiik bentlere oranla algak kontrol
bentleri, ¢okmeye daha az” konu ol-
malarnt ve bozulduktan ve siltle dol-
duktan somra bitki &rtiisiiyle su dii-

glislerinden korunmalar nedeniyle daha.

¢ok arzu edilir. Gegigi bir- bent genel-
likle 38 cm’den daha az bir su diisils
yiiksekligine sahip olinahdir. Kiigik
havzalarda olusan oyuntularin islahinda
yaygin bigimde uygulanan gegici kont-
rol bentlerinin bashcalari; 6rgilil tel
bentler (woven wire dams), ¢ali bentler
(brush dams), gevsek kaya bentler
(loose rock dams ), ahsap bentler (slab
dams) (Resim 8), kiitiikk bentler (log

dams), budanmis dallardan olusan bent-
ler (brushwood dams) ve briket sa-
vaklar (brick weirsy’dir. Yine, egimin
hafif ve ortamin uygun oldugu kiigiik
havzalarda, vyesil ségitlerden kesilen
kaziklardan oyuntuya dik olarak yak-
lasik 30 cm. araliklarla sira teskil edi-
lerek bir bent yapilabilir. $6z konusu
kaziklar zamanla kok teskil ederler
ve oyuntuya karst canli bir engel olur-
lar (1). Apachik alanlarda silt- tutul-
masiml - saglamak amaciyla, 2 veya
3 cm. g¢apindaki kiigiik dallar akig y&nii
ne karst milmkiin oldugu kadar sika
bir sekilde yerlestirilir. Bunlar ya dikey
kaziklaria veya tellerle {ist kisma sikica
tutturulur. -

Budanmis dallardan yapilan bent-
lere oranla daha dayamikli bir yapit
olarak kerestelerden de kiitiik bentler
yapilabilir. Driisey direkler iki sira
halinde, kenarlari taskin seviyesinin
iizerinde olacak sekilde uzatilarak oyun-
tutabamina yerlestirilir. Diisey direkler
en azindan 10 cm. ¢apinda ve 2 m. uzun-
[ugunda olmali ve her sirada birer
metre ve iki sira arasinda ise yarim
metre aralikla yerlestirilmelidir. Ge-
nig ve sif bir akarsuda biitiin diisey di-
reklerin, bendin tepesi akarsu yatak
kesitini takip edecek sekilde, zeminden
itibaren yaklagtk yanm metrelik esit
bir yiikseltide yerlestirilmesi uygun-
dur. Eger oyuntu dik kenarlara sahip
se, bendin ortasinda taskinin tamamini
gegirecek  bliyiiklikte bir dikdortgen
esik yapilmalidir (Sekil 6). Bu tip bent
ingasinda c¢ofu kez yapilan hatd, tag-
kin daha yukandan akacak sekilde
esifin cok kiigiik yapilmasidir. Bu, ¢ok
muhtermelen bendin uglarinda aginmayi
baslatir. Esigin her iki tarafindaki dii-
sey direkler tagkin . swyunun vurusuna
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Resim 8. Kiigik bir oyuntuda ahsap bentler (SoilConservation Service, HL.H, Bennett,Soil Con-
servation. S: 527).

ve tagkinla siiriiklenip gelen kiitiikler Kiitiikler direk siralart arasina yer-
veya kaya pargalarina dayanacak se- lestirildiginde, alt tabaka, altta olusa-
kilde kahn, saglam direklerden olus- bilecek sizinti ve aginmalari dnlemek
mal ve bunlar digerlerine oranla icin zemin yiizeyinden asafiya gdmiil-
daha derine yerlestirilmelidir. melidir. Ustteki kiitiikler yerlestiril-
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Sekil 6. Oyuntu kontroli igin kitdk bent yapiminda kullanilan kercsteler (N. Hudson, Soil
Conservation, S: 211). .
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dikten sonra, kiitiikler diisey direkler
arasindaki kuvvetli tel baglarla tam ye-
rinde tutulur.

Bir kiitiikk bent tesis etmek igin
yanyana ¢akilan tek sira diisey direk-
lerden olusan daha basit bir yapit ya-
pilabilir. Direkler oyuntu kesit profilini
takip ederek ortada bir esige sahip ola-
bilir. Bu yapit direklerin yatakta siki
bir “gekilde tutulmasina baghdir ve u-
zun direkler sikt yapili toprak icerisin-
de derine cakildiga takdirde daha iyi
olacaktir. Diisey direklere enlemesine
birkag direk daha baglayarak yapit
biraz daha saglamlagtirilabilir (4).

Bazi durumlarda bitki 6rtiisiini
tesis etmek igin yeterli siireyi temin
etmek amaciyla suyu ve sedimenti tut-
mak icin briket savaklar (Brick Weirs)
yapiir (Resim 9, 10). Amag, ucuzluk

ve basitlik oldugundan materyellerin
ve planlamanin ¢evre sartlarina uygun
olarak se¢ilmesi gerekir. Efer oyuntu
yataginda uygun kum varsa, bu ¢ok ucuz
bir sekilde kum-gimento- kangimindan
olusan briket yapiminda kullamlabilir.
Yapunda kolaylifa ve ¢abuklugu sagla-
ma igin metal kahplarin kullamlmasi
arzulanir. Bloklarin i¢i bos oldugunda
briketin agirligi ve hacmi azalacaktir.
Kum-¢imento orani; az su kullanma,
karistmu kaliplara sikica bastirma ve
briketlerin yévas yavas kurutulmasi
gibi diger hususlar da gbzéniine alna-
rak 15 kisim kum, 1 kisim ¢imento
arasinda degisebilir. Eer briketler si-
cak gines altinda ¢abucak kurutu-
lursa , ¢atlaklar hasil olur ve sertlikleri
de az olur. Bu nedenle iizerleri eski
bezler, kagit veya gayirla Ortiillmeli
ve su serpilerek rutubetli tutulmalidir.

Resim 9. Kademeli olarak inga edilmig basit bir briket savak. Silt Gstte birikmigtir ve egik
olduk¢a kiigiktir (N, Hudson, Socil Conservation, 8: 223).
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4. 3, 2. Siirekli Yapitlar

Sirekli yapitlar daha ¢ok tugla
ya da beton malzemeden inga edilir.
Bunlara 6rnek olarak genis bir esige
sahip har¢h tugla bentler (rubble ma-
sonry dams), toprak bentler, tugla veya
beton siitler verilebilir. Bunlarin yam-
sira, ¢ok sayida silt tutucu bentler
kullamlir. Bu bentler akarsu asagisindaki
su kaynaklanint tehdit eden asm
derecede fazla olan sediment yiikiinii
tutarlar. Siltin = bitkisel  tedbirlerle
tutulmas1 yavas olabilecegi gibi gii-
venilir degildir. Buna karsibik, siirekli
silt tutucu bentler insasiyla g¢abuk
ve olumlu olarak sediment hareketini
azaltma saglanabilir, Nitekim, Giiney
Afrika Cuomhuriyeti’nde, Toprak Muha-
faza Sahasi’nda, Arthur Golii'nii teh-
dit eden oyuntu erozyonu igin bu ni-
telikte ¢alismalar yapimaktadir. Cesitli

sekil ve bilyiiklikteki siirekli silt tutucn -

bentler, uygun ortamlarda insa edil-
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Resim 10. Kum-gimento kargimindan ofugan briketlerden inga edilen basit bir kavisli savak.
Savak temelsiz olup, muhtemel basinglar her iki mevcut - kayalarla karsilanir (N.
Hudson, Soil Conservation, S: 223),

mistir. Resim (11), bilyiik akarsulardan
birist tizerinde insa edilmis bdyle ¢ok
sayth kavisli silt tutucu bendi gos-

- termektedir.

Regiilatorler (Regulating Dams),
ani taskinlart ayarlamak igin kullanilan
siirekli bentlerdir. Bir vAdi tzerinde
siddetli bir yags aninda olugmast muh-
temel ylizey akist depolayacak kapa-
sitede siirekli bir bent imsa edilir,
Yaklagik 15-20 cm. ¢apindaki agik bo-
rudan olusan mahreg (cikis = outlet),
ikinci bir yajis igin rezervuart bos
birakacak sekilde, taskin suyunu bir
veya iki ginde bosaltir. Oyuntuya
dogru akis, ¢ikis borusu yardimiyla
azaltilacagindan; akisi etkisiz kilmak
icin dayanikli sartlart olusturma bir
hayli kolaylasir. Bu arada, boru giri-
ginin siltle dolmamas1 ig¢in tabandan
yukarida yapilmas: ve gikis borusundan
suyun direkt olarak oyuntu tabanina
degil de bir enerji kirrc1 igersine (Or-




Hudsen, Soil Conservation, S: 225).

negin, bir siit olabilir) bosaltilmas
gerekir. -

Oyuntu Bast Bentleri (Gully-Head
Dams), oyuntunun yukariya dogru faali-
yette bulunarak bir yol, képrii veya ben-
zeri tesisi tehdit etmesini &nlemek igin
yapilan siirekli yapatlardar. Oyuntu bag

yukansindaki yiizeyakisin erosiv kuvve-
tini kontrdlde etkili bir yol, oyuntu bagin
(Sek 7yde gorildiigi gibi siirekli olarak
su toplayan bir bendin olugturdugu gsl-
ciilk altinda birakmaktir. Boylece asagi-
ya dogru hiicum eden suyun enerjisi,
golciige girmesi amnda kinlnug olur (4).
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Sekil 7. Oyuntu bapimin bir bentle su altinda birakilmas:
(N. Hudson, Soil Conservation, S: 226). ,

Oyuntu basmin kontroliinde yii-

zeyakist zararsiz hale getirmek igin-

gesitli  tipteki  diigils  yapitlanindan
(Drop structures) ve savaklardan ya-
rarlamlir, Tipik bir beton diisiis yapits
(Sekil 8)de gorilmektedir. Dikdort-
gen seklindeki bir savak {izerinden
akan su miktan asafjidaki formiil
yardimiyle hesaplanabilir:

Q= C.L.HZ/,
Q = Akis miktar;, m3/Sn
L = Savak uzunlugu, m

H = Savak iizeninden akan su

viksekligi, m 5
C = Algs sartlarma bagh bir
sabite.

 Savak uzunlogu, (Sekil 9Yda gd-
riilen - kutu methalin (Box inlet) ila-
vesiyle artinlarak , savak kapasitesi
gogaltilmig olur (4).

Siirekli yapitlarda, yapitt ¢evreleyen
veya destekleyen toprakta olusan de-
Zisimlere adapte olamayis giglifilyle
kargilagilir. Topragin gigme ve biizillmesi

160

va da yapttin biraz oturmast gibi énem-
siz_islemler bile yapiin mukavemetini
azaltan basinglan olusturur.  Beton
tugla ve briket basmca karsi oldukca
dayanikli olmakla birlikte, oturmadan
ortaya c¢ikan gerilim kuvvetler al-
tinda kolayca yipramirlar, Bu sorunu
ortadan kaldirmak igin ftalya’da bir
yontem gelistirilmis olup , Gabion
olarak adlandirilan ve agir tel aglardan
vaptlan, dnceden hazirlanmis sepet-
ler kullamlmaktadir (Resim 12). Séz
konusu sepet uygun sekilde vyerles-
tirilerek tagla doldurulur Ve kapak
lasmm  telle baglamr. 4 x (1 x 1)
boyutlarma sahip dikdértigen prizma
scklindeki gabionlar biribiri {izerine
konarak kiigiik veya daha biiyiik yapitlar
teskil edilir. Galvanizli tel kullaniimasi
halinde, paslanmayd karsi daha uzun
stire dayamkliik elde edilmis olur.
Bu yapitlanin esas iistiinliigli, herhangi
bir uzunluk kaybi olmaksizin, temeller-
deki siiriklenmelerden olusan oturmaya
karg1 yapit igin yeterh bir egilme kabi-
liveti varclugudur,



Sekil 8. Oyuntu kontrolu icin tipik bir beton digiis yapiti (N. Hu@son, S0il Conservation, S: 227)

N e

Sekil 9. Herhangi bir yapitin kapasitesini arurmada kullanian kutu sekiindeki bir methal (Box
inlet) (N. Hudson, Soit Conservation, S: 228).
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