DISKRIMINANT FONKSIYONLARINI KULLANARAK BRYOBIA CINSINE
3AGLI iKi AKAR TURU BRYOBIA RUBRIOCULUS VE BYRORIA PRAETIOSA
(ACARINA: TETRANYCHIDEA)'NIN BIRBIRINDEN TEFRIKI-

Dog. Dr. Osman ECEVITI

Bryobia cinsine bagl tiirlerden Bryobia rubrioculus
ve Bryobia praetiosa uzun yillar aym tlir olarak kabul
edilmiglerdir. Son yapilan yayinlarla B. preetiose’nin
kompleks bir yap: gosterdigi wve iki tiirden meyda-
na geldigi tesbit edilmistir. Bu iki tiirlin birbirinden

tefriki, Tarsi III ve IV'deki dublex setae uzunluklarinin
mukayesesi ile yapilmaktadir ve teshiste gogu zaman
da yanilmalar olmaktadir. Bu balkimdan Missouri, USA’
dan toplanan B. rubrioculus ile B, praetiosa tiirlerinde
dublex setae uzunluklar1 él¢iilmiis ve bir diskriminant
fonksivon analizi yapilarak; —1, 671743 = —0, 061150
x;, + 0012175 x, esitligi elde edilmigtir. Buna gore

1, 671743 < — 0, 061150 x, + 0, 012175 x. esitsizligini
saglayan his (x;), dokunma (x.) setae uzunluklari bu
turiin B, rubrioculus ve —1, 671743 > —0, 061150 x, -+
0,012175 x. esitsizligini saglayan setae uzunluklari ise
bu tirtn B. praetiosa oldugunu gostermektedir. Bu se-
kilde de bu iki tarun teshisindeki yamlmalar onlenmis

olmaktadir.
GIRIS

Meyva agaci Bryobia's: (Ingi-
lizce ismi ile «the clover mite» ve-
ya «the brown mite») Koch (1838)
tarafindan bulunarak Bryobia pra-
etiosa ilmi adi ile isimlendirilmis-
tir. Ayn yazar, aym zamanda Bryo-
bia cinsine bagh dort tiirin de tav-
gifini yapmustir. Uzun seneler bo-

vunca kompleks bir yap: gosteren
Bryobia cinsi bu gekilde kaldi ve bu
sahada birgok yanhsglarin yapilmasi-
na sebheb oldu. Nihayet Pritchard ve
Baker (1955), Pritchard ve Keifer
(1958), Baker (1960), Estebanes ve
Baker (1966)'nin eserleri ile bu mev-
zu biraz aciklik kazanmis ve bu ya<
zarlar Bryobia cinsinin tiirlerine ait
teshis anahtarlar: yayinlanmiglardir.

&

(1) Atatiirk Un. Ziraat Fakilltesi Ogretim Uyesi, Erzurum,
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Buna ragmen héala birgok tiir «pra-
etiosa» kompleks’i icinde bulunmak-
tadir. (Thewke ve Enns, 1969). Tutt-
le ve Baker (1968) Bryobia cinsine
bagl: tiirlerin anahtarin: vermekte
ve bu anahtar aym zamanda Missou-

ri'deki tiirleri de ig¢ine almakfadir. i

Bryobia cinsi i¢cindeki en yaygin ya-
mima B. rubrioculus, B. praetiosa
etrafinda olmakta ve bu iki tiir mor-
folojilerinden ziyade ekolojilerine
gore tefrik edilebilmekle beraber,
bu karakterin yaninda, tefrik edici
baz1 morfolojik karekterleri de mev-
cuttur. Tuttle ve Baker (1968) bu iki
tiiriin birbirinden tefriki igin agag-
daki anahtar: vermektedirler:

Tarsi IIT ve IV’deki dublex se-
tae uzunluklari hemen hemen
birbirine egit (Sek. 2, A-B)......
vereeeenTubrioculus Scheuten.
Tarsi III ve IV’deki dublex ‘se-
tae'nin solenidion (his setae’s1)'u
hemen hemen dokunma (tactile)
setae’simn iki misli (Sek. I, A-B)
vereeereee.praetiosa Koch.

i

Bu ifade biiyiik bir oclasihkla

dogru olabilir, yalmz bunu tamamen.

dogru kabul etmek hatali olacaktir.
Zira, gok defa setae uzunluklari, da-
ha dofrusu bu setae uzunluk oran-
lar1 birbiri icine girmektedir. Bu
gebepten, bu iki tiiriin teshisi ya ¢ok
defa yanlis yapimakta veya dogru
teshis igin uzun zaman bu tiirlerin
iizerinde c¢aligarak meleke sahibi
olmay1 gerektirmektedir.

Yukaridaki sebeplerden dolay:
bu iki tiriin yani, B. rubricenlus ve
B. praetiosa’min birbirinden tefriki
istatistiki yolla yapilmaga c¢aligil-
migtir. Bdylelikle hemen hemen bir-
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birine egit, hemen hemen iki misH,
asagi yukar: esit gibi, belirsiz ifa-
delerden kurtulunmug olmakta ve
teshise matematiki bir yol getiril-
mektedir.

MATERYAL ve METOD

1970-1971 yillarim i¢ine alan iki
senelik periyot icinde Missouri
(USA)'nin muhtelif yerlerinde Bryo-
pia tirleri toplanmis ve Enns
(1955)'in tavsiye ettigi yolla prepa-
ratlar1 yapilmgtir. Bu Bryobia tiir-
lerinden Columbia, Mo.’da Univer-
site arazisindeki Mese (Quercus
sp.)'lerden toplanan populasyon B,
praetiosa; Unity Willage, Kansas
City, Mo.'daki elma aga¢c (Malus
silvestris Mill.)larindan  toplanan
populasyon B. rubrioculus olarak
Edward W. Baker (USD) tarafin-
dan teshis edilmistir.

Her iki tiiriin Tarsi'III ve IV'de-
ki dublex setae’sinin his (solenidion)
ile dokunma (tactile) setae’sy mik-
roskop altinda mikren olarak uzun-
luklar1 6lgiilmiistiir. B. praetiosa’-
dan yapilmig olan preparatlardan
89 adet Tarsi III ve 107 adette Tar-
si IV'ten dublex setae @lclilmiistiir.
B. rubrioculus’tan ydpilmis prepa-
ratlardan 141 adet Tarsi IIT ve 138
adette Tarsi IV'ten dublex setae &l-
clilmiistiir. Toplam clarak 475 dub-
lex setae olgiilmiistiir. Yalmz ince-
lenen preparatlarin toplami bu sayi-
nin ¢ok iizerinde idi. Zira, &l¢l igin
miisait pozisyonda olmayan setae
olgmeleri yapilmamistir.

Daha sonra her tiiriin Tarsi TII
ve IV'deki dokunma ile his setae
uzunluklarinin ortalamalar: ile, or-
talamalarin standart hatalar: hesap-



lanmistir. Aym zamanda Fischer
(1954) e gire diskriminant fonksiyon
analizine ait program yapilarak, bil-
gi sayar (IBM) ile hesaplamalar ya-
pillmigtir,

SONUGC

B. rubrioculus ile B. praetiosa’
nin Tarsi ITI ve IV'teki dublex se-
tae'sina ait bircok resim cizilmisg
olmasina ragmen, bu iki Ligriin bir-
birinden tefrikinde bunlar kéfi gel-
memektedir. B. praetiosa’da Tarsli
IIT'teki his setae uzunlugu (n = 89)
38,8357 4 3,8284 ;1; dokunma setae
uzunlugu {(n = 89) 24,0658 + 3,3777
w'dur (Sek. 1, A). Tarsi IV'teki his
setae uzunlugu (n = 107) 40,2591 +
3,2982 1.; dokunma setae uzuntugu
(n = 107) 25,5852 + 2,2998 p’dur
(Sek. 1, B). Buradan da gériilecegi
lizere B .praetiosa’da Tarsi IIT ve
IV'teki his ve dokunma setae uzun-
luklarinda ortalama olarak bir fark
olmakla beraber, bu fark ¢ok fazla
degildir. Aym zamanda,

Dokunma Setae Uzunlugu X 100
His Setae Uzunlugu

Tarsi III ve IV'te asaf yukar: ay-
mdir. Bu oranlar Tarsi III'te
% 61,9145+6,3488 ve Tarsi IV'te
% 62,8270=£7,721 dir. Yapilan «t»
testi analizinde bu iki oranin istatis-
tiki olarak birbirinden farkli olma-
dige bulunmustur (istatistiki hesap-
lamalar neticesinde bulunan t =
0,8914°diir ve buna gore 0,5<P<20,3).
Buna gére Tuttle ve Baker (1968)
tarafindan stylenen ifade asag yu-
kar dogrulanabilir. Yani, B, praeti-
osa’da Tarsi III ve Tarsi IV'teki

" maktadir.

dublex setae'daki solenidion asagl
yukar: dokunma setae’simin iki mis-
lidir.

Simdi durumu bir de B. rubrio-
culus’ta inceleyelim. Tarsi III'teki
his setae uzunlugu (n = 141) 23,8196
+ 1,6635 1; dokunma setae's:t ise
(n = 141) 21,8946 + 1,5400 u'dur
(Sek. 2, A). Tarsi IV'teki his setae’-
simn uzunlugu (n = 138) 23,2539 4+
1,1293 w'dur; dokunma setae’s1 ise
(n = 138) 16,3848 4 2,6241 p'dur
(Sek. 2, B). Bu neticelere gire B.
rubrioculus’taki durum B. praetio-
sa’dan ¢ok farkl olarak ortaya cik-
maktadir. Clinkii, Tarsi IIT'teki oran
% 01,2904 4 8,4888 ve bu bize Tuttle
ve Baker (1968)’in ifadesini dogru-
lamaktadir. Yalniz, Tarsi IV’te bu
oran 9% 70,5206 + 6,1002'dir. Goril-
diigi tzere B. rubrioculus'un Tarsi
IV'iindeki bu oran B. praefiosa’min
Tarsi OI ve IV ile B. rubrioculus'un
Tarsi III'teki:oranlar arasindadir.
Yapilan istatistiki <ty testi analizin-
de B. rubrioculus’un Tarsi III wve
TV’teki dublex setae oranlar tama-
men farkh olarak bulunmustur (he-
saplanan t = 8,7308 ve P<0,01). Bu
da g6stermektedir ki, B. praetiosa’
daki Tarsi IIT'teki dublex setae
oranlarindan netice istihsal etmek
mimkiin olabilir. Yalmz, biitiin dub-
lex setae uzunluklar kullamldig: za-
man iki tirGn birbirine karigmasi
dnlenemiyecektir. = Ortalamalarda
fazla karisma olmamakla beraber
gerek Tarsi IIT ve gerek Tarsi IV'te
birbirine karisan oranlara rastlan-
Olciimleri  yaptigimiz
yizlerce numune arasindan rastgele
5 numune se¢ilmistir. Bunlarin Tar-
si III ve IV'teki dublex sétae uzun-
Iuklar1 tablo 1'de verilmistir. Tab-
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Sekil 1. Bryobia proetiosa’da A, Tarsus 1i1'te his (Solenidion) ve proximal do-
kunma setae’ss, B. Tarsus IV'de his ve dokunma sefae’si.

Sekil 2. B.rubrioculus'ta A Tarsus 111'de his ve dokunma setae’si,

B. Tarsus
IV'de his ve dokunma setae’sy :
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lonun incelenmesinden de aniasila-

cagl lizere gerek B. rubrioculus ve
gerekse B. praetiosa’da ayni oran
veren numuneler vardir. Bu numu-
nelerin  sayisini fazlalagtirmak da
mumkindir. Sadece bu kadar nu-

mune misal olarak verilmigtir. Tah-
lonun incelenmesi neticesinde gorii-
lecegi ilizere her iki tiirtin birbirin-
den tefriki karigtirilabilecektir. Tes-
histen iyi netice alabilmek uzun si-
ren bir meleke ve lizerinde fazlaca
durmag) gerektirmektedir.

Tablo ,1. Bryobia rubrioculus ve Bryobia praetiosa’nin Tarsi
111 — XIViindeki dublex setae uzunlukiari

B. rubrioculus™un Tarsi ITT ve IV’ieki § B. praetiosa’nin Tarsi 1l ve IV'teki
dublex setae uzunluklart. dublex setae uzunluklari.
His ' setae *| ° Pokunma % His setae Dokunma o
uzunlugu -setae uz, oran uzunlugu setae uz. oran
1 23,809500 14285700 60,00 41666625 24,999975 60,00
2 23,809500 15476175 69,00 . 38,095200 28,571400 75,00
3 21,428550 14,285700 66,66, 32,142825 -21,428550 66,66
41 21904740 15,476175 70 .65 40,476150 28,571400 70,58
5] 23,809500 | 16,666650 70,00} 44,047575 - 30,952350 0,21
Bu sebepten diskriminant fonk- Diger bir programda her iki
sivonlarindan faydalanma yoluna Bryobia tiirtiniin Tarsi IIT ve IV'iin-
gidilmistir. Tasarlanan iki = ayri deki- setae uzunluklarinin hepsi kul-

programdan birincisi B. praetiosa’-

mn Tarsi TOI-IV’teki dublex setae”

uzunluklar: ve B. rubrioculus'dn sa-
dece Tarsi II'teki dublex setae
uzunluklar ile yapilmigtir. Bilgi sa-
yar ile yapilan hesaplama neticesin-
de gek. 3 elde ediimistir, Bu sekil
incelendigi zaman goriilecegi iizere,
—1,278284 = —0,063261 =x, -+
0,030954 x. dogrusunun bir tarafin-
da bir tiir, diger tarafinda ise diger
ise diger tiir bunlunmaktadir. Her-
hangi hir karisma alam miisahade
edilmemekte ve iki tLiir tamamen
‘hirbirinden ayrilmaktadir,

lanilarak yapilmistir. Bilgi sayar ile
vapillan hesaplamalar - neticesinde
Sek. 4 elde edilmistir. Yine burada
da netice fazla degismemis tiirlerin
dagilimi,

-1.671743 = —0,061150 x, +
0,012175 x. dogrusunun sag ve sol
tarafinda toplanmistir. Burada da’
bir karisma alam goriilmemektedir.
Her iki tiir tamamen birbirinden bu
-gekilde tefrik edilebilmektedir. Yal-
mz, Sek., 4'te her iki tiird birbirin-
den ayiran dogrunun sol tarafinda,
vani B. rubrioculus’un dublex setae
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uzunluklarinin lokalize oldugu yerde {us'un Tarsi III ve IV'teki dublex

iki ayr: dagihim gize garpmaktadir. setae uzunluklarimn farkindan ileri
Bu dagilimdaki ayrilik B. rubriocu- gelmektedir.
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Sekil 3. Bryobi praetiosa'nin Tarsi III - IV'teki dublex setae uzunluklan ile
Bryobia rubrioculus’un sadece Tarsi IIl’iindeki dublex setae uzunluklia-
rim kullanarak diskriminant fonksiyon analizine ait grafik.

{y = 1,7718284 — 0,063261 x, + 0030954 x, , RZ = 0,905040)
(0,001318) (0,003539)
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Sekil 4. Bryobia rubrioculus ve Bryobia proetiosa’'nin Tarsi III ve IV'teki dublex
setae uzunluklarina gore yapilan diskriminant fonksiyon analizine ait
grafik.

(y = 2,171743 — 0061150 x, + 0,012175 %, , R? = (,915896)
(0,001197) (0,002344)
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MUNAKASA

Diskriminant  fonksiyonlarinin
bu iki Bryobia tiiriiniin Birbirinden
tefriki igin uygulamas ile, daha on-
ce tzerinde duruldugu Uzere, oran-
larin kullamlmasindan dogan yanhs
teshisler ortadan kalktigi gibi, faz-
laca meleke sahibi olmaga da ihti-
yac gostermemektedir, Burada prob-
lem olan husus, setae uzunluklarinin
olclilmesinde dikkatli olmak ve po-
zisyon bakimindan iyi olan setae 81-
clilmeli ve ona gore hiikiim verilme-
lidir. Tarsi III ve IV'teki setae uzun-
luklarim icine almasi bakimindan
ikinci program,

—1,671743 = -—0,061150 x; -
0,012175 x., birinci program,

—1,27828¢ = —0,063261 x; -+
0,030954 x,’dan daha tercihe sayan-
dir. Ikinci programin sarta bagh
olmamas: da tercih edilmesine se-
beb olmaktadir. :

Kullanihsinin kolaylhifn ve kap-
saminin genisligi dolayisiyla tercih
edilen —1,671743 = —0Q,061150. x, +

0,012175 x. fonksiyonunu ele alalim.
Tabiatiyla x;, = his setae uzunlugu,
x. = dokunma setae uzunlugu ola-
caktir. Eger bu Z = a x; + b %
fonksiyonundaki x, ve x. degerleri
yerine herhangi bir numunenin sec-
tae uzunluklarim koyacak olursak
tki ayr1 durumla karsilagilabilir.
Buna gore bu esitlik Z<Za x; -+ b
%2 veya Z>a x; -+ b x. durumunda
olacaktir. Binaenaleyh, —I1,671743
<—0,061150 x, - 0,012175 x. esit-
sizligini verecek x, vec x, degerleri-
nin alindigr numune B. rubrioculus;
—1,671743>> —0,061150 x; + 0,012175
X, egitsizligini verecek x; ve %, de-
gerlerinin alindifi numune de B,
praetiosa olacaktir.

Bu ifadeyi kuvvetlendirmek igin
bu fonksiyona Tablo 1'deki degerle-
ri tathik edelim. Daha &nce iizerin-
de duruldugu lizere, hu iki numune-
deki his ve dokunma setae uzunluk-
larimin birbirlerine oranlarmn yiiz-
deleri, bu iki tiirde birbirinin igine

- giriyor idi. Yukaridaki esitlife bu

tabledaki degerlerin tathiki netice-
sinde Tablo, 2 elde edilmistir. Bu
tablonun incelenmesinden goriilece-

Tablo 2. Tablo, I'deki x, ve x, degerlerinin elde ettifimiz fonksiyona tatbiki ile
bulunan neticeler.

Bryobia praeticsa

Bryobia rubrioculus

1 —1,671743 < —1,282023
2 —1,671743 < —1,267528
3 —1,671743 < —1,136427
4 —1,671743 < —1,151052
5 —1671743 < —1,253034

—1,671743 > —2.243539
1671743 > —1,981665
—1,671743 > —1,704641
—1,671743 > —2,127260

© _1,671743 > —2,316664
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gi lizere, oranlarim aldigimizda bir-
birine karisan numuneler bile ger-
¢ek bir acikbikla birbirinden ayril-
maktadir. Kisaca sunu soyvleyebili-
riz ki, eger bu iki Bryobia tiirlerin-
den birisine ait dublex setae deger-
leri yukamdaki matematiksel ifade-
de yerine konulunca elde edilen
takkam, sabite (Z = konstant te-
tim)'den kiiclik olur ise bu tir
B. rubrioculus; aksi ise B. praeti-
osq'dir,

P

TESEKKUR

Bryobia rubrioculus ve Bryobia
praetiosa’yl teshis eden Edward W.
Baker’a ve bana arastirma imkéanla-
rim veren Wilbur R. Enns’e burada
tesekkiir etmegi bir borc bilirim.

P T

SUMMARY

A Statistical Analysis of Two
Species of the Genus Bryobia
(Acarina: Tetranychidae) Sepa-
rating ~Bryobia  rubrioculus
from Bryobia praetiosa Utili-
zing Dublex Setae of Tarsi III
and IV.

For many years, the species
Bryobia rtubrioculus and Bryobig
praetiosa have been know as same
species and they have been very
difficult to separate succesfully.
Many papers which are published
recently, presented a revised key
to the species of Bryobia which
was a much needed aid to those
who work with this genus. Howe-
ver, separating B. rubrioculus from
B. praetiosa is very difficult and

confusing by utilizing the dublex
setae length on Tarsi ITI-IV. For
this reason B. rubrioculus and B.
praeliosa were collected from Mis-
souri, USA and niounted in Hoyer's
medium. Then, the lehgth of their
dublex setae were measured as
and discriminant function analysis
were applied with this data by using
IBM computer. After calculation,
the eguation,

—1,671743 = -—0,061150 x, +
0,012175 x, is obtained. According
to this equation, when the length of
the sensory (solenidion, x;) and
proximal tactile setae (x.) which
are obtained from any specimen are
going to put in this equalion, it
might be obtained two different re-
sults: :

— If the right side of the function
above gives the bigger value
than the left side (Constant term
= —1,671743), this species is B.
rubrioculus;

— If the right side of the function
above gives smaller value than
the left side, this species is B.
praetiosa.

There are no confusion betwe-
en these species of Bryobia by using
the equation. :
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