YEMEKLIK MANTARIN EKOLOJIiK ISTEKLERI

Refik ALAN!

OZET

Talli bitkilerden olan mantarlar, ¢evre istekleri bakimun-
dan yiiksek bitkilerden ¢ok farklidir. Klorofile sahip olmad:-
gmidan kendi beslek degildir, saprofit olarak geginirler. Gii-
nes isifna ihtiyag gbstermezler. Diger sartlar zlverisli oldu-
gu zaman organik maddelerin ayrigmast ile olusan ortamlar-
da gelisirler. Bazi mantarlar ise ortak yasarlar.

Mantar gelismesinde belli safhalar vardir. Bu safhalarda
mantarin is1, hava, karbondioksit, rutubet vb. istekleri depi-
sir.

Mantarmn ekolojik istekleri bilinmeden ticari anlamda ye:
meklik mantar yetistiriciliginin yapilanmiyacagr bir gercéktir.
Memlzketimizde son senelerde biiyiik bir ilgi gbren mantar
vetistiriciligi samaldigt kadar kolay defildir. Cevre sartlart kon-
trol edilebilen yetistirme iiniteleri yammnda bilgi, ihtimam, bii-
viik bir hassasiyetle galisma ve tecriibe ister. Cok kdrli ziraat
koludur. Fakat en kiigiik ihmal bile biiyiik zararlara sebep
olabilir.

GIRIS 1 — Thallophyta
' 2—B hyt
Botanikgiler yeryiiziine yayil- ry(?p i
mug biitiin bitkileri 4 ana grup al- 3 — Pteridophyta
tinda toplamaktadirlar. 4 — Spermatophyta

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bag-Bahce Kiirsiisii Asistan:.

Dergi Komisyonuna gelis tarihi: 24.3.1975.
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Yemeklik mantarlar bu 4
grup icerisinden Thallophyta gru-
buna girerler. Bizim talli bitkiler
olarak vasiflandirdigumiz bu grup-
taki bitkiler ¢ok ilkel canli var-
liklar olup, viicutlar: tal denilen
tek veya birbirine benziyen bir-
cok hiicrelerden olusurlar. Kok,
govde yaprak. ve cigekleri olma-
yan ilkel bitkilerdir. Talli bitkiler
kendi aralarinda bakteriler, yo-

sunlar ve mantarlar olarak 3 si-
fa boliiniirler.

Mantarlar toprak iginde bulu-
nan miselyum denilen iplikgikler-
le beslenirler. Fakat kendi beslek
degildirler, saprofit geginirler. Bu-
nun icin bazi mantarlar 6lii veya
cansiz organik maddelerle besle-
nir, bazilar1 da ortak vyasar. Se-
kil 1 ve 2 de mantarmn seklini ve
kisimlarimi goriiyoruz.

Meelyurn

Sekil 1 ve 2. Gelismis sapkah mantarlarin genel goriiniisleri.

-Mantar klorofile sahip olma-
digindan ve saprofit olarak ge-
gindiginden klorofilli bitkilere na-
zaran yetistirilme ortamlari, be-
sin ihtiyaclari ve cgevre faktérle-
ine kars1 olan istek ve reaksiyon-
lar: tamamen farklidir. Mantarlar
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klorofilli bitkiler gibi giines 1s1-
gina ihtiyag gostermezler aksine
zarar goriirlér. Onceleri mantarn
ekolojisi bilinmedigi i¢in son 30-
40 yila kadar basarih bir mantar

_yetistiriciligi yapilamamuistir. An-

cak son 40 yil icinde mantarin e-




kolojisi 6gernildikten ve bu sart-
lar yerine getirildikten sonradir
ki mantar yetistiriciligi gelismis,
cok riskli olmaktan gikmus; bilgili
ve dikkatli ¢alisildigs zaman c¢ok
karh bir ziraat kolu oldugu kabul
edilmistir.

Mantarin yetistirilmesi igin
optimum ortam sartlarinin neler
olaca§, metabolizmas: tespit edil-
dikten sonra saptanabilmistir. En-
diistriyel ve ticari manada mantar
yetistiriciliginin yapilabilmesi igin
dis sartlarin konirol altina alindi-
#1 sistemlere ihtiya¢ oldugu kesin-
likle anlasilmis bulunmaktadir.

A. MANTAR YETISTIRILMESI-
NE TESIR EDEN FAKTOR-
LER

1 — Genetik yap1

2 — Cevre faktorleri

Yapilan calismalarda aym
hatlar kullamldifi zaman gene-
tik yapinin aym oldugu kabul edi-
lir.

Dis faktorleri de fiziksel, kim-
yasal olarak ikiye ayrrmak miim-
kiindiir. Kimyasal sartlar denilin-
ce makre ve mikro besin madde-
leri ve komposto akla gelir. Fi-
ziksel sartlar1 da sicaklik, hava
nemi, havalandirma ve 1siklanma
olarak oOzetleyebiliriz.

Cevre sartlarina karsi cinsle-
rin ve hatta varyetelerin reaksi-
yonlar1 farkli olmaktadir. Orne-
gin; baz:lar 20 C° hava sicaklifin-
da gecikme gostermeden yetisti-
gi hnlde, bir digeri hi¢ gelisme
gostermemektedir. Bazilar: nisbi
rutubet % 100 oldugu zaman, ba-
zilar1 da % 80 nisbi rutubette sap-

kalarda yumusama gostermekte-
dir. Diger taraftan gilines 1s181na
maruz birakildiklarinda bazilar-
nin bevaz olan sapka rengi krem
rengine, bazilar1 kahve rengine
donerken bir kismi da giines 1s1k-
larina karsi hi¢ reaksiyon gdster-
memektedir. Bazilar1 % 0.2 nisbe-
tindeki karbondioksit konsant-
rasyonunda baz1 anormallikler
gosterirken, bazilar1 hi¢ sapka ge-
lismesi gdstermemektedir. Genel-
likle karanlikta beyaz olan man-
tar sapkalan 1sik karsisinda kah-
ve rengine doner ve nisbi rutu-
bet azaldik¢a sapkada pulcuklar,
kirintilar meydana gelir; manta-
rin kalitesi diiser.

Cevre faktorlerinin boyle ay-
r1 ayr1 etkisi oldugu yaninda esa-
sen biitiin yetistirme faktorieri
kompleksdir ve birbirlerinin et-
kilerini duruma gore menfi veya
miisbet yonde degistirebilir, Or-
negin; bir mikroorganizma igin
optimal sicakllk kompostonun
terkibine goére bu terkibin bir
fonksiyonu olarak degisebilir. Ye-
tistirme ortammin pH derecesi
de- organizmalarin yasamasina et-
kili olmakta ve asit karakterli
bolge yiitksek sicaklik derecesinin
oldiiriicti etkisini artirmak sure-
tiyle daha cabuk 6lmelerine sebep
olmaktadir. Dikkatsizce kompos-
toya yapilacak besin maddeleri
ilaveleri sonunda kompostonun
sicaklign yiikselecek ve belki de
misellerin Glmesine sebep olabi-
lecektir.

Degisik faktorlerin karsilikh
etkileri gevre faktérlerinin herbi-
ni igin optimum derecelerinin tes-
pit edilmesini belki imkansiz ha-
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le getirmez ama hayli zorlastir-

maktadir.

Cevre faktorlerinden olciile-
bilen fiziksel cevre sartlar1 ola-
rak kompostonun sicakhg, hava
sicakligy, nisbi rutubet ve karbon-
dioksit muhtevas: izah edilmeye
cahisilacaktir.

Bunlara ait degerler mantar
evi icinde ve hatta kasalarda bile
farklihk gosterir (Sekil 3 ve 4).

Sekil 3 de incelendigi zaman
goriilecegi gibi, en yiiksek sicak-
ik derecesi kasanin merkezi kis-
minda olmakta ve oradan etraf-

lara  gidildikce  azalmaktadir.
Kompostonun hemen {izerindeki
10 cm. lik yiikseklikte bile birkag
derecelik fark goriilmektedir. Bu
da bize sicakligin mantar yetistir-
me evi igerisindeki en kiigiik u-
nitelerde bile degisiklik gésterdi-
gine bariz bir érnektir. Bu degi-
siklik karbondioksit nisbetinde de
goriilmektedir (sekil 4).

B. MANTARIN DEGISIK KUL-
TUREL SAFHALARI

Mantar yetistiriciliginde kom-
posto hazirligindan hasada kadar
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Sekll 3. Bir kasadaki kompostonun farkh bolgelerindeki ve kasanin
civarmdaki hava sicakhf (Tschierpe, 1972).
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Sekil 4. Komposto, drtii toprafn ve oda havasindaki karbendioksit nisbeti
(Tschierpe, 1972).
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7 safha vardir. Bu safhalar sun-
lardur.

1 — Kompostolagtirma  saf-
hasi,

2 — Pastorizasyon safhasi

3 — Misel gelisme safhasi

4 — Komposto ve ortil topra-
ginda miselin gelismesi safhasi

5 — Mantarlarin toplu igne
basi safhas1 (kiigitk mantarciklarn
tesekkiilii)

6 — Kiiciikk mantarciklann
tesekkiiliinden hasada kadar ge-
¢en safha

7 — Hasat devresi

Ilk iki safha mantar yetisti-
riciliginin yapildiga ortam olarak
kompostonun hazirlanmas: saftha-
sidir. Mantarin Biyolojik safhas:
ile aldkali degildir. Ancak kom-
postonun hazirlanmas1  teknigi
mantar yetistiriciliinde basarih
veya basarisiz olmay: genis 0lgii-
de tayin eden Gnemli faktorler-
dendir. Basarihi bir yetistiricilik
yvapabilmek i¢in komposto hazir-
lama teknigini ¢ok iyi bilmek ge-
rekmektedir.

Cevre faktorleri, mikrobiyal
aktivitenin temin edilip edilme-
mesi, su, oksijen, karbondioksit
ve azot gibi faktorler komposto-
nun hazirlanmasina ve kaliteli o-
lup olmamasina tesir eder.

Misel gelismesi safhasi ¢ok
nazik bir devredir. Misel bnce
komposto iginde gelisir ve kom-
posto i¢ine iyice niifuz eder. Son-
ra ortii topragi serilir ve misel
burada da bir gelisme safthas1 gos-
terir ve nihayet 6rtii topraginin
yiizey kisumlarinda kiigiik. man-
tarciklar1 meydana getirir. Ortii

topraginun kalitesi mahsuliin ka-
lite ve kantitesine ve yetisme per-
yoduna tesir eder.

Bu sathamin her biri icin op-
timal yetisme degerleri farklidir
ve cevre faktérleri bu dénemlerde
ayr ayri tesir eder. Bunlara ait
bilgileri swrasiyla asagida verme-
ye calisacagiz.

1 — Kompostolagtirma Saf-
hasi: -

Sapkali mantarlar saprofit
gecindiklerinden yetistiricilikte
kullanilacak taze at giibresinin ve-
ya sentetik komposto iginde bu-
lunan organik maddelerin ayris-
masi, pargalanmas: gerekir ki bu-
na kompostolastirma veya taze at
giibresinin veya sentetik kompos-
tonun ihtimar: denilir. Komposto-
lagtirmaya sicaklik, materyalin
oksijen ve rutubet muhtevas: ve
yapilan ilave maddelerinin c¢ins
ve miktarlar1 ve benzeri faktérler
tesir eder. Burada detaya inilme-
den ana hatlarina gok kisa olarak
temas edilecektir.

Pratikte kompostolastirma
genellikle sertlestirilmis toprak
zemin veya beton iizerinde ve bir
cat1 altinda yapilir. Elde edilen
komposto mevsimlere bagh ol
maksizin homojen olmalidir. Bel-
ki boyle miitecanisligi temin igin
yapilacak yiginin ebadi, fizki ya-
pist ve yapilacak ilave maddeler- -
de degisme veya kullanilan mik-
tarlarda ayarlama yapilabilir.

Kisa siirede komposto hazir-
lanmasinda sekil 5 de goriilen y1-
gin sekli kullanilabilir. Sekil 5'in
incelenmesiyle anlasilabilecegi gi-
bi, miitecanis bir kompostolas-
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tirmay: temin igin yi1finin zaman
zaman kangtinlmas: gerekecek-
tir. Zira yigimin kenar bélgeleri
ile orta, alt ve iist bolgelerinde si-
caklik ve rutubet farki vardir. Si-
cakllk ve rutubet nisbeti mikro-

betten bir civiklagmaya sebep o-
Jur, burada aneorobik solunum
cereyan eder. Iste bu farkl bol-
gelerde sicaklik, rutubet ve mik-
robiyal aktiviteyle saglanacak
kompostolagtirmanin, yigimn bii-

tiiniinde aym1 derecede olmas: icin
yigin zaman zaman karigtinilir ve
bu bolgelerin yerleri degistirilir
(sekil 5, 5a, 5b ve 5¢).

biyal faaliyete en elverisli olan
bolgede ideal bir kompostolas-
‘tirma olurken dis kisimlarda ku-
ruma ve sicakbik diisiikliigiine;
alt taban kisimda ise asin rutu-

o )

Dis ve sofjuk boie

Q

Mikroorganizmalarin
e il oldulju blgel40 551C"

[T———Magrkezi sicak dbigs

. Islak ve sofuk bdige

T 77777

Sekil, 5

Sekil, 5b

Sekil 5, Kompostolagtirma yifim  (Tscierpe,
1972).
« 3a. Ilk kompostolastirma yigam,
« 5b. Komposto yifanin blrincl aktarilmasi

/K s A £ sonunda meydana getirilen ikinci w»
/// // /////// v
g / « Sc. Tkinci akiarma iigiincii yigin (Atkins,
Sekil, 5¢ 1972).
Sekillerde goriildiigii gibi ya-

pilan aktarmalarla komposto yigi-
nin her bélgesinin ideal olarak

kompostolastirilmas: temin edil-
mektedir.
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2. Pastérizasyon Safhas:

. Mantar yetistiricilifinde ma-
teryalin kompostolastirilmas: ve
pastorizasyonundan esas  gaye
mantar misellerinin beslenip geli-
sebilmesi i¢in gerekli olan besin
maddelerince zengin fiziksel, kim-
yasal ve biyolojik sartlari miisa-
it bir ortam temin etmek, reka-
betci, kiif ve diger hastalik amil-
lerini elimine etmekdir. Mevcut
organik maddeleri ve diger bazi
maddelerin formlarim1 degistiren
ve bu faaliyetlerivle sicaklifin
yiikselmesini temin eden bakteri-

Cofaima devres:

yel faaliyetlerdir. Bu sebeple kom-
postolastirmanin ideal olgiilerde
olmasim1 ve tabi pastorizasyonu
saglayabilmek icin mikrobiyal ak-
tiviteyi tesvik etmek ve materya-
lin oksijen ‘ve rutubet nisbetini
buna gore ayarlamak gerekir.

Grafik 1 de bakteriyel gelis-
me kurvesi gorillmektedir. Gra-
fik 2 de de kompostonun sicak-
lik kurvesi goriilmektedir. Bu iki
sekil birbirleriyle mukayese edil-
diginde aralarinda benzerlik oldu-
gu goriiliir. Zira kompostonun si-
cakligmin yiikselisi bakteriyel ak-
tiviteye baghdir.

4 Coljalmanin durmasm
f‘—-/\-—\

Olme safha s

Zaman
d 2 3 4 5 (6da)
Grafik 1. Bir bakteri kiiltiirliniin tipik gelisme kurvesi (Tschierpe, 1972)
oc Y
60 4
S0 A
40
30 7
Y T T Zum‘gn
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Grafik 2. Pastorizasyon esnasmda kompostonun sicaklik Kurvesi
{Tschierpe, 1972 den).
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Materyalin kompostolastiril-
masinda termofilik bakteri flora-
‘simin  faydah faaliyetleri sunlar-
dir.

1, Komposto iginde bulu-
nan bu mikroorganizmalar faali-
yetleri sirasinda amonyaktan is-
tifade ederler ve amonyag1 prote-
in sentezinde kullamirlar. Boyle-
likle iki faydal gdrev yapmis o-
lurlar. Birisi mantarlara toksik
tesirli olan amonyak gazini orta-
dan kaldirmalar: bir digeri de bu-

nu protein sentezinde kullanmis

olmalaridir. Zira mantarlar nit-
rojen kaynag olarak bu protein-
den istifade etmektedirler.

2. Protein sentezine ildve o-
larak vitaminlerin ve diger besin
maddelerinin sentezini yaparlar.

3. Bu ikineci safhada kom-
postonun terkibindeki bu degisik-
liklerin yamisira asli gayelerden
bir digeri "ise kompostonun pas-
térizasyonudur. Termofilik bakte-
ri faaliyeti ile komposto sicaklifa
yiikselerek 60 C° yi bulur ve bu si-
caklik derecesindé 6nemli parazit-
lerin hemen hemen hepsi ve pato-
jenler elemine edilmis olurlar. Bu-
nu saglayabilmek icin

a. Termofilik floramun faa-
liveti tegvik edilmeli (tabii pastd-
rizasyon),

b. Oda sicaklign (pastorizas-
yon Ozel odalarda yapiliyorsa) en
kisa zamanda 60-62 C° ye ¢ikaril-
malidir. :

Kisa komposto yapma meto-
dunda bu pastdrizasyon safhasi
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genellikle 5 giin stirer ve bu miid-
detin sonunda komposto baslan-
gictaki agirhfinm asagy yukan
9% 20-24 nii kaybeder. Tschierpe
(1972)'ye gore 100 tonluk bir
komposto materyali bu dénemde
buharlagma ile 20-24 ton su kay-
bederken; 1,5-2,5 ton organik mad-
de de respirasyonla harcanmak-
ta ve 11-13 ton milyon kcal lik
bir enerji meydana gelmektedir.
Bu enerji, yapilacak havalandir-
‘malarla sogutulur, kontrol alt:-
na alnir. Kompostolastirmanin
ilk iki fi¢ -giiniinde beher kilog-
ramlik komposto materyalinden
saatte 1500 mg. karbondioksit
ve 4 kcal enerji gikabilir.

Bu  anlatilanlarin  1s181nda
da pastorizasyon safhasinda asa-
gida yazili gayelerle havalandirma
yapilir,

1. Kompostonun sicakligom dii-
zenlemek. Hava sicakhg her za-
man komposto sicakhfindan da-
ha disiik seviyede tutulmalidir.

2. Hava hareketiyle yatay
ve dikey yonlerde optimal yetis-
tirme ortamlamn temin etmek.

3. Mikroorganizmanmn ihtiya-

_ct oldugu oksijeni temin etmek ve

mikroorganizmalarin faaliyetleri
sonucu ortaya g¢ikan metabolik
karbondioksit gazini ortamdan u-
zaklastirmak. 6 c1 sekilde hava-
landirmanin fonksiyonu sematize
edilmektedir.

Pastorizasyon safhasinda ha-
valandirma miktarina tesir eden
faktorleri sbyle siraliyabiliriz:



Sekil 6. Komposio dolu bir kasaya sofuk, kuru ve taze havanm girisl ve
sicak, rutubetli ve karbondioksitll havanm cikisi (Fschierpe 1972 den)

1. Kompostonun kalitesi: Me-
selda kompostonun karbonhidrat
muhtevas1 yiiksek ise arzu edi-
len sicaklif1i temin icin daha faz-
la havalandirmaya ihtiya¢ vardir.

2. Kompostonun miktar1 ve
kahnligi : Odalarin  havalandiril-
mas1 ya metrekiip esasina veya
yataklarin toplam metre kare esa-
sina gore, ya da kompostonun be-
her tonuna gore hesaplanir.

Bu ikinci safhada genellikle
(150 - 300 m*/ton komposto/saat)
saatte beher ton komposto icin
150 - 300 metrekiip taze hava he-
saplanmaktadir.

3. Igerdeki havanin rutubet
nisbeti, sicaklhik derecesi ve has-
talikli olup olmadig ile; disarda-
ki havanin rutubet nisbeti ve si1-
caklik derecesi dikkate alinir.

3 — Misel geligmesi:
a. SICAKLIK

Lambert (1938) e gore misel

gelismesi 10 C° den 25 C° ye ka-
dar linear gelisme gosterir. Misel
gelismesi iizerine birgok arastir-
malar yapilmistir. Yapilan aras-

tirma sonuglarina gore misel ge-
lismesi i¢cin maksimum sicaklifin
23-25 C° oldugu saptanmistir. Mi-
selyumlarin sicakliga karsy cok
hassas olduklar: ve optimum gelis-
me sicakhifinin oldukc¢a simrh ol-
dugu kapltlanm1$t1r.

b. HAVALANDIRMA

Birgok arastimcilar miselle-
rin biiylimesi sirasinda taze hava-
ya fazla ihtiyag olmadigi kanaa-
tindadirlar. Sinden (1947) miselin
gelisme safhasinda havalanmaya
ihtivaci olmadigmi iddia etmek-
tedir. Fakat miselin gelismesine
havalanmanin etkisinin olup ol-
madigin saptamak igin ciddi bir
arastirmanin yapilmis oldufuna
raslamak zordur. Mader (1943)
iin ileri siirdiigiine gore, kapah
fakat havalandirma sistemi bulu-
nan odalara yerlestirilen kasalar-
daki misel gelismeleri miikemmel
olmaktadir. Fakat havadar bir o-
daya yerlestirilmis olan kasalar-
dan elde edilen mahsul miktan
ile mukayese edildigi zaman is-
tihsal miktarinmn diisiikk oldugu

- goriilmiistiir. Buradan sunu anl-

yoruz ki kapali yerde misel gelis-
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mesi iyi olabildigi halde, mabhsiil
zamani havalanma ihtiyaci artt-
gindan havalandirma  yeterli ol-
mazsa mahsul miktar1 azalmak-
tadir. Hem misel hem de fruktifi-
kasyon kapali edada yapilacak o-
lursa hi¢ mantar tesekkiil etme-
mektedir, Misel, hava degisimi di-
fizyon ile azaltilmis olan kapali
yerlerde gelisebilmektedir.

Bugiin igin pratikte misel ii-
retimi agzi pamukla kapatilmis
sise veya benzeri kaplarda yapil-
maktadir ve misel gelismesinde
herhangibir aksamaya rastlamil-
mamaktadir. Buna ragmen tama-

men kapali’ yerde biiyiiyen misel- -

lerle, yukarda izah edildigi sekil-
de elde edilen misellerin mahsiil
verimleri arasmda farkin olup ol-
madig * ¢oziimlenmelidir.

C. PH ve RUTUBET

; Misel, ya sivi ortamda veya

kat1 ortamda olusturulur. Misel
gelismesinde kullanilan sivi  or-
tamlar hakkinda bircok formiiller
gelistirilmistir.

Treschow (1944)’e gbre sivi
ortamin PH s1 baslangicta 6.8 ol-
dugu zaman misel en iyi sekilde
gelismektedir. Giibre kompostesu
tizerinde en iyi misel gelismesi
pH 68 = 04 oldugu zaman mey-
dana gelmektedir. Giibre kompos-
tosu H:;S0; ile muamele edilerek
pH 6.8'a avarlanmaktadir. Sayet
komposto kalsivumla sature ol-
mussa HCl veya NaQH ile pH
diizeltilmesi yapihir.

Giibre yikanacak olursa iyon-
lar ozellikle kalsiyum iyonlarn gi-
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der ve pH 4.0-5.0% cfiiser. Diisiik
pH derecesinde misel gelismesi a-
zalmaktadar.

4, Komposto ve oOrtii topra-
ginda misel gelismesi :

Her mantar yetistiricisi I. ve
II. sathalarda hazirlanan kom-
posto igine ekimi yapilan miselle-
rin miimkiin oldugu kadar en ki-
sa zamanda gelismesini ve kom-
postoyu iyice sarmasim ister. Mi-
sel, ilk gelismesini komposto i-
cerisinde yapar, bu sebeple kom-
posto ¢ok iyi hazirlanmal ve gok
dikkatli davramlmalidr.

Misellerin  vegetative  gelis-
mesi icin gerekli optimal sicakli-
gin tespiti maksadiyla birgok a-
rastirie1 tarafindan pekgok dene-
meler yapilmistir. Bu yapilan de-
nemelerden elde edilen sonuglara
gore bir kurve meydana getiril-
mistir (Grafik 3).

Vegetative gelisme igin tes-
pit edilen bu optimal kurve ince-
lendigi zaman ¢ok enteresan oldu-
gu goriilmektedir.

.....

biitiin hatlarin gostermis olduk-
lar1 kurveler genellikle bu sekle
benzer. Fakat degisiklikler de var-
dir. Meselid Agaricus bisporus’un
vegatatif gelismesinde ayri hatlar,
farkli vetistirme ortamlarinda ge-
lismeleri igin degisik optimal si-
cakhik dereceleri isterler. Bunlar
grafik 3 deki kurveye benzerler.
Genellikle 22-26 C° de optimal
gelisme gosterirler. Fakat, djger
taraftan materyalin kompostolas-
tirllmasinda 6nem kazanan ve bir
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termofilik mantar olan Humicola
lanuginosa'min misel gelismesine
ait kurve grafik 4 de goriildiigi
gibidir ve 3. grafikten farklidir.

A. bisporus 32 C° sicaklikta
oldiigii halde H. lanuginosa an-
cak 28 C° den sonra gelismeye
basliyabiliyor ve 46-54 C° leri a-
rasinda maksimum gelisme gos-

teriyor. Anlasilacag: {izere kom-
posto sicaklhign 26-28 C° yi geger-
se mantar misellerinin gelismesi
durmakta ve aksine termofilik or-
ganizmalar faaliyete gecmektedir.

Bu safhada misel gelismesine
bagli olarak sicaklik yiikselebilir.
Bu halde komposto sicakligini op-
timal seviyede tutabilmek igin o-
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.da sicaklign diisiik seviyede tutu-
lur. Esasinda misel gelismesi sira-
sinda karbondioksidin ve sicaklw
-gin artmasi miselin gelismesine
baghdir. Baslangicta * komposto-
nun her yiiz kilosu bir saatte 60
kecal ve 10.000 mg. karbondioksit
gikarabilir.

Baslangicta biitiin komposto-

nun sicaklifini optimum seviyede
tutabilmek icin odanin 1isitilmasi
gerekebilir. Fakat misel gelisme-
siyle sicaklhik artar. Artan sicak-
lik ile misel gelismesi arasinda
bir miinasebet bulunmakta ve
kompostodaki bu sicaklhik artisi
misel gelismesinde (ve ozellikle
ikinci safha ve misel gelismesi
safhalarinda) sik sik bazi spesi-
fik problemler ortaya gikarmakta-
dir (grafik 5).

Yesil bitkilerle su muhtevas:
yiiksek olan bitkiler suyun spesi-
fik sicaklik degeriyle (1 gr. suyun
sicakhigmi 1 C° yiikseltmek icin

T

1 Cal 1siya ihtiyag vardir) meta-
bolik sicaklik artisini dnleyebilir.
Bundan daha tesirli bir sogutma
sistemi de bitkilerin dis yiizeyle-
rindeki evaporosyondur. Zira 1
gr. suyun buharlagsmas: igin asag
vukar1 600 Cal sarfedilir.

Mantar kiiltiirlerinde durum
bundan farkhdir. ik iic safhada
organizmalar gogalir ve bunlarin
faalivetiyle sicaklik yiikselir. Man-
tar kiiltiiriinde swcakligi ayarla-
ma usulii ve metotlar1 yukarida
izah edildigi gibi yesil bitkilerden
ve swv1 kiiltiir ortaminin sogutul-
masindan farkhidir.

- Bu sebeple ozellikle vazin ve
giibre yigininin daha gok kalin
oldugu hallerde sicaklik mantar
misellerini Gldiirebilecek  kadar
yiikselir ve oldiirtir de. Bu halde
mantar mahsulii elde edilemez
veya kenar ve ug¢ bolgelerde c¢ok
az istihsal yapilabilir. Bu sicak-

“lik problemini c¢ézmek igin;

Komposto

Hava

7 (] 9 10 Ging

Grafik 5. Misel gelismesi sirasinda komposto ve hava sicaklifn
(Tschierpe, 1972).
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1. Kompostonun kalinligini
azaltip yiizeyini genisletmeli;

2. Odanmin rutubetini diigiir-
mek suretiyle buharlagma nisbeti-
ni artirarak suni bir sicakhk dii-
siigiinii temin etmeli;

3. Bu iki usulii kombine et-
meli veya gerekirse havalandirma
yapmalidir.

Oda sicaklign 20 C° ye qikin-
caya kadar iceriyi sofutmak igin
genellikle normal dig hava kulla-
nilabilir. Mesela sicaklign 25 C°
kadar olan kompostonun' sicak-
higmi 20 C° ye kadar diisiirebil-
mek icin kompostonun her tonu-
na saatte 300 metrekiip kadar ha-
va hesaplanmalidir. )

Fakat sicaklik daha cok yiik-
selirse normal havanin fazla bir
etkisi olmayacak ve sicaklhik opti-
mal derecenin ¢ok lzerine gika-
bilecektir. Boyle hallerde sicakhik
mutlaka diisiiriilmeli; mesela ige-
rinin havasi mutlaka sogutulmah
veya hic degilse geceleri havalan-
dirma yapilarak fazla sicakhik gi-
derilmelidir.

Yetistirme ortaminda kuru-
malar goziikiirse su serpilmek su-
retiyle &nlenmelidir. Oda igerisin-
de sadece igcerdeki havanin sirkii-
lasyonu yapilirsa igerdeki kar-
bondioksit nisbeti kisa zamanda
yiikselir. Karbondiocksit nisbeti
% 2 ve daha fazla olunca misel
gelismesi durur. Karbondioksit
‘konsantrasyonu misellerin meta-
bolik aktivitesine tesir edecegin-
den belli nisbetlerde hava sirkii-
lasyonu daima liizumludur. Ozel-
likle odanin hacmine nisbetle kom-

posto miktarmin fazla oldugu ye-
tistirme odalarinda daha dikkatli
olmalidir.

Ortii topraginda misel gelis-
- mesi

Normal olarak komposto ta-
mamen misellerle ortiiliince or-
tii toprag ile ortiiliir. Ortiiniin
belli kalinlikta ve miitecanis ola-
rak yapilmas: esas olup bu ame-
live mantar yetistircisi iilkelerin
gopunda 6zel makinalarla yapil-
maktadir.

Bu ortii esas itibariyle gele-
cek mahsul igin kati istihsal sa-
has1 olacagindan onemlidir. Asa-
g1da izah etmiye galisilan faktor-
ler mantar mahsuliiniin kalite ve
kantitesine ayr1 ayr veya birlikte
tesir ederler,

1. Ortme amelyesinin ya-
pilma zamani: Misel komposto-
yu iyice sardiktan, érdiikten son-
ra Ortii topragl ile kapatilir, An-
cak bu zamam tespit etmek cok
onemlidir Zira yapilan arastirma-
lar ©rtii topragfinin serilmesinde
ge¢ kalindif1 veya ¢ok erken vya-
pildigr her iki haldede mabhsiil a-
zalmasina sebebiyet verildigini
gostermistir. Ortii topragmin se-
rilme zamam ilk hasat tarihine de
tesir eder.

2. Ortii topragmn kalmhg :
Ortii toprags genellikle 2-6 cm.
arasinda degisir. Bircoklar1 3,5-4.5
cm. kalmhigindaki Ortii topragim
tercih etmektedirler. Mantar mi-
selleri; sicaklifa, karbondioksit
miktarina, oksijen nisbetine ye-
tistirme ortaminin fiziksel, kim-
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yasal sartlarina ve hatlara bagh
olmak iizere giinde 4-8 mm. kadar
biiyiir. Buradan da anlasilabilece-
gi gibi Ortii topragimin kalmhi
mantarlarm ilk hasada gelme ta-
rihlerine de tesir etmektedir.

3. Sicaklik : Mantar yetistir-
me evlerinin sicakhigs bu safhada

15-22 C° arasinda olmahdir. Sicak-'

lik ortii topragindaki misel gelis-
mesini yavaglatir veya c¢abuklasti-
rir. Ancak bu arada komposto si-
cakliinin 31-32 C° nin {izerine
gikmamas: gerekir, aksi halde
miseller oliir. '

4. Mantar evindeki havanin
karbondioksit muhtevasi; Karbon-
dioksit nisbeti normalin altinda
olursa mantarlar ortii topraginda
hizla geliserek erken mabhsiile ge-
lir, ilk hasat tarihi énce baslar
fakat bu durum arzun edilmez.
Karbondioksit konsantrasyonu ar-
‘tarak optimal miktarin iizerine
cikinca misel gelismesi tamamen
durur, artik bu sartlarda mantar
miseli metabolik aktivitesini kay-
betmistir.

Karbondicksit konsantrasyo-
nun daha yiiksek seviyelerinde
ne gibi etkiler yaptifi denenmis
ve pratige kazandirilmus degildir.
Zira yiiksek - konsantrasyondaki
karbondioksit insanlar igin ¢ok
kuvvetli bir zehir oldugundan b&y-
le bir calisma cok. tehlikeli olur.

Mantar evinde ¢ogu zaman
bir kisim isciler saatlerce calisir-
lar. Genellikle. bu c¢alisma saatla-
r1 8 saat olarak diizenlenmistir.
Biyle giinde 8 saat mantar evin-
de galisacak insanlara karbondi-
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oksit gazimn zararh olmamas igin
bellibir seviyenin {izerine ¢ikma-
masma dikkat edilmelidir.

Bu hususta yapilan ¢aligmalar
sonunda giinde 8 saat miiddetle
mantar evinde g¢alisan insanlara
zarar vermiven maksimum kar-
bondioksit konsantrasyonunun %
0.5 oldugu tespit edilmistir. Bu
miktara (% 0.5 lik karbondioksit
konsantrasyonuna) «ihmal edile-
bilir maksimum - konsantrasyons
denilmektedir.

% 2 lik karbondioksit insa-
nin nefes almasimi gliglestirir ve
daha yiiksek konsantrasyonlarda
bayilma olabilir ve yasama gegici
olarak zarar goriir. % 5 lik kon-
santrasyonda kisa bir zaman igin-
de vasayis felce ugrar. Daha yiik-
sek konsantrasyonlarda ise sid-
detli karbondicksit zehirlenmele-
ri meydana gelir. Insam bogarak
suursuzlagtinr ve Oliime kadar
gotiiriir. Karbondioksitle yapila-
cak calismalarda bu hususlara dik
kat edilmeli ve tehlikeyi azaltmak
icin yapilacak arastirmalarda en
emin karbondioksit 0Ol¢gme me-
totlar1 kullamlmalidir.

Ortii topragi icinde meyda-
na gelen misel gelismesi kompos-
to i¢indeki misel gelismesinden
farklidir. Komposto iginde misel
gelismesi ii¢ buudlu oldugu halde
ortii toprag icinde linear bir ge-
lisme gosterir. Sicakhik ve kar-
bondioksit nisbetine bagh olarak
(% 0.5 kadar) miseller komposto-
dan yukan Ortii toprafimin icine
ve yiizeye dogru gelisirler.



Bu safhada optimal sartlarda
ortamn kuruma tehlikesi pek
yoktur. Bu devrede havalandirma
genellikle icerdeki havamin sirkii-
lasyonu seklinde veya igerdeki ha-
vaya bir miktar disardaki taze
havadan verilmek ve bu karisimi
sirkiile etmek suretiyle yapildig:
icin nisbi rutubet yoniinden bir
tehlike yoktur. Bunun yaninda
respirasyon mahsulii karbandiok-
sit birikimi olur. Yiiksek karbon-
dioksit konsantrasyonu mantarin
mahsiil miktarim azalttigi ve ka-
litesini bozdugu bilinen gergek-
lerdendir. Yapilan arastirmalarla
% 2 den daha fazla karbondiok-
sit konsantrasyonu heniiz biiyii-
mekte ve gelismekte olan misel-
lerin gelismesini durdurdugu tes-
pit edilmistir.

Sicaklik zaman zaman ve 6&-
zellikle yaz aylarinda ve izolasyo-
nu tam olmayan mantar evlerin-
de belli bash problemlerden biri
haline gelir. Her 100 kg. kompos-
to basina saatte 80 kcal kadar e-
nerji agiga g¢ikarir ve netice ola-
rak komposto sicaklifn 30 C° ve
daha fazlaya kadar yiikselebilir.
Sayet mantar miselleri geliserek
kompostoyu tamamen sarmis, nii-
fuz etmis ise termofilik organiz-
malarin gelismesini  6nleyebilir.
Komposto iginde miselyum gelis-
mesi zayif ise, kompostoyu ta-
mamen sarmamis ise bu kez ter-
mofilik organizmalar 30 C°® de ge-
lismeye baglar ve neticede kom-
posto sicaklifim 36; 40 ve 45 C°
ye kadar yiikseltir. Boylelikle bek-
lenilen mahsulii telafisi miimkiin
olmayacak derecede azaltir.

5. Kiiciikk mantarciklarin te-
sekkiilii

Mantarlarin gelisgme safhala-
11 cok nazik oldugu igin kompos-
to ve cevre sartlar1 yakinen kont-
rol altinda tutulmal ki tatminkar
bir mantar istihsali yapilabilsin.
Bu dbnemde mantar yetistirme ev-
lerinin havalandirilmasinda saatte
beher ton komposto igin sicakl-
g1 9-12 C° olan 150 metrekiip ka-
dar taze hava hesaplanir.

Yapilan havalandirmanmn ga-
yelerinden bazilari sunlardir.

1. Oda sicaklifin1 ve manta-
rin yetisecegi Ortii topragmin yii-
zeyinde sicaklign 18 C° den daha
asafl diisiirmek.

2. Mantar evinin karbondi-
oksit nisbetini diistirmek. Baz
hatlarda 9% 0.15 den daha asaf,
diger baz hatlarda ise % 0.10 dan
daha asag diisiiriiliir. Ayn1 zaman-
da komposto -sicaklign 20 C° nin
altina diismiis olacagindan kom-
postoda meydana gelecek karbon-
dioksit miktar1 azalmis olur.

3. Sicakhkta diisme olunca
komposto ve ortii toprag suyun-
da karbondioksit gazinin erirliligi
artar ve bu mantarin erken mah-
siile gelmesini kameilar.

4. Mikroklimatik sahalarda
lizumlu olan yiiksek hava rutu-
beti ¢ok ince olan miselyum iplik-
ciklerinin kurumasini 6nler. Mey-
dana gelen metabolik degismeler
sonunda bunlardan mantar mah-
sulii tesekkiil eder.

Bol miktarda ve kaliteli mah-
siil elde edebilmek igin ¢evre fak-
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torlerinden birinin optimal olma-
s1 maksada kéfi degildir. Hava si-
cakh@ komposto sicaklifi, nisbi
rutubet miktar1 ve havanin ter-
kibi gibi faktérlerden hepisinin
optimal seviyede olmalariyla an-
cak fazla miktarda ve kaliteli
mantar istihsal edilebilir. Sayet
vetistirme sartlart normal olarak
temin edildigi halde mantar te-
sekkiil etmiyorsa su ihtimaller dii-
siintilebilir:

1. Asini sicakliktan veya nis-
bi rutubet diigiik ise kuruma teh-
likesinden dolayi-mantarlar ortil
topragindan disariya gikmiyor ve
gelismesini Ortli toprag: iginde ya-
piyor olabilir. Bu halde havalan-
dirma gliniin erken  saatlamnda
yapilmaldir.

2. .Ortii  topra@gn {izerinde
mantar govdesi tesekkiil etmesi 14-
znm geldigi halde, Ortii toprag:
lizerinde de misel gelismesi olu-
yorsa havalandirmanin yeterli ol-
madigr anlasilir. Mabhsiilde azal-
ma varsa bununda karbondioksit
konsantrasyonunun fazlaligindan
ileri gelmesi muhtemeldir. Kar-
bondioksit konsantrasyonunun faz-
laligi mahsulii azaltan belli bash
sebeplerden bir tanesidir. Bu her
iki halde de havalandirma yeter-
sizdir, gerekli havalandirma ya-
pilmahidir. '

6 — Kiiciik mantarciklarin te-
sekkiiliinden hasada kadar gegen
safha:

Miselyum iplikciklerinden kii-
¢lik mantarciklarin tegekkiil et-
mesinden sonra metabolik aktivi-
te yavaslar. Kompostonun disar-
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ya nesrettigi sicakhk ve karbondi-
oksit miktar1 azalir. Havalandir-
ma kapasitesi beher ton kompos-
to igin saatte 60-80 metrekiip ola-
cak sekilde diizenlenir. Taze ha-
vanin 9-13 C° arasinda olmasi ar-
zulanir, 9 C° den daha soguk veya
13 C° den daha sicakolmasi isten-
mez. Bu dénemde mantar yetis-
tirme evlerinin hava nisbi rutube-
ti % 80-95, hava sicaklig 14-18 C°
olmalidir. Karbondioksit nisbeti-
nin % 0.1'- % 0.5 arasinda olmasi
da genellikle zararsizdir. Sicakh-
gin 14-18 C° arasinda olmasi la-
zim geldigi yukarda isaret edil-
mistir. Sicaklik yiikseldikce man-
tarin tesekkiil etmesi hizlanir;
diistitkge yavaslar. 2 mm. gapin-
daki kiigciik mantaraiklarin  tam
gelisebilmesini 10 C° de 22 giinde,
15,5 €° de 10 giinde, 21.1 C° de
6 gunde yapabildigi yapilan de-
nemelerle tespit edilmistir. An-
cak 20 C° nin {izerinde mahsuliin
azaldigy dikkati ¢ekmistir.

7— Hasat peryodu:

Asagn  yukar ilk mahsuliin
goziikmesinden 12-16 glin sonra
maksimum mahsul elde edilebilir
ve her 6-8 giinde bir maksimum
mahsiil elde edilir.

Mantarlar gelistikge ve gogal-
dik¢ca tesekkiil eden karbondiok-
sit miktar1 artar. Mahsiil gelistik-
¢ce kompostonun aktivitesi azalir.
Komposto sicakligs 8 C° ye kadar
diiser. Buna bagh olarak hava si-
caklifi ve karbondioksit miktari-
da diiser. Fasilanin sonlarina deg-
ru 100 kg. komposto saatte an-
cak 10-25 kcal ve 3000-6000 mg.




karbondioksit nesreder. Karbon-
dioksit konsantrasyonu yiikselir-
se mantarlarin sapka gelismesini
onler fakat govde kismumi anor-
mal derecede uzunluguna biiyii-
tiir. Bu dénemde hava sicaklifa
14-16 C° ve nisbi rutubet % 80-50
kadar olmalidir.

Mantar evinde galisanlarin o-
da sicaklhigina etkileri ve neticesi.

Mantar evinin karbondioksit
nisbetine ve oda sicakligina iger-
de bulunan insanlarin etkileri ol-
malktadir. Bu etkinin derecesi iger-
de calisan personelin sayisina, o-
danin biiyiikliikk ve kiigiikliigiine

ve bulunduklar siireye gore degis-
mektedir.

Hafif is yapan bir insan nor-
mal olarak saatte 150-200 kcal e-
nerji agiga cikanr. Aym zamanda
saatta asagn yukan 30 litre kar-
bondioksit gazi cikarir.

Bu bilinen degerlerden istifa-
de ederek alisan personel sayisi-
na gore insanlar tarafindan ¢ikari-
lacak enerji ve karbondioksitin o-
dapin hava sartlarina ne kadar et-
kili olacag1 hesaplanarak bu de-
gerlere gore havalandirma nisbeti
ayarlanir.
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