
YEMEKLiK MANTARıN EKOLOJİK iSTEKLERİ

Refik ALANı

ÖZET

Talli bitkilerden olan mantarlar, çevre istekleri bakımıno,

dan yüksek bitkilerden çok farklıdır. Klorofile sahip olmadı­

ğnıdan kendi beslek değildir, saprotit olarak geçinirler. Gü­
neş ışığına ihtiyaç göstermezler. Diğer şartf.ar dverişli oldu­
ğu zaman organik maddelerin ayrışması ile oluş,an ortamlar­
da gelişirler. Bazı mantarlar ise ortak yaşarlar.

Mantar gelişmesinde belli safhalar vardır. Bu' safhalarda
manların ısı, hava, karbondioksit, "utube:! vb. istekleri deği­

şir.

Mantarın ekolojik istekleri bilinmeden ticari anlamda ye­
meklik mantar yetiştiriciliğinin yapdamıy;acağ.ı bir gerçektir.
Memleketimizde son senelerde büyük bir ilgi gören mantar
yetiştiriciliği sanıldığı kadar kolay değildir~ Çevre şartları kon­
trol edilebilen yetiştirme üniteleri yanında bilgi, 'ihtimam, bü­
yük bir hassasiyetle Çalışma ve tecrübe ister. Çok karlı ziraat
koludur. Fakat en küçük ihmal bile büyük zararlara sebep
olabilir.

GıRış

Botanikçiler yeryüzüne yayıl­

mış bütün bitkileri 4 ana grup al­
tında toplamaktadırlar.

1 - Thallophyta

2 - Bryophyta

3 - Pteridophyta

4 - Spermatophyta

(1) Atatürk üniversitesi Ziraat Fakültesi Bağ-Bahçe Kürsüsü Asistanı.

Dergi Komisyonuna geliş' tarihi: 24.3.1975.
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Yemeklik mantarlar bu 4
grup içerisinden Thallophyta gru­
buna girerler. Bizim talli bitkiler
olarak vasıflandırdığıIDızbu grup~

taki bitkiler çok ilkel canlı var­
lıklar olyp, vücutları tal denilen
tek veya birbirİne benziyen bir­
çok hücrelerden oluşurlar. Kök,
gövde yaprak. ve çiçekleri olma­
yan ilkel bitkilerdir. Talli bitkiler
kendi aralarında bakteriler, yo-

sunlar ve mantarlar olarak 3 sını­

fa bölünürler.
Mantarlar toprak içinde bulu­

nan miselyum denilen iplikçikler­
le beslenirler. Fakat kendi beslek
rleğildirler, saprofit geçinirler. Bu­
nun için bazı mantarlar ölü veya
cansız organik maddelerle besle­
nir, bazıları da ortak yaşar. Şe­

kii 1 ve 2 de mantarın şeklini ve
kısımlarını görüyoruz.

Şekil ı ve 2. Gelişmiş şapkalı mantarlaon genel görünüşlerl..
.Mantar klorofile sahip olma·

dığından ve saprofit olarak ge­
çindiğinden klorofiIli bitkilere na­
zaran yetiştirilme ortamları, be­
sin ihtiyaçları ve çevre" faktörle­
ine kç,rşı olan istek ve reaksiyon­
ları tamamen farklıdır. Mantarlar
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klorofilli bitkiler gibi güneş ışı­

ğına ihtiyaç göstermezler aksine
zarar görürler. Önceleri mantarn
ekolojisi bilinmediği için son 30­
40 yıla kadar başarılı ,bir mantar

.yetiştiriciliği yapılarnamıştır. An­
cak son 40 yıl içinde mantarın e-



kolojisi öğernildikten ve bu şart­

laryerine getirildikten somadır

ki mantar yetiştiriciliği gelişmiş,

çok riskli olmaktan çıkmış; bilgili
ve dikkatli çalışıldığı zaman çok
karh bir ziraat kolu olduğu kabul
edilmiştir.

Mantarın yetiştirilmesi için
optimum ortam şartlarının neler
olacağı, metabolizması tespit edil­
dikten sonra saptanabilmiştir.En­
düstriyel ve ticari manada mantar
yetiştiriciliğinin yapılabilmesi için
dış şartların kontrol altına alındı­

ğı sistemlere ihtiyaç olduğu kesin­
likle anlaşılmış bulunmaktadır.

A. MANTAR YETİSTİRİLMESİ­

NE TESİR EDEN FAKTÖR­
LER

1 - Genetik yapı

2 - Çevre faktörleri
Yapılan çalışmalarda ayIiı

hatlar kullanıldığı zaman gene­
tik yapının aynı olduğu kabul edi­
lir.

Dış fz.ktörleri de fiziksel, kim­
yasalolarak ikiye ayırmak müm­
kündür. Kimyasal. şartlar denilin­
ce makr0 ve mikro besin madde­
leri ye komposto akla gelir. Fi­
ziksel şartları da sıcaklık, hava
nemi, havalandırma ve ışıklanma

olarak özetleyebiliriz.

Çevre şartlarına karşı cinsle­
rin ve hatta varyetelerin reaksi·
yonları farklı olmaktadır. Örne­
ğin; badarı 20 Co hava sıcaklığın­

da gecikme göstermeden yetişti­

ği h,'\.lde, bir diğeri hiç gelişme

göstermemektedir. Bazıları nisbi
rutubet % 100 oldugu zaman, ba­
zıları da % 80 nisbi rutubette şap-

kalarda yumuşama göstermekte­
dir. Diğer taraftan güneş ışığına

maruz bırakıldıklarında bazıları­

nın beyaz olz.n şapka rengi krem
rengine, bazıları kahve rengine
dönerken bir kısmı da güneş ışık­

larına karşı hiç reaksiyon göster­
memektedir. Bazıları % 0.2 nisbe­
tindeki karbondioksit konsant­
rasyonunda bazı anormallikler
gösterirken, bazıları hiç şapka ge­
lişmesi göstermemektedir. Genel·
likle karanlıkta beyaz olan man·
tar şapkaları ışık ,karşısında kah.­
ve rengine döner ve nisbi rutu­
bet aza1dıkça şapkada pulcuklar,
kırıntılar meydana gelir; manta­
rm kalitesi düşer.

Çevre faktörlerinin höyle ay­
rı ayrı etkisi olduğu yanında,esa·
sen bütün yetiştirme faktör:eri
kompleksdir ve birbirlerinin et­
kilerini duruma göre menfi veya
müsbet yönde değiştirebilir. Ör­
neğin; bir mikroorganizma için
optimal sıcaklık kompostonun
terkibine göre bu terkibin bir
fonksiyonu olarak değişebilir. Ye­
tiştıirme ortamınm pH derecesi
de organizmaların yaşamasına et­
kili olmakta ve asit karakterli
bölge yüksek sıcaklık derecesinin
öldürücü etkisini artırmak sure­
tiyle daha çabuk ölmelerine sebep
olmaktadır. Dikkatsizce kompos­
toya yapılacak besin maddeleri
ilaveleri sonunda kompostonun
sıcaklığı yükselecek ve belki de

- misellerin ölmesine sebep olabi­
lecektir.

Değişik faktörlerin karşılıklı

etkileri çevre faktörlerinin herbi­
rıi için optimum derecelerinin tes­
pit edilmesıni belki imkansız ha-

111



le getirmez ama hayli zorlaştır­

maktadır.

Çevre faktörlerinden ölçüle­
bilen fiziksel çevre şartları ola­
rak kompostonun sıcaklığı, hava
sıcaklığı, nisbi rutubet ve karbon­
dioks.it muhtevası izah edilmeye
çalışılacaktır.

Bunlara ait değerler mantar
evi içinde ve hatta kasalarda bile
farklılık gösterir (Şekil 3 ve 4).

Şekil 3 de incelendiği zaman
görüleceği gibi, en yüksek sıcak.

lık aerecesi kasanın merkezi kıs­

mında olmakta ve oradan etraf-

lara gidildikçe azalmaktadır.

Kompostonun hemen üzeriqıdeki

10 cm. lik yükseklikte bile birkaç
derecelik fark görülmektedir. Bu
da bize sıcaklığın mantar yetiştir­

me evi içerisindeki en küçük ü­
nitelel'de bire değişiklik gösterdi­
ğine bariz bir örnektir. Bu deği­

şiklik karbondioksit nisbetinde de
görülmektedir (şekil 4).

B. MANTARIN DEGİŞİK KÜL·
TÜREL SAFHALAI~.I

Mantar yetiştiriciliğinde kom·
posta hazırhğından hasada kadar
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Şeldl 3. Bir kasadaki kompostonun farklı bölgelerbıdeki ve kasamn
civarındakl hava sıcald$ (Tschierpe, 1972).
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Şeklı 4. Komposto, örtü topra~ ve oda havasındaki karbondioksit nisbetl
(Tschierpe, 1972).
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7 safha vardır. Bii safhalar şun­

lardır.

1 - Kompo'stolaştırma saf·
hası,

2 - Pastörizasyon safhası

3 - Misel gelişmesafhası

4 - Komposto ve örtü, topra­
ğında miselin gelişmesi safhası

5 - Mantarların toplu iğne

başı safhası (küçük mantarcıklarm

teşekkülü)

6 - Küçük mantarcıkların
teşekkÜlündenhasada kadar ge­
çen safha

- 7 - Hasat devresİ

ilk iki safha mantar yetişti­

riciliğinin yapıldığı ortam olarak
kompostonun hazırlanması safha­
sıdır. Mantarın biyolojik safhası

ile aHıkah değildir. Ancak kom­
postanun hazırlanması tekniği

mantar yetiştiriciliğinde başarılı

veya başarısız. olmayı geniş ölçü­
de tayin eden önemli faktörler·
dendiL Başarılı bir yetiştiricilik

yapabilmek için komposto hazır­

lama tekniğini çok iyi bilmek ge­
rekmektedir.

Çevre faktörleri, mikrobiyal
aktivitenin temin edilip edilme­
mesi, su, oksijen, karpondioksH
ve azot gİbi faktörler komposto­
nun hazırlanmasına ve kaliteli o­
lup olmamasına tesir eder.

Misel gelişmesi safhası çok
nazik bir devredir. Misel önce
komposto içİnde gelişir 'Ve kom­
posto içine iyice nüfuz eder. Son­
ra örtü topragı serilir ve misel
burada da bir gelişme safhası gös­
terir ve nihayet örtü toprağının

yüzey kısımlarında küçük man­
farcıkları meydana getirir. Örtü

toprağının kalitesi mahsuLüO- ka­
lite ve kantitesine ve yetişme per­
yoduna tesir eder.

Bu safhanın her biriiçin op­
timal yetişme değerleri farklıdır

ve çevre faktörleri bu dönemlerde
ayrı ayrı tesir eder. Bunlara ait
bilgileri sırasıyla aşağıda verme­
ye çalışacağız.

ı - Kompostolaşbnna saf·
hası:

Şapkalı mantarlar saproHt
geçindiklerinden yetiştiricilikte

kullanılacak taze at gübresinin Ne·
ya sentetik komposto içinde bu­
lunan organik maddelerin ayrış­

ması, parçalanması gerekir ki bu­
na kompostolaştırma veya taze at
gübresinin veya sentetik kompos­
tonun ihtimarı denilir. Komposto­
laştırmaya sıcaklık, materyalin
oksijen ve rutubet muhtevası ve
yapılan ilave maddelerinin cins
ve miktarları ve benzeri faktörler
tesir eder. Burada detaya inilme­
den ana hatlarına çokkısa olarak
temas edilecektir.

Pratikte kompbstolaştırma

genellikle sertleştirilmiş toprak
zemin veya beton ·üzerinde ve bir.
çatı altında yapılır. Elde edilen
komposto mevsimlere bağlı 01­
maksızı~ homojen olmalıdır. Bel­
ki böyle mütecanisliği temin için
yapılacak yığının ebadı, fizki ya­
pısı ve yapılacak ilave maddeler­
de değişme veya kullanılan mik·
tarlarda ayarlama yapılabilir.

Kısa sürede -komposto hazır­

lanmasında şekil 5 de görülen yı­

ğın şekli kullanılabilir. Şekil 5'in
incelenmesiyle anlaşılabileceği gi·
bi, mütecanİs bir kompostolaş.
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tırmayı temin için yığının zaman
zaman karıştırılması gerekecek­
tir. Zira yığının kenar bölgeleri
ile orta, alt ve üst bölgelerinde sı­

caklık ve rutubet farkı vardır. Sı­

caklık ve rutubet nisbeti mikro­
biyal faaliyete en elverişli olan
bölgede ideal bir kompostolaş-

- tırma olurken dış kısımlarda ku·
ruma Ye sıcaklık düşüklüğüne;

alt taban kısımda ise aşın rutu-

betten bir· cıvıklaşmaya sebep 0­

'lur, burada aneorobik solunum
cereyan eder. İşte bu farklı böl­
gelerde sıcaklık, rutubet ve mik­
robiyal aktiviteyle sağlanacak

kompostolaştırmanın, yığıuın bü­
tününde aynı derecede olması için
yığın zaman zaman karıştırılır ve
bu bölgelerin yerleri değiştirilir

(şekil 5, Sa, Sb ve Sc).

Mikıoorganiımalaıın

<1ktil oıd~u blllgeI40_ssıc'

Merkczi,IJcak Illitge

,,---1--- IlIak Yi soluk bIllgl

Seldl. Sa

ŞeldJ, S

Şeldl, Sb

kompostolaştırılması temin edil·
mektedir.

ŞekLI S. Kompostolaştırma yı~ (Tsclerpe,
1972).

" Sa. İlk kompostolaştırriıa yı~m,

« Sb. Komposto yı~ birinci aktanIması

sonunda meydana getlrl1en ikinci yı­

lım,

II Sc. İldnci aktarma üçüncü yıgın (Atkins,
1972).Şeldl, SC

Şekillerde görüldüğü gibi ya·
pılan aktarınalada komposto yığı­

nm her bölgesinin idealolarak
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2. Pastörizasyon Safhası yel faaliyetlerdir. Bu sebeple kom­
postolaştırmanın ideal ölçüıerde

Mantar yetiştiriciliğinde ma- olmasını ve tabi pastörizasyonu
teryalin kompostolaştırılması ve sağlayabilmek için mikrobiyal ak-
past6rizasyonundan esas gaye tiviteyi teşvik etmek ve materya·
mantar misellerinin beslenip geli- lin oksijen ve rutubet nisbetini
şebilmesi için gerekli olan besin buna göre ayarlamak gerekir:
maddelerince zengin fiziksel, kim-o Grafik 1 de bakteriyel geliş-
yasal ve biyolojik şartları müsa- me kurvesi görülmektedir. Gra·
it bir ortam temin etmek, reka· fik 2 de de kompostonun sıcak·

betçi, küf ve diğer hastalık amil- lık kurvesi görülmektedir. Bu iki
l~rini elimine etmekdir. Mevcut şekil birbirleriyle mukayese edil-
organik maddeleri ve diğer bazı diğinde aralarında benzerlik oİdu-

maddelerin formlarını değiştiren ğu görülür. Zira kompostonun sı-

ve bu faaliyetleriyle sıcaklığın caklığının yükselişi bakteriyel ak-
yükselmesini temin eden bakteri- !iviteye bağlıdır.

Co!:lcılmanın d'urma.
~

Ço~ma devresı

.I-----_-~--.,.----..,..-----_r_---__,-Zıımııı,
.f ı. 3 ,4 5 (Ga'l)

Grafik 1. Bır bakteri kültürünüD tipik gelişme kurveşi (Tschlerpe, 1972)
Oc

50

30

l.-------,,.-.......;,----.----.....,.----"""T"-lamıın

ı ) 4 (6an.)

Grafik 2. Pastörlzasyon esnasında kompos.tonun sıcaklık Kurvesl
(Tschlerpe, 1972 den).
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Materyalin kompostolaştml­

masında termofilik bakteri flora­
. sının faydalı faaliyetleri şunlar­

dır.

ı. Komposto içinde bulu­
nan bu mikroorganizmalar faali­
yetleri sırasında amonyaktan is­
tifade ederler ve amonyağı prote­
in sentezinde kullanırlar. Böyle­
likle iki faydalı görev yapmış o­
lurlar. Birisi mantar1ara toksik
tesirli olan amonyak: gID;lfll orta­
dan kaldırmalan bir diğeri de bu­
nu protein sentezinde kullanmış

olmalarıdır. Zira mantarlar nit­
rojen kaynağı olara,k bu protein­
den istifade etmektedirler.

2. Protein sentezine ilave o­
larak vitaminIerin ve diğerbesin

maddelerinin sentezini yaparlar.

3. Bu ikinci safhada kom­
postonun terkibindeki, bu değişik­

liklerin yanısıra asli gayelerden
bir diğeri' ise kompostonun .. pas­
törizasyonudur. Termofilik bakte­
ri faaliyeti ile' komposto sıc.aklığı

yükselerek 60 Co yi bulur ve bu sı­

caklık derecesinde önemli parazit­
lerin hem~n hemen hepsi ve pato­
jenler e1emine edilmiş olurlar. Bu·
nu sağlayabilmekiçin

a. TermQfilik floranın faa­
liyeti teşvik edilmeli (tabii pastö­
rizasyon) >

b. Oda sıcaklığı (pastörizas­
yon özelodalarda yapılıyorsa) en
kısa zamanda 60-62 Co ye çıkarıl­

malıdır.

Kısa komposto yapma meto­
dunda bu pastödzasyon safhası

116

genellikle 5 gün sürer ve bu müd­
detin sonunda komposto başlan­

gıçtaki ağırlığının aşağı yukarı

% 20-24 nü kaybeder. Tschierpe
(l972)'ye göre 100 tonluk bir
komposto materyali bu dönemde
buharlaşma ile 20-24 ton su kay­
bederken; 1,5-2,5 ton organik mad­
de de respirasyonla harqınrnak­

ta ve 11-13 ton milyon kcal lik
bir enerji meydana gelmektedir.
Bu enerji, yapılacak havalandır­

!malada soğutulur, kontrol altı­

na aXınır. Kompostolaştırmanın

ilkiki üç gününde beher kilog­
rınnbk komposto materyalinden
saaıtte 1500 mg. karbondioksit
ve 4 kcal enerji çıkabilir.

Bu anlatılanların ışığında

da pastÖTizasyon safhasında aşa­

.ğıda yazılı gayelerle havalandırma
yapılır.

ı. Kompostonun sıcaklığını dü­
zenlemek. Hava sıcaklığı her za­
man komposto sıcaklığından da­
ha düşük seviyede tutulmalıdır.

2. Hava hareketiyle yatay
ye dikey yönlerde optimal yetiş­

tirme ortamları temin etmek.

3. Mikroorganizmanın ihtiya-
. cı olduğu oksijeni temin etmek ve
mikroorganizmaların faaliyetleri
sonucu. ortaya çıkan metabolik
karbondioksit gazını ortamdan u­
zaklaştırmak. 6 cı şekilde hava­
landırmanın fonksiyonu şematize

edilmektedir.

Pastör'zasyon safhasında ha­
valandırma miktarına tesir eden
faktörleri şÖyle sıralıyabiliriz:
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Şekil 6. Komposto dolu' bir kasaya so~. kuru .ve taze havanm girişi ve
sıcak, rutubetli ve karbondioksitU havanm çıkışı (Tschierpe 1971 den)

ı. Kompostonun kalitesi: Me­
sela kompostonun karbonhidrat
muhtevası yüksek ise arzu edi­
len sıcaklığı temin için daha faz­
la havalandırmaya ihtiyaç vardır.

2. Kompostonun miktarı ve
kalınlığı: Odaların havafandınl­

ması ya metreküp- esasına veya
yatakların toplam metre kare esa­
sına göre, ya da kompostonun be­
her tonuna göre hesapJanır.

Bu ikinci safhada genellikle
(150 . '300 m 3/ton kompostolsaat)
saatte beher ton kompostü için
150 - 300 metreküp taze hava he­
saplanmaktadır.

3. İçerdeki havanın rutubet
nisbeti, sıcaklık .derecesi ve has­
talıklı olup olmadığı ile; dışarda­

ki havanın rutubet nisbeti ve sı·

caklık derecesi dikkate alınır.

3 - MiselgeUşmesi:

a. SıCAKLıK

Lambert (1938) e göre misel
gelişmesi 10 Co den 2S Co ye ka-ı

daı; linear gelişme gösterir. Misel
gelişmesi üzerine birçok araştır­

malar yapılmıştır. Yapılan ara$"

trtma sonuçlanna ~öre misel ge·
lişmesi için maksimum sıcaklığın

23-25 Co oldu~ saptanmıştır. Mi·'
selıyumların sıcaklığa karşı çok
hassas olduklan ve optimum geliş­

me Sİcaklığının oldukça sınırlı ol­
duğu ka~ıtlanmıştır.

b. HAVALANDlRMA

Birçok araştıncılar miselle­
rin büyümesi sırasında taze hava­
ya fazla _ihtiyaç olmadığı kanaa­
tmdadırlar.Sinden (1947) miselin
gelişme safhasında havalanmaya
ihtiyacı olmadığını idd':a etmek­
tedir. Fakat miselin gelişmesine

havalanmanın etkisinin olup ol­
madığını saptamak için ciddi bir
araştırmanın yapılmış olduğuna

raslamak zordur. Mader (1943)
ün ileri sürdüğüne göre, kapalı

fakat havalandırma sistemi buıu~

nan odalara yerleştirilen kasalar­
daki misd gelişmeleri mükemmel
olmaktadır. Fakat havadar hir o­
daya yedeştirilmiş olan kasalar­
dan elde edilen mahsul miktarı'

ile mukayese edildiği zaman is­
tihsal miktarının düşük olduğu

görülmüştür. Buradan şunu anlı­

yoruz ki kapalı yerde misel geliş-
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mesi iyi olabildiği halde, mahsül
zamanı havalanma ihtiyacı arttı­

ğından havalandırma yeterli ol­
mazsa mahsul miktarı azalmak­
tadır. Hem misel hem de fruktifi­
kasyon kapalı odada yapılacak o­
lursa hiç mantar teşekkül etme­
mektedir. Misel, hava değişiI{li di­
fizyon ile azaltılmış olan kapalı

yerlerde gelişebilmektedir.

Bugün için pratikte misel ü­
retim,i ağzı pamukla ,kapatılmış

şişe veya benzeri kaplarda yapıl.

maktadır ve misel gelişmesinde

herhangibir. aksamaya rastlanıl­

I!1amaktadır. Buna rağmen tama·
İnenkapalı yerde büyüyen misel­
ler1e, yukarda izah edildiği şekil­

de dde edilen misellerin mahsül
ver.imleri arasında farkın {llup ol­
madığı . çözümlenmelidir.

C. PH ve RUTUBET

MiseL, ya sıvı ortamda veya
katı ortamda oluşturulur. Misel
gelişmesinde kullanılan sıvı or­
tamlar hakkında birçok formüller
geliştirilmiştir.

\

Treschow (1944)'e göre s'ıVl

ortamın PH sı başlangıçta 6.8 ol­
duğu zaman misel en iyi şekilde

gelişmektedir. Gübre kompostosu
üzerinde en iyi misel gelişmesi

pH 6.8 =+= 0.4 olduğu zaman mey~

dana gelmektedir. Gübre kompos­
tosu HıS04 ile muamele edilerek
pH 6.8'a ayarlanmaktadır. Şayet

komposto kalsiyumla sature ol­
muşsa HCl veya NaOH ile pH
düzeltilmesi yapılır.

Gübre yıkanacak olursa iyon­
lar özellikle kalsiyum iyonlan gi-

118

der ve pH 4.O-S.0'e düşer. Düşük
pH derecesinde misel gelişmesi a·
zalmaktadır.

4. Komposto ve örtü topra­
ğm~ misel gelişmesi :

Her mantar yetiştiricisi ı. ve
II. safhalarda hazırlanan kom­
posto içine ekimi yapılan miselle­
rin mümkün olduğu kadar en kı­

sa zamanda gelişmesini ve kom·
postoyu iyice sarmasılli ister. Mi­
seL, ilk gelişmesini komposto i­
çerisinde yapar, bu sebeple kom·
posto çok iyi hazırlanmalı ve çok
dikkatli davramlmalıdır.

Misellerin vegetative geliş­

mesi için gerekli optimal sıcaklı­

ğın tespiti maksadıyla birçok a·
raştıncı tarafından pekçok dene­
meler yapılmıştır. Bu yapılan de­
nemelerden elde edilen sonuçlara
göre qir kurve meydana getiril­
miştir (Grafik 3).

Vegetative gelişme için tes­
pit edilen bu optimal kurve ince­
İendiği zaman çok ent~resan oldu­
ğu görülmektedir.

Grafik 3 de görüldüğü gibi
bütün hatların göstermiş olduk­
Ian kurveler genellikle bu şekle

benzer. Fakat değişikliklerdevar­
dır. Mesela. Agaricus blsponıs'un

vegatatif gelişmesinde ayn hatlar,
farklı yetiştirme ortamlarında ge­
lişmeleri için değişik optimal sı­

caklıkdereceleri isterler. Bunlar
grafik 3 deki kurveye benzerler.
Genellikle 22-26 Co de optimal
gelişme gösterirler. Fakat, djğer

taraftan materyalin kompostolaş­

tınlmasında önem kazanan ve bir
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Grafik 4. Sıcaklık ve Humieola lanuginosa mn misel gelişmesine

sıcak.ıı~ netkisi (Tsebierpe, 1972 den).

termofiLik mantar olan Humleola
lanuginosa'mn misel gelişmesine

ait kurve grafik 4 de görüldüğü

gibidir ve 3. grafikten farklıdır.

A. bisporus 32 Co sıcaklıkta

öldüğü halde H. lanuginosa an·
cak 28 Co den sonra gelişmeye

b<ı.şlıyabiliyor ve 46-54 Co leri a­
rJ.sında maksimum gelişme gös-

teriyar. Anıa.şıhıcağı üzere kom­
posta sıcaklığı 26-28 Co yi geçer­
se mantar misellerinin gelişmesi

durmakta ve aksine termofilik or­
ganizmalar faaliyete geçmektedir.

Bu safhada misel gelişmesine

bağlı olarak sıcaklık yükselebilir.
Bu halde komposto sıcaklığını op­
timal seviyede tutabilmek için O-
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, da sıcaklığı düşük seviyede tutu­
lur. Esası da misel gelişmesi sıra­

sinda karbondioksidin ve sıcaklı·

.ğın artması miselin gelişmesine

bağlıdır. Başlangıçta komposto­
nun her yüz kilosu bir saatte 60
kcal ve 10.000 mg. karbondioksit
çıkarabilir.

Başlangıçta bütün- komposto-.
nun sıcaklığını öptimum seviyede
tutabilmek için odanın ısıtılması

gerekebilir~ Fakat misel gelişme­

siyle sıcaklık artar. Artan sıcak­

lık ile misel gelişmesi arasında

bir münasebet b.ulunmakta ve
kompostodaki bu sıcaklık artışı

misel gelişmesinde (ve özellikle
ikinci safha ve misel gelişmesi

safhalarında) sık sık-bazı spesi­
fik problemler ortaya çıkarmakta­

dır (grafik 5).

Yeşil bitkilerle su muhtevası

yüksek olan bitkiler suyun spesi­
fik sıcaklık değeriyle (l gr. suyun
sıcaklığmı 1 CO yükseltmek için

Oc

1 Cal ıSıya ihtiyaç vardır) meta·
bolik sıcaklık artışını önIeyebiHr.
Bundan daha tesirli bir soğutma

sistemi de bitkilerin dış yüzeyle­
rindeki evaporosyondur. Zira 1
gr. suyun buharlaşması için aşağı

vukarı 600 Cal saıfedillr.

Mantar küItürlerinde durum
bundan farklıdır. tık üç safhada
organizmalar çoğalır ve bunların

faaliyetiyle sıcaklık yükselir. Man-
tar kültüründe sLcaklığı ayarla­

ma.usulü ve metotları yukarıda

izah edildiği gibi yeşil bitkilerden
ve sıvı kültür ortamının soğutul­

masından farklıdır.

Bu sebeple özellikle yazın ve
gübre yığınının daha çok kalın

olduğu baIIerde sıcaklık: mantar
misellerini öldürebilecek kadar
yükselir ve öldürtir de. Bu halde
mantar mahsulü elde edilemez
veya kenar ve uç bölgelerde çok
az istihsal yapılabilir. Bu sıcak-

. lık problemini çözmek için;

.20
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Grafik 5. Misd gelişmesi sırasında. komposto ve hava sıcaklıiP

(Tscblerpe, 1972).
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1. Kompostonun kalınlıkını

azaltıp yüzeyini genişletmeli;

2. Odanın rutubetini düşüı~

rnek suretiyle buharlaşma nisbeti­
ni artırarak suni bir sıcaklık dü­
şüşünü temin etmeli;

3. Bu iki usulü kombine et­
meli veya gerekirse havalandırma

yapmalıdır.

Oda sıcaklığı 20 Co ye çıkın­

caya "kadar içeriyi soğutmak için
genellikle normal dış hava kulla­
nılabilir. Mesela sıcaklığı 25 Co
kadar olan kompostonun' sıcak­

lığını 20 Co ye kadar düşmebn­

rnek için kompostonun her tonu­
na saatte 300 metreküp kadar ha­
va hesaplanmalıdır.

Fakat sıcaklık daha çok yük­
selirse nornıal havanın fazla bir
etkisi olmayacak ve sıcaklık op~­

mal derecenin çok üzerine çıka·

bilecektir. Böyle hallerde sıcaklık

mutlaka düşürülmeli; mesela içe­
rinin havası mutlaka soğutulmalı

veya hiç değilse geceleri havalan­
dırma yapılarak fazla sıcaklık gi­
derilmelidir.

Yetiştirme ortamında kuru­
malar gözükürse' su serpilmek su­
retiyle önlenmelidir. Oda içerisin­
·de sadece içerdeki .havanın sirkü­
lasyonu yapılırsa içerdeki kar­
bondioksit nisbeti kısa zamanda
yükselir. Karbondioksit nisbeti
% 2 ve daha fazla olunca misel
gelişmesi durur. Karbondioksit
.konsantrasyonu misellerin meta·
bolik aktivitesine tesir edeceğin­

den belli nisbetlerde hava sirkü­
lasyonu daima iÜZUInludur. Özel.
likle odanın hacmine nisbetle kom-

posto miktarının fazla olduğu ye­
tiştirme odalarında daha dikkatli
olmalıdır.

Örtü topralmda misel geliş­

. mesi

Normalolarak komposto ta­
mamen misellerle örtülünce ör·
tü toprağı ile örtÜıür. Örtünün
belli kaIınlıkta ve mütecanis ola­
rak yapılması esas olup bu ame­
liye mantar- yetiştireisi ülkelerin
çoğunda özel makinalarla )lapıl­

maktadır.

Bu örtü esas itibariyle gele­
cek mahsul için kati istihsal sa­
hası olacağından önemlidir. Aşa­

ğıda izah etmiye çalışılan faktör­
ler mantar mahsulünün kalite ve
kantitesine ayrı ayrı veya birlikte
tesir ederler.

1. Örtme amelyesinin ya­
pılma zamanı: Misel komposto­
yu iyice sardıktan, ördük.ten son­
ra örtü toprağı ile kapatılır. An­
cak bu 'zamam tespit etmek çok
önemlidir Zira yapılan araştırma­

lar örtü toprağının serilmesinde
geç kalındığı veya çok erken ya­
pıldığı her iki ha1dede mahsül a·
zalmasına sebebiyet verildiğini

göstermiştir. Örtü toprağının se­
rilme zamanı ilk hasat tarihine de
tesir eder.

2. Örtü toprağının kalınlığı:

Örtü toprağı genellikle 2-6 cm.
arasında değişir. Birçokları 3,5-4.5
cm. kalınlığı-ndaki örtü toprağını

tercih etmektedirler. Mantar mi­
selleri; sıcaklığa, karbondio.ksit
miktarına, oksijen nisbetine ye­
tiştirme ortamının fizikseL. .kim-
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yasal şartlanna ve hatlara bağlı

olm'ak üzere günde 4-8 mm. kadar
büyür. Buradan da anlaşılabilece­

ği gibi örtü toprağının kalınlığı

mantarların ilk hasada gelme ta­
rihlerine de tesir etmektedir.

3. Sıcaklık: Mantar yetiştir­

me evlerinin sıcaklığı bu safhada
15-22 Co arasında olmalıdır. Sıcak-'

lık örtü toprağındakimisel geliş­

mesini yavaşlatır veya çabuklaştı­

rır. Ancak bu arada komposto sı­

caklığının 31-32 CO nin üzerine
çıkmaması gerekir, aksi halde
miseller ölür.

4. Mantar evindeki havanın

karbondioksit muhtevası: Karbon­
dioksit nisbeti normalin altında

olursa mantarlar örtü topra~nda

lnzla gelişerek erken mahsüle ge­
lir, ilk hasat tarihi önce başlar

fakat bu durum arzu edilmez.
Karbondioksit konsantrasyonu ar-

. tarak optimal miktann üzerine
çıkınca misel gelişmesi tamamen
durur, artık bu şartlarda mantar
miseli metabolik aktivitesini kay­
betmiştir.

Karbondioksit konsantrasyo­
nun daha yüksek seviyelerinde
ne gibi etkiler yaptı~ denenmiş

'Ve pratiğe kazandınImış değildir.

Zira yüksek konsantrasyondaki
karbondioksit insanlar için çok
kuvvetli bir zehir olduğundan böy­
le bir çalışma çok. tehlikeli olur.

Mantar evinde çoğu zaman
bir kısım işçiler saatlerce çalışır­

lar. Genellikle bu çalışma saatla­
rı 8 saat olarak düzenlenmiştir.

Böyle günde 8 saat mantar evin­
de çalışacak insanlara karbondi-
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oksit gazının zararlı olmaması için _
bellibir seviyenin üzerine çıkma­

masına dikkat edilmelidir.

Bu hususta yapılan çalışmalar

sonunda günde 8 saat müddetle
mantar evinde çalışan insanlara
zarar vermiyen maksimum kar­
bondioksit konsantrasyonunun %
0.5 olduğu tespit edilmiştir. Bu
miktara (% 0.5 lik karbondioksit
konsantrasyonuna) «ihmal edile­
bilir maksimum konsantrasyon lt

denilmektedir.

% 2 lik karbondioksit insa­
nın nefes almasını güçleştirir ve
daha yüksek konsantrasyonlarda
bayılma olabilir ve yaşama geçici
olarak zarar görür. % 5 lik kon­
santrasyonda kısa bir zaman için­
de yaşayış felce uğrar. Daha yük­
sek konsantrasyonlarda ise şid­

detli karbondioksit zehirlenmele­
ri meydana gelir. İnsanı boğarak

şuursuzlaştınr ve ölüme kadar
'götürür. Karbondiokside yapıla­

cak çalışmalardabu hususlara dik
kat edilmeli ve tehlikeyi azaltmak
için yapılacak araştıımalarda en
emin karbondioksit ölçme me­
totları kullanılmalıdır.

Örtü toprağı içinde meyda­
na gelen misel gelişmesi kompos­
to içindeki misel gelişmesinden

farklıdır. Komposto içinde misel
gelişmesi üç buudlu olduğu halde
örtü toprağı içinde linear bir ge­
lişme gösterir. Sıcaklık ve kar­
bondioksit nisbetine bağlı olarak
(% 0.5 kadar) miseller komposto­
dan yukan örtü toprağının içine
ve yüzeye doğru gelişirler



Bu safhada optimal şartlarda

ortamın kuruma tehlikesi pek
yoktur. Bu .devrede havalandırma

genellikle içerdeki havanın sirkü­
lasyonu şeklinde veya içerdeki ha­
vaya bir miktar dışardaki taze
havadan verilmek ve bu karışımı

sirköle etmek sur~tiyle yapıldığı

için nisbi rutubet yönünden bir
tehlik,e yoktur. Bunun yanında

respirasyon mahsulü brbondiok.
sit birikimi olur Yüksek karbon­
dioksit konsantrasyonu mantarın

mahsül miktarını azalttığı ve ka­
litesini bozduğu bilinen gerçek­
lerdendir. Yapılan araştırmalarla

% 2 den daha fazla karbondiok­
sit konsantrasyonu henüz büyü.
mekte ve gelişmekte olan nUsel·
lerin gelişmesini durdurduğu tes­
pit edilmiştir.

Sıcaklık zaman zaman ve ö­
zelHkle yaz aylarında ve izolasyo­
nu tam olınayan mantar evlerin­
de belli başlı problemlerden biri
'haline gelir. Her ıOOkg. kompos­
to başına saatte 80 kcal kadar e..
nerji açığa çıkarır ve netice ola­
rak komposto sıcak1ığı 30 Co ve
daha fazlaya kadar yükselebilir.
Şayet mantar miselleri gelişerek

kc)mpostoyu 'tamamen sarmış, nü­
fuz etmiş ise termofilik organiz­
maların gelişmesini önleyebilir.
Komposto içinde miselyum geliş­

mesi zayıf ise, kompostoyu ta­
mamen sarmamış ise bu kez ter­
mofilik organizmalar 30 Co de ge..
lişmeye başlar ve neticede kom­
posto sıcaklığını 36: 40 ve 45 Co
ye kadar yükseltir. Böylelikle bek­
lenilen mahsulü telafisi mümkün
olmayacak derecede az'altlI'.

5. Küçük. mantareıldann te­
şekkülü

Mantarların gelişme safhala­
rı çok nazik olduğu için kompos­
to ve çevre şartları yakınen kont­
rol altında tutulmalı ki tatminkar
bir mantar istihsali yapılabilsin.

Bu dönemde mantar yetiştirme ev­
lerinin havalandınlmasındasaatte
beher ton komposto için sıcaklı­

ğı 9-12 Co olan 150 metreküp ka­
dar taze hava hesaplanır.

Yapılan havalandırmanın ga­
yelerinden bazıları şunlardır.

ı. Oda sıcak.hğınl ve manta·
rın yetişeceği örtii toprağının yü.
zeyinde sıcaklığı 18 Co den daha
aşağı düşürmek.

2. Mantar evinin karbondi­
oksit nisbetini düşürmek. B<ıı;ı

hatlarda % 0-.15 den daha aşa~,

diğer bazı hatlarda ise % 0.10 dan
daha aşağı düşürülür. Aynı zaman­
,da komposto 'sıcaklığı 20 Co nin
altına düşmüş olacağından kom­
postoda meydana gelecek karbon­
dioksit miktarı azalmış olur.

3. Sıcaklıkta düşme olunca
komposto ve örtü toprağı suyun­
da karbondioksit gazının erirliliği

artar ve bu mantarın erken malı­

süle gelmesini kamçılar.

4. Mikroklimatik sahalaraa
lüzumiu olan yüksek hava rutu­
beti çok ince olan miselyum iplik.
ciklerinin kurumasını önler. Mey­
dana gelen metabolik değişmeler

sonunda bunlardan mantar malı­

sulü teşekkül eder.

Bol miktarda ve kaliteli mah·
sül elde edebilmek için çevre fak.-

ı23



töderinden birinin optimal olma­
sı maksada kafi değildir. Hava sı­

caklığı komposto sıcaklığı, nisbi
rutubet miktarı ve havanın ter'­
kihi gİbi faktörlerden hepisinin
optimal seviyede olmalarıyla an­
cak fazla miktarda ve kaliteli·
mantar istihsal edilebilir. Şayet

yetiştirme şartları normalolarak
temin edildiği halde mantar te­
şekkUl etmiyorsa şu ihtimaller dü­
şünülebilir:

1. Aşırı sıcaklıktan veya nis­
bi rutubet düşük ise kuruma teh­
likesinden dolayı·mantarlar örtü
toprağından dışarıya çıkmıyor ve
gelişmesini örtü toprağı içinde ya­
pıyor 91abilir. ~u halde bavalan­
dırına günün erken saatlarında

yö.pılmalıdır.

2. . Örtü toprağı üzerinde
mantar gövdesi teşekkül etmesi la­
zım geldiği halde, örtü toprağı .
üzerinde de misel gelişmesi olu­
yo.rsa havalandırmanın yeterli ol­
madığı anlaşılır. Mahsülde azal­
ma varsa b~nunda karbondioksit
konsantrasyonunun fazralığından

iJeri gelmesi muhtemeldir. Kar­
bondioksit konsantrasyonunun faz­
lahgı mahsulü azaltan belli başlı

sebeplerden bir tanesİdir~ Bu her
iki halde de havalandırma yeter­
sizdjr, gerekli havalandırma ya­
pılmalıd1r.

6 - Küçük mantareıklannte­
şe~üıündeaı hasad~ kadar geçen
safha:

Miselyum ipliktiklerinden kü­
çü~ mantarcıkların teşekkül et­
mesinden sonra metabolik aktivi­
te yavaşlar. Kompostonun dışarı-
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ya neşrettiği sıc~klık ve karbondi­
oksit miktarı azalır. Havalandır­

ma kapasitesi beher ton kompos­
to için saatte 60-80 metreküp ola­
cak şekilde düzenlenir. Taze ha­
vanın 9-13 Co arasında olması ar­
zulanır, 9 Co den daha soğuk veya
13 Co den dö.ha sıcakolması isten­
mez. Bu dönemde mantar yetiş­

tirme evlerinin hava nisbi rutube.
ti % 80.95, hava sıcaklığı 14-18 Co
olmalıdır. Karbondioksit nisbeti­
nin % 0.1- % 0.5 arasında olması

da geİleIHkle zararsızdır. Sıcakli­

ğın 14-18 Co arasında olması LA­
zım geldiği yukarda işaret edil­
miştir. Sıcaklık yükseldikçe man­
tann teşekkül etmesi hızlanır;

düştükçe yavaşlar. 2 mm. çapın­

daki küçük mantarcıkların tam
gelişebilmesini 10 CO de 22 günde,
15,5 Co de 10 günde, 21.1 Co de
6 günde yapabildiği y'!-pılan de­
nemelerle tespit edilmiştir. An­
cak 20 CO nin üzerinde rnahsulün
azaldığı dikkati çekmiştir.

7- Hasat peryodu:

Aşağı yukarı ilk mahsulün
gözükmesinden 12·16 gün sonra
mö.ksimum mahsul elde edilebilir
ve her 6·8 günde bir maksimum
mahsül' elde edilir.

Mantarlar geliştikçe ve .çoğal­

dıkça teşekkül eden karbondiok·
sit miktarı artar. Mahsül geliştik­

çe kompostonun aktivitesi azalır.

Komposto sıcaklığı 8 CQ ye kadar
düşer. Buna bağlı olarak hava sı­

cakbğı ve karbondioksit miktan·
da düşer. Fasılanın sonlarına doğ­

ru 100 kg. komposto saatte an­
cak 10·25 kcal ve 3000-6000 mg.



karbondioksit neşrooer. Karbon­
d:İoksit konsantrasyonu yükselir­
se mantarların şapka gelişmesini

önler faka t gövde kısmını anor­
mal derecede uzunluğuna bilyü­
tür. Bu dönemde hava sıcaklığı

14-16 Co ve nisbi rutubet % 80·90
kadar olmalıdır.

Mantar evinde çalışanların o­
da sıcaklığına etkileri ve neticesi.

Mantar evinin karbondioksit
nisbetine ve oda sıcaklığına içer­
de bulunan insanların etkileri ol­
maktadır. Bu etkinin derecesi içer­
de çalışan personelin sayısına, o­
danın büyüklük ve küçüklüğÜlle

ve bulundukları süreye göre değiş­

mektedir.

Hafif iş yapan bir İnsan nor­
mal olrrak saatte 150-200 kcal e­
nerji açığa çıkarır. Aynı zamanda
saatta aşağı yukarı 30 litre kar­
bondioksit gazı çıkarır.

Bu bilinen değerlerden istifa­
de ederek alışan personel sayısı­

na göre insanlar tarafından çıkarı­

lacak enerji ve karbondioksitin o­
danın hava şartlarına ne kadar et­
kili olacağı hesaplanarak bu de­
ğerlere göre havalandrrma nisbeti
ayarlarnr.
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