
DÜNYA VE TÜRKiYE'NiN HAMFOSFAT YATAKLAlU VE
DEGERLENDİRiLMESİ

FeUıi BAYRAKLI1
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Hamfosfallar -günü11'lÜzde fosforlu gübre sanayiinin 'temel
hammaddesidir. Ticari değer taşıyan hamiosfatlar; yapısında

ortalama % 30 Pı05 bulunduran, tortul menşeyli, demir muh
tevası düşük ve kolay ve ucuz istihsal edilebilenlerdir.

Dünya'nın hamiosfat rezervi 55 milyar ton olarak tahmin
edilmektedir. Bu rezervin hemen hemen. \% 95 i Kuzey Afrika
(Fas, Tunus ve Cezayir), A.B.D. ve Rusya'da bulunmaktadır.

Türkiye'de hamfosfat yatakları Güney Doğu Anadolu 13öı·

ge5İnde yer almaktadır. Yerli hamfosfatlarımızın tenörü em
sallerine göre düşük olmakla beraber; çeşitli zenginleştirme

yöntemleri uygulanmak suretiyle fosforlu gübre tabrikalan
mızın hammadde ihtiyaçları Yurt içi kaynaklarımızdim temin
edilebilir gözükmektedir. Tahmini rezervi 34 yüz milyon ton
olan Türkiye hamfosfatlarının fosforlu gübre hammaddesi
olarak değerlendirilmesi Vlkemiz ekonomisine önemli katkı

larda bulunacaktır. •

A. FOSFAT CEVHERİ JEOLo.'
J1S1

Fosfat maden filizi yer kabu
ğunun çeşitli derinliklerinde ge-

niş birikintiler haLinde ve çeşhli

kimyasal bileşiklerin kanşımı ha
linde bulunmaktadır. Bu birikin
tHerin' asıllarının ne olduğu çok
sık karşılaşılan bir sorudur. De-

(1) Ziraat Fakültesi Toprak ,İlmi Bölümü Asistanı.

Komİsyona Geliş Tarihi:
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oilebilir ki fosfat birikmesi can·
lı ve ölümlü hayatla birlikte baş

lamaktadır. Genelolarak fosfo
run sedinıenter- kayalarda bulun
duğu ve kalsiyum ve· fosforun çe
şitli bileşikleri şeklinde, yapı 'ba
kımından hetorojen ,olmayan di
ğer bazı materyalle, birlikte zu..
hur 'ettiği k~bul edilmektedir.
Hayatın çok öncesinde fosforun
tümünün volkanik kayaların bir
elementi olması akla yatkın gö
rünmektedir. Dünyanın çeşitli

yerlerinde çeşitli şekillerde zu
hur eden ham fosfatların orijin
leri ve oluşumlan aşağıda özet o
larak verilecektir.

1 - Pelet Fosforit Depozit
lerhıin Orijini:

Pelet fosforitler sedimenter
tipte karakteristik fosfat cevheri
filizleridir. Tüm pelet füsforit bi
rikintilerinin aynı orijinli olduk
larına inanıbnaktadır. Pelet fos
foritler şu şekilde tarif edilmekte"
dir. «Doğrudan veya dolaylı ola
rak sedimeJl'ter orijinli olan eko
nomik önemi haiz ve çeşitli ha
cimde .ve derecede fosfat depozit
lerıidir». Bu fosfaritlerde altı ayn
tipte p~let tespit edilmiş bulun
ma·ktadır. Bunlar, a) FosU, b) Ör
tülü, c) Ooliük, d) Çoklu,e) No
dular ve f) Kaprolitik peletlerdir.

Fosforit depozitletin orijin..
leri hususunda A. V. Kazakov şu

önerileııde bulunmaktadır: ı)

Fosforitler kimyev'i birikintilerdir.
2) Uygun deniz 'şartlan altında bi
rikebilirler. 3) Deniz sularında
COı ile çözeltideki fosfor arasın

da doğrudan bir ilişki vardır. 4)
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50 ile 20()(),. m. derinlikte bu ilıişki

fosforun fosforit peletleri halin
de okyanus tabanına veya deniz
hayvanları kabukları üzerine çö
kelmesine sebep alınaktadır.

Okyanus tabanına yakın su
tabakalarının fosfor konsantras
yonu daha fazladır. Orijinal kal
siyum karbonat veya Arogonit pe
letleri okyanus altı kanallardaki
devamlı su hareketleri ve suların

alçalıp yükselmesiyle oluşurlar.

Okyanus iÇli akıntının süratine
bağlı olarak maksimum büyüklü
ğe ulaşan bu peletler sabit bir du
ruma .gelince deniz suyu içerisin.
deki fosfor tedrid olarak karbo- '
nat yapısıyla yer değiştirmek veya
bu yapının içeITİsine ,girmek su
retiyle birikmektedir. Primer fos
forit peletlerine genellikle eski
denizlerin tabanı üzerinde yayılı

depozitlerln içerisinde rastlan
maktadır. Hiçbir zaman bu tip pe
letler kıtasal yüzeyleriizerinde o
luşmuş sedimentlerde rastlanına

maktadır. Fosforit depazitlerine
uzun J eoloj,ik dönemlerde deniz
altında kalmış A.B.D. lerinin batı'

Eyaletlerinde ve Kuzev Mrikada
geniş sahalar altında rastlanmak-'
tadır.

2 - Fosfat DepoZi~lerlnlıı

Mağmatik Orljinlerl:

Tüm fosfat kayalarında ha
kim olan fosfatik mineral 'genel
olarak apatitlerdir. Ço;ğu Mem
leketlerde ,bulunan apatitler vol
kanik orijinlidir. Apatit tabaka
larının kalınlıklart birkaç metro
den birkaç yüz metreye uzunluk·
lan ise binlerce metreye varmak-



tadır..Fosfor muhtevaları yüksek
ve genelolarak % 35 PıOs civa
nndadır. Bu t~p depozitlerden bi·
linen en önemlileri şunlardır;

Rusyamn Kola Peninsula bölge
sindelci K!illbin depozİtleri, İsveç

te demİr cevheri ile' beraber bu
lunan ve volkanik orijinli olan Kİ

runa mağnetitdepozitleri,A.B.D.
lerinde Missiori Eyaletinde he
matit depozideri ve Doğu Ugan
dada ve Kuzey .Afrikamn Pala
borva depozideri bu guruba gir
mektedir. Mağmatik orijinli apa
titlerin genellikle Flor apatit şek

linde oldukları ve içerlerinde
stransiyum ve diğer bazı iz ele·
mentleri bulundurdukları bilin
mektedir. Bunlar kristal yapıda

olan apatitlerdir~

3 - Deniz fosfat depozülerl:

Bu depoziderin denizlerdeki
çökelmelerle meydana geldiklel'i
he inanılmahadır. Bü konudaki
teorilere göre; .okyanus sulannın

üst tabakalannda fosfor konsant
rasyonu alt tabakalara göre dü-

. şüktür. Çünkü; ,üst tabaka:larda
ki fosfor 'planktonlar ve zooplank-

. tonlar tarafından kullanilmakta
dır. Alt tabakalarda deniz canlıla

ri hayatı yok denecek kadar az
dır. Bu tabakalar güneş ışığı al·
madıkları için fotosentez yapabi
lecek organizmalarda yoktur. Yu
karı tabakalarda hayatlarını ta
mamlayan canlıların artıklan alt
tabakalarda birikmektedir. Bu
şartlar altında kalsiyum karbonat
veya arogonit tarafından fosfati
zasyon süreci sonucunda kalsi·
yum fosfatlar birikmektedir.

Bu tip önemli depozitlere A.
B.D. lerinin batı Eyaletlerinde,
Kuzey Afrika'da, Rusya'nın Kara
Tau bölgesinde geniş ölçüde rast
lanmıştır. Bu tip depozitler çap
lan genellikle 0.1-2 mm. deIı az
fosfatik peletler ihtiva etmekte
dir. Fosfor miktarı 0/0. 25·35 P~Os

arasında değişmektedir. Eğer bu
tipe giren fosforit peletlerinin
çaplan 2-10 mm..kadar olur ve 25
mm yi aşıııazsa bunlar «platform
depozit1eri» olarak adlandınlmak

tadır. Platform depozİderi CAL· 15
25 arasında Pi)s ihtiva etmekte
dir. Flor apatit muhtevalan ise ge
nel olarak 100-1500 .kg/mı olmak
tadır.

Deniz fosforitleri genel ola
rak Karbonat-Flor apatit şeklin

de fosfor ihtiva et~ektedir. Bu
fosforitlerin içerisinde; vanad
yum, stransiyum, nikeL, molibde~,

çinko, bakır, günıüş ve uranyum
gibi nadir elementlere de rastlan
maktadır.

4 - Yerli Fosforlder:

Bunlar deniz fosforiderine
benzemektedir. Dağıhş ve derece
leri farklıdır. % 15·35 arasında

PıOs ihtiva etmektedirler. Flor
apatit muhtevaları 100-100000 kgl
mı arasında değişmektedir. çoğu

hanelide yüzeye yakın tabakalar
halinde bulunan bu 'fosfatlar çı

kanlına işlemlerini kolaylaş'tır

maktadıf.

5 - Nehir Çakıllan Fosfat
Deporlderl:

Bu tip fosf{)rit1er, parçalanıp

ayri'ŞII1ış fosfatİk kireç' taşlarının
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kalıntılarını ifade etmektedir.
Nehir tabanıarında çakıl veya in
ce kum şeklinde kalan bu ma
teryal ekonomik !yönden önemli
bir kaynak kabul edilmemek,tedir.

Dünyada ekonomik tip olarak,
çok yakın je610ji~ zamanda te-.

. şekkül etmiş sedimenter orijinli
fosfat cevıherleri kabul edilmek
tedir. Bu' tip genç apatitler 2040
milyon sene önce teşekkül etmiş,

amorf yapıda olan depozitlerdir.
Bunlar genelolarak «Fosforit» o
larak i~im1endirilmektedir. Bu
tip fosfatlar genellikle miosen,
üst kratese ve orta eosen devir
lerinde oluşmUşlardır.

Volkanik p.atlamaların ordo
visian, permian, üst kratese ve
miosen devirlerinde olduğuna

inanılmaktadır. Flor, volkanik
kalıntılarda ve minerallerin ya
pısında aynca -püskürük ve meto
morfik· kayaların yapısında bir
yapı elementi olarak bulunmakta
dır. Fosforla flor arasında birbir
lerine karşı büyük bir ilgi vardır.

Demir endüstrisi artığı olan
'CUM ve kemikler hariç hemen
hemen foşforlu gübrelerin ana
kaynağı fosfat cevheridir. Fosfat
kayaları veya cevherinin yapısı

zamana ve depozitin cinsine bağ

lı olarak kendi içerisinde değiş

mektedir. Fosfat ceylleri arasında

zayıf çözünür bileşiklerden birisi
Elorap,hit'tir (Cıo (P04)6Fı). Bu
mineral kristal yapıaa ana ma
teryarde 11lulunduğundan çözün
mez ve bitkiye fosfor sağlamaz

durumdadır. Kr,istal şekilde apa
tit volkanik orijinli ve çok yaşlı

fosfatik tipi ifade etmektedir.
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Böyle sert: kristalli apatitlere mi·
salolarak Rusya'da bundan 280
milyon yıl önce oluşmuş «Küla»,
'İsveçte 1750 milvon yıl önce te
şekkül etmiş olan «Malınberger»-,

Uganda'da, «Tororo fosfatı» ve
A.B.D. de «Piney Ridge» fosfatla
n gösterilmektedir.

Dünyanın hemen hemen bü-,
tün memleketlerinde ekonomik
önemi düşük veya yüksek olan
depozitler bulunmuştur. Ekono
mik yönden işletilebil.ir fosfat ya
taklan ise sınırlıdır. Aşağıda Dün
ya fosfat rezervleri ve ham fosfat
istilısali hakkında özet bilgi veri
lecektir.

Dünyada apatit ve fosforit
yataklannın kapas~teleri her ge
çen gün yeni yataklann bulunma- '
sıyla değişmektedir. Dünya top
lam ham fosfat rezervinin yaklaşık

olarak 55· milyar ton civarında ol
duğu tahmin edilmektedir.

Amerika Birleşik Devletlerin
deki yatakların bu ülkeye 400-500
yıl yetebileceği hesaplanmıştır.

Dünyada bilinen rezervlerin % 30
u A.B.D. lerinde, % 52 si Kuzey
Afrikada (Fas, Tunus, Cezayir ve
Mısır) ve % 16 sı'da Rusyada'dır.

1964 yılı istihsaline göre Dünya
fosfat kayası istihsalinde Kuzey
Afkianın payı %- 24, A.B.D. lerinin
% 42 ve Ru~ya'nın % 19 dur.

DÜNYA FOSFAT TUZU
YATAKLAR!

A ~ Kuzey Afrika Yataklan:

Fas, Cezayir ve Tunus ticari
anlamda: -ve geniş fosfatyataklan
nın bulundukları memleketler-



CETVEL ı.

Dünya'nın hesaplanan tahmini fosfat kayası rezervi

Memleket

A.B.D.
Rusya
Tunus
Cezayir
Fas
Brezilya
Avrupa (Rusya harıiç)

Okyanus ve Nauru adalan
Meksika .
Mısır

Kinsmıs adalan
Japonya
Vietnam
Makatea adası

Endonezya
Kanada
Çin
Diğer memleketler

Toplam

•

Rezerv (<ton)

13.290.860.000
7.568.000.000
1.500.000.000
1.016.000.000
1.000.000.000

537.000.000
435.126.000
282.245.000
214.500.000
179.000.000
50.000:000
28.984.000
10.128.000
10.000.000

1.000.000
181.000

55.000
2.496.000

26.168.475.000

(Phospha-te in agriculture, 1965. saıhife 35 ten alınmıştır.)

dir; Bunların yanında, Mısır, Se
nega:l ve Togo'da da geniş fosfat
yatakları bulunmaktadır.. Kuzey
Afrika fosfat yataklan iki ayrı ve
fakat birbirinin devamı durumun
da olan bölgede yer almaktadır.

Bun'lal1dan birisi Fas diğeri ise sa
hilde .Cezayir ve Tunus'tur. Fas
depozitleri Atlas dağları ile okya
nus kryısı arasında yer almakta
ve eosen devri kireç taşı, şell ve
kumtaşları içerisinde bulunmak·
tadır. Bu fosforitler 2·3 m: kalın

Iı~nd:a -okyarrus arij,inli fosforit-

lerdir. Fas'ta en büyük işletme

Kazablankaya trenle 125 mil u
zakhktaki Kaurilbga böJgesinde
dir. «Fas fosfatı» ticaeri ismi al
tında sa~ılmakta olan Kaurihga
bölgesi fosfatlarının BPV değeri

% 73 tür. İkinci yatak Kauribga
nın 130 mil güney batısında ve
Louis Gtmtil ocağı adı altında iş.

letilen bölgededir~

Cezayir ve Tunus bölgesi fos
fatları alt ·eosen devrine ait tor
tul (sedimenter) fosfatlardır. Bu
fosfatlar Eas fosfatlan ile her ba·
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kımdan hemen hemen aYnıdır.

Mısır'ın Safaga ve Kosşeir

bölgeleri ticari fosfatları 'kratese
tortul fosforideridir; ıŞıi'mdiki ü
retİm fazla· değ·Hdir. Bu fosfatla
rın BPL değerler.i % 66-68 olup
çpk miktarda CaCOıihtiva et-

. mektedir.

B - Okyanus ve Nauru Ada-
lan:' .

Pas1fik okyanusunda ıekvat<r.

run güneyind~ yer alan bu ada
larda büyük fosfat yataklan var
dır. Yataılclar yüzey depozitleri
halindedir. Bu fosfatlarm BPL
(1) değerleri % 83-87 arasında-

dır. .

C. - _Asya Rusyası:

Asyada geniş fosfat yataklan
Türk Cumhurıiyetlerinin ibulun
dukları bölgelerdedir. Sazlık, As
yada ert geniş fosfat yataklarının

buluİ1du~ 'bölgedir. 1931 de etü-.
dü yapılan bu bölgenin tahmini

fösfat rezervi 1.32 milyar ton ci
varmdadır. Bu bölge fosfalları

nın' değeri % 20-42 arasında de·
ğişmektedir. Diğer rezervler Ka·
takalpak ve Tacikistan bö'~g~e
rinde buJurımakta:dır. Tacikistan
fosfatlarının rezervi 15 miıyon

ton ve BPL degeri % 55', Kara
kalpak rezervi 5 milyon -ton ve
BPL değeri % 2648 ara~ındadır.

D - A.BJ>.

Dünyanın en geniş ve. ticari
değeri 'yüksek olan fosfat yatak
ları A.B.D. lerinin batı o •• Eyaletle
rinde bulurımaktadır. Yaklaşıle 0

larak bu memleketin fosrat re
zervi 13.5 milyar ton dvarında

dır. Florida fosf~tlarının piliosen
devrine ait olduklan, ve sedimen·
ter tipte bulundukları saptanmış

tır. Diğer ıgeniş yataklar, Tenrtes
se, Alabarna, K,entuck,' Georgia,
Ut8Jh ve ıdahoda bulunmakta.
dır.

CETVEL 2

Bazı fQsfıtt .kayalanmn ldıny~ı .terkipıeri (% L

'r .
A&

. A.B.f>.Fas Tunus Nauru Rusya'

P20s .35.1 27.6 30-37

CaO 53.0 52.5 ' . 54.5 52,4 - 4ı..S2·.

FeıOi 0:1
..
0.6 ı---"

r'

Uçucu rnad, ·1:6 4.0 2.8 0.4

F 4.2 3.5 3.6 -3.) 3
.. -' .

(1) BPL = Bom~ .phosphate of lime. A.
B.D. lerindeham fosfatlarm de~erÖıçüsü"
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TÜRKİYE FOSFAT YATAKLARI
VE DEGERLENDIRİLMESİ

TürKiye fosforlu gübre sana
yiinde ,hammadde olarak kullan
dığı ham fosfatların tamamını it
hal etmektedir. 1972· yılında yak
la§ık 1 milyon ton olan ham

.fosfat ihtiyacı 1982 yılında 3 mil·
yon tona yükselecektir. 1972 nın

cari fiyatları ile tonbaşına 122.3
TL. ödenmektedir. Buradan Tür
kiyenin her yıl artan ihtiyaçla 0

rantılı olarak dışarıya ödeyeceği

döviz miktarları milyonlarla ifade
edilebilecek düzeylere çıkmakta

dır.

Türkiye'de güıbre sanayiinde
hanıınarlde olarak kullanılabile

cek ham kaya fosfatı kaynakları

bulunmuş bulunmaktadır. 1962 yı

lında ıbaşlayan aramalar henüz
daha devam etmekte ve Türkiye
ham fosfatlarının rezerv ve ,ev
safları kesin olarak değerlendiril

meye çalışılma'ktadır. Dünya öl
çülerine göre hammadde olarak
kullanılan fosfatlarda ortalama _
% 30 PıOs, az miktarda demir,

. kolaylıkla çıkarılabHme ve par
çalanabilme ve rezervin kurula
cak tesisleri besleyebilmesi gibi ö
zellikler aranmaktadır. Türkiye'de
Güney Doğu Anadoluda bulunan
rosfatlar hemekadar ortalama
%' PıOs bakımından düşük kali
tede isede çeşitli zenginleştirme

yöntemleri uygulanmak saret,iyle
fosfat 'tenörünü ortalama % 25 in
üzerine çıkarmak' mümkün gö
zükmek.tedir. Uygulanan ,çeşidi

yöntemlede' zengJnleştiriJmesi

mOmkün olmayan fosfatlann öğü-

tülerek doğrudan toprağa tatbik
e.dilmeside söz konusudur.

Türkiye 1967 yılı itibarı ile
fosforlu gübre tüketLminin ancak
% 24 ünü yurt içi tesislerinin İs

tihsalinden karşılayabilmiştir. Ge
riye kalan ,kısım ithal edilmekte
dir. Gerek fosforlu gübre sanayi
inin temel maddesi oran ham fos-,
fatlarının tamamını ve gerekse
fabrikasyon gührenin büyük bir
kısmını dışarıdan para karşılığın

da temin eden memleketimizde
Türkiye Ziraatının geleceği.bakı

m~ndart Jeonuya dikkatle eğinil

mesi .ve özkay~aklarım1Zın de
ğerlendirilerek dışa bağlılığın kal·
dırüması en büyük milli ıgörevler

den bkisi olarak gözükmektedir.

Bu kısımda Yurdumuzun fos
fat kayası. rezervleri·ve değerlen- '
dirilmesi konusunda yapılmış il
mi araştırmalardan özetler verile.
ce~tir.

Güney Doğu Anadolu fosfat
yataklannın ortak Jeolojik özelli·
ği fosfat ıkatlarının daima orta.
'Üst tebeşir katlarında (ikinCi za·
man) 'Ve sa'kin deniz küvetlerin
de bulunuş~dur.

Ham fosfatlann jdoğrudan

doğruya öğütülerek topraklara
verilınesi dünyada tatbikatı, ya
pılan bir husustur. Türkiye ham
fosfatlarının ziraatta faydalılık

nispetlerini ,tesp'it etmek üzere
Asit, Nötr ve Alkali reaksiyonlu
topraklar üzerinde tarla, sera ve
laboratuar şartları altında yapı

lan denemelerden özet olarak aşa~

ğıdaki sonuçlar alınmıştır.
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CETVEL 3

Türkiye Ham Fosfat Yataklan

Yeri

1 - MARDİN

Mazıdağı fosfatları

a) Taşıt bölgesi

b) Kasnk bölgesi

M.T.A. nın elinde

Özel teşebbüs

elinde

c). Batı Kasnk

d) Akras bölgesi

2 - KİLİS Fosfat
ları

3 - HATAY - Yay
ladağ

4 - ADANA - Feke

S - SİİRT - Şırnak

Tenörü
%P;zÜs

8-18

10-15

15-32

25-32

14-18

15

16-18

22

~

Rezerv
mil. ton

250

8

30

S

10

3-4

15-30

Düşünceler

Taşıt, Kasrılk ve Adıyaman

bozova fosfatları için en uy
gun .zenginleştirme yöntemi
yakma-söndürme- ayırma me
todudur.

A.kras fosfatları için en uy
gun yöntem yıkama - ayırma
dağıtırna yöntemi,

Kilis fosfatları glukonHi ol
dukları için doğrudan öğü

tülerek toprağa verilmelidir.

Akras cevheri en .kolay ten
ginleştirilebildiği, halde "İç~

risinde demir miktarının faz
lalığı, rezervinin azlığı ve
konsantre tenörünün düşük

lüğü nedeniyle öğütülüp

doğrudan toprağa verilmesi
uygun görülmektedir.

6 - URFA - Birecik 3-4
Bozova 5

7 - ADIYAMAN - 4-19 2

Besni - Gölbaşı 5-15

1 - Ham fosfatlar asit top
raklarda ')1lahsulü arttırına yö
nünden etkil,i olmuşlardır. Nor
mal süperfosfat gübresi ile elde
edilen mahsül artışı 100 kabul e
dildiğinde haım fosfaıt ile elde edi-
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len artış 45, zenginleştirilmiş fos
fat ile elde edilen artış ise 35 ol
muştur.

2 - Ham fosfatların etkisi
nötr reaksiyonlu topraklarda asit
'reaksiyonlu topraklar kadar olma-



makta ve etkililik derecesi süper
fosfatın 115 i kadar olmaktadır.

3 - Kireçli topraklara ham
fosfa tın . ilavesi ile mahsül artışı

mümkün görülmemekrtedir.

4 - Ham fosfatların etkiWi
ği zerre çapı küçül,tlükçe artmak
tadır.

Sadece asit topraklarda etki·
li olduğu tespit edilmiş olan ham
fosfatlann ziraatte doğrudan kul
lanılması fosfat yataklannın Tür
kiye Karadeniz şeridindeki asit
topraklara uzak olması bakımın-.

dan ımümkün \gözükmemektedir.

Türkıiye ham fosfatlannın

Güney Doğu Anadoluda kurulacak
zenginleştirme ve süperfosfat sa
nayii ıtesiSoleri. ile \değerlendiril

mesi ve zenginleştirilen cevherin
İskenderun fabrikasına nakledil
mesi ve Ergani bakır kompleksi
tesislerine ek olarak yapılacak te
sislerle diğer hammadde sülfirik
asidinde buradan temini en akla
yatkın yolalarak gözükmektedir.
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