KUZEY DOGU ANADOLU’DA BAZI SEHIR VE KASABALARIN
ICME SULARININ ANALIZLERI

Necdet LELOGLU
OZET

Bu calismada Kuzey Dogu  Anadol’daki il merkezierinden (Agr:,
Kars, Artvin, Erzincan, Erzurum) ve bunlara bagl 16 jlce merkezlerinden
(Dogubeyazit, Elegkirt, Gole, Ardahan, Igdwr, Tuzluca, Kagtzman,
Ardanug, Yusufeli, Refahiye, Tercan, Askale, Pasinler, Hordasan, Tor-
tum, Himis) toplanan igme suyu nunumelerinin bakteriyvolojik analizieri
ve sertlik derecesi tayinleri vapumugtir.

Nk muayenede ahnan 144 su numunesinden 63 iinde (% 43,8)
koliform bakteriler bulwmmmustur. Bu numunelerin santimetre kiipiindeki
aerop bakteri savisi, 15 inde (5] 10,4) 50 den az, 12 sinde (% 8,3) 50

. ile 100 arasinda, 72 sinde (5, 50) 100 ile 300 arasmnda, 45 inde (5 31.3)
500 den fazla, olarak tesbit edilmistir. Ikinci kez ahnan numune'ierz‘n
muayenelerinde ise 131 su numunesinin 51 inde (% 39) koliform bakte-
rilere rastlamiimigtir.

Sertlik derecesi ayini uygulanan 144 su numunesinden 26 st (%
18,1) gok tath, 20 si (54 13,9) tatl, 37 si (5, 25,7) orta tath, 32 si (%
36,1) oldukea act, 9 u (5 6,2) gok aci sular olarak tasnif edilmigstir.

Biitiin analizlerin yapimasmda ilgili literatiirde bahsediten standart
metodiar kullanidmgtir,

Ayrica konu derinligine tartigilmig, saghk ve ekonomik yonden
aliminast gereken bazi tedbirler tavsiye edilmigtir.

GiRiS
- Sthhatta bir émiir igin iki dnemli kiin olabilmektedir. Susuz canli hayat:
‘faktdrden ilki su, ikineisi ise temizlik- diiglinelemez. Suda, hava, toprak ve
tir. Temizlik de ancak temiz su ile milm- gineg gibi temel canlibk faktérlerinden

(x) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Mikrobiyvoloji Kiirsiisii Ogretim Uvesi (Dog. Dr).
Dergi Komisyonuna gelig tarihi : §.3.1974.
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* biridir. Suyun sihhat ve hayat i;c;in bi-
yiik yararlarini burada izah edebilme-
miz mimkin degildir. |

Bu bilyiik vararlarinin  yaninda
sudan bir takin zararlar ve hatta
felaketler de meydana gelebilmektedir.
Bu arada konumuz olan igme sulari,
bir gok hastalik etkenlerini tagiyabil-
mekte ve bu hastabiklarin  yayima-
sinda genig dlgiide rol oynamakitadirlar.
Bu bakimdan i¢me sularimin bakteri-
yolojik yonden devamli olarak, standart
Slgiilerle, kontrol edilmesi ve idrli ol-
duklari anlagilanlarin slah veya de-

zenfekte edilmek suretiyle zararsiz hale
getirilmeleri  zorunludur.

Bu g¢aligmamizda, Kuzey Dogu
Anadolu’da, 5 it merkezi (Agri, Kars,
Artvin, Erzican, Erzurum) ve 16 ilge
merkezinden (Dogubeyazit, Eleskirt, G-
le, Ardahan, Igdir, Tuzluca, Kagizman,
Ardanug, Yusufeli, Refahiye, Tercan,
Agkale, Pasinler, Horasan, Tortum ve
Hims) ilk ve sonbahar aylarinda olmak
iizere iki defa igme suyu drnekleti top-
lanmus ve bunlarin bakteriyolojik ana-
lizleri ile sertlik derecest tayinleri yapil-
mugtir.

LITERATUR BiLGist

Sthhi bir igme ve kullanma suyu
nasil olmalidir: Tirk Gida Maddeleri
Tiiziiliniin (1952) 416-428 inci maddeleri
ile icme ve kullanma sularmi rhuayyen
standart mikrobiyolojik esaslarg bagla-
rgtir, Tiiziige gore Igme Suldr “ha-
kiki memba sular1” ve Tumumi i¢me

ve kullanma sulari” olarak iki kisimda

miitalia olunmaktadir. Baktei;-iyolojik
muayenelerde her iki ¢esit suyun da
100 santimetre kiiplinde koliform bak-
teri lirememesi, hakiki memba sulari-
nin bir santimere kipiinde 50 de%n fazla,
umumi igme ve kullanma sularinin
bir santimetre kiipiinde 500 den fazla
total aerop bakteri bulunmamasi 6n-
godrilmiigiir. Aksi durumda bu sulann
sapliga az gok zararli olacaklan ve igil-
melerinin sakincali oldugu kaydolun-
mustur. Bunlardan bagka igme sulari-
nin tefessiin veya kirliligi gdsteren diger
bakterileri, patojen mikroorganismalarl
ve protozoonlar ihtiva etmemeleri ya-
ni sira, berrak, renksiz, kokusuz, ve
tortusuz olmalari da gerekli gdriilmilg-
tir.
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Sular tabiat iizeiinde bir ¢ok
sebeplerle kirlenirler. Fakat yeraltina
sizarlarken, toprak tabakalarmi yavag
yavas gegigleri esnasinda tabii bir si-
ziilmeye tabi tutulurlar. Bazi gesit top-
raklar bu slizme igini gok daha kisa me-
safede yapabilirler. Iyi kaliteli kavnak
sular1 ve topragin derinliklerinden ¢-
karilan kuyu sulari ¢ok az sayidaki
toprak bakterileri disinda mikroorga-
nisma ihtiva etmezler. Bu mikroplar
da saglik bakimindan endige konusu
degildirler. Boyle temiz sulann kirlen-
mesi daha ziyade nakil ve kullanima
esnasinda  olabilmektedir.

Kullanmilmasi, bakteriyolojik yon-
den, insan sagligr bakimindan mah-
zurlu gorillen sulara kirli sular denir.
Suyun kirliligini anlamada ayirag ola-
rak kabul edilmis olan koliform bak-
terileri (Escherichia coli) normal ola-
rak insan ve hayanlarin barsaklarinda
yagarlar. Genellikle hastalik  etkeni
degildirler. Fakat hastalik sebebi olan
varyeteleri de mevcuttur. Sularda bu




mikrobun aranmast, kendisinin hastalik
etkeni olmasindan &tird degil de, her
tiirkil kir ve pislik igerisinde yastyan bir
mikrop olmasindandir. Difer bir deyim
ile E. coli pisliin temsilcisidir. Bir i¢me
suyunda bu mikrobun bolunmasi, o
suya pis ve bulagik sularin ve maddelerin
karigmig oldugunu gésterir ki, bunilarla
birlikte bir ¢ok hastalik etkeni mik-
roplarin da suya kangabilecekleri ihti-
malini verir. Bu sebepledir ki bu sular
kirli olarak kabul edilir ve ig¢ilmelerine
miisaade edilmez.

Suyun igerisinde gok sayida bakte-
- rilerin bulunmasi da ayni ihtimalin &n-
Zesidir.

Ozsan (1970), Millivet Gazetesinde
yaymmlanan bir makalesinde kaliteli
ve temiz bir igme suyunu agafidaki -
zelikleri ile sintrlandirmaktadar.

1- Igme suyu igerisinde hastalik et-
keni, mikrop ve parazit bulunmalalidir.

2- Algler veya diger sekilli cisimler
ve yabanci maddeler bulunmamalidir.
Igme suyu temiz ve berrak olmalidir.

3- Igme suyu hosa gitmeyen tad ve _

kokuya sahip olmamalidir.

4~ 100 c¢ sinde E. coli, 30 cc sinde
digkidan gelen streptokok ihtiva et-
memelidir.

5- Igme suyunun bir litresindeki

kimyasal madde durumu agafida ve-
rildigi gibi olmalidir.

Kurgun 0,1 Miligramdan az
Selenyum 0,05 » *
Floriir 1,0 = .
Bakir 1,0 i '
Demir 0,3 & m
Manganez 0,1 iz i¥
Cinko 5,0 ” g

Fenol bilegikleri hig bulunmama-
lidir.

I¢me sularmin kimyasal ve fiziksel
kaliteleri de bakteriyolojik durumlarn
kadar Onemlidir. Tabiatta kimyasal o-
larak saf bir suya rastlanmaz. Sularin
igerisinde organik ve inorganik, ¢o-
ziilmily veya suspansiyon halinde bir
gok maddelerin bulunmas: miimkiindiir.
Bu arada dzerinde durulmasi gereken
bir konu da, i¢gme ve kullanma sula-
rinin sertlik derecesidir. Suyun setlifi,
ihtiva ettigi ¢ozilmis kalsiyum ve mag-
nesyum bilegiklerinden ileri gelir. Yu-
mugak sular sert sulara oranla daha
lezzetli oldugundan igme suyu olarak
tercih edilirler. Ote taraftan, her ne
kadar i¢me sularinmm sert veya yumugak

«olmasimn, saglik bakimundan énemli bir

konu clmadig bildirilmekte ise de, eko-
nomik ydnden blyik dnem tagimakta-
dir. Sert sularin ¢amagir ve banyo
islerinde kullanilmasi mahzurludur. Zi-
ra, suyun sertlifini veren kalsiyum iyon-
lapmn hepsi ¢okelinceve kadar sabun
képlirmez ve temizleme gbrevini yapa-
maz. Bylece fazla sabun kullanilmasina
sebeb olur. Bundan bagska sert sular
kaynatiudiginda kabin dibinde sert bir
¢okelek (kazantast) meydana getirir.
Bu olay da 1sinin gegmesini nliyecegin~
den daha fazla enerji sarfina yol agar
(Orug, 1972, Alper ve mes. ark. 1971).

fgme sularmin 1s1 derecesi de lezzet
ve ferahlaticr 6zelligi ile Gnem tagi-
maktadir. Normal bir igme suyu 5-12
derece arasinda bulanmalidir. 5 dere-
cenin altindaki sular saglik yoniinden
zararl olabilecedi gibi, 15 derecenin iize-
rindeki sular da igildiginde hosa giden
bir ferahlik vermez. Aym zamanda,
suyun 1st derecesi orijini hakkinda da
bir fikir verir. Hakiki yer alit ve kay-
nak sularinin derecesi digiik ve sabit
clup, gerck mevsimlere ve gerckse ya-
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Biy durumuna bagli olarak defismez.
Suyun 1s1 derecesinin zaman zaman de-

gigmesi yiizey sularinin karigmakta ol-
dugu ihtimalini verir.

MATERYAL VE METOD

Su numunpeleri, laboratuvarda &n-
ceden hazirlanmus steril siselerle, yeri-
ne gidilerek, bizzat laboratuvarumz per-
soneli tarafindan, usiiliine gore, ilk ve
sonbaharda olmak tzere iki kez alin-
migtir. Miimkiin oldugu kadar kisa za-
manda laboratuvarmmiza getirilmistir.
Su numunelerinin alindigi yerler ve sa-
yist tablo 1 de gdsterilmistir. Bunlar-
dan bir kismu bazi imkinsizlikiar nede-
niyle her iki muayenede de alinama-
nugtir. Alinan numene sayist ilk muaye-
nede 144, ikincisinde 131 dir.

Tablo 1: Su numunelerinin almdig
verler ve sayilan.

Sehir ve Su Numunesi
Kasaba sayisi

Agrni 15
Dogubeyazit
Elegkirt

“Kars
Gole
Ardahan

Kagizman
Artvin
Ardanug
Yusufeli

Erzincan
Refahiye
Tercan

Erzurum
Askale
Pasinler
Horasan
Tortum
Hinis

Toplam
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Muayenelerde kullanilan bakteri
besiyerleri ve indikatérler klasik me-
todlarla hazirlanmigtir (Akman, 1961).
Teferruattan kaginmak nedeni ile ha-
zirlanglart hakkinda bilgi burada ve-
rilmemigtir.

Koliform testi: Akman (1961) ve
American Public Health Ass. (1960)
da izah edildigi gibi standart metodlar
kullamimugtir.

a) Tahmin testi: Su numunelerinden
10, 1, 0,1 santimetre kiiplik por-
sivonlar standart lakatozlu buyyon fer-
mantasyon besi yerlerine ckilmigtir. 38
derecelik etiivde inkiibasyona birakila-
rak, 24 ve 48 saat sonraki kontrollerinde
gaz yapan tiipler tesbit edilmigtir, Dog-
rulama ve teyit testlert de yapildiktan
sonra tiplerdeki gaz durvmuna gore,
tablo 2 deki, kuvvetle muhtemel say1
tablosu kullanilarak, 100 santimetre
kiip suda koliform bakteri sayisi kayde-
dilmistir.

b) Dogrulama testi: Standart lak-
tozlu buyyon vasatinda gaz tegekkiil
etmis olan tiplerden “eozin-metilen
mavisi” (EMB) agarina ekim yapimig-
tir. 24 saatlik inkiliasyondan sonra tipik
koliform kolonilerinin tesekkiilii tetkik
edilmigtir.

c) Teyit testi: EMB agarda mey-
dana gelen kolonilere IMVIC (indol,
metil kirmizisi, Vogesproskaver ve sit-
rat) testleri uygulanarak koliform bak-
terilerin tipler; tesbit edilmistir.

Total bakteri sayumi: Bu mua-
yeneler de yukarida isimleri verilen li-
teratiir gerefince yapilmgtir. Numu-




nelerden 1 ve 0,1 santimetre kiiplik
porsiyonlar adi agar plaklarina ekil-
migtir. Bunlarin 48 saatlik inkilibasyon-

dan sonra koloni sayimlar1 yapilarak,
suyun santimetre kiiplindeki total canli
bakteri miktar: hesaplanmigtir.

Tablo 2: Kuvvetle muhtemel say1 tablosu.

100 cc de

Ekilen su miktari Koliform bakteri

e | 1 ce

0,1 cc sayisl

+ ¥

+ 240 dan gok

Tahmin deneyinde + il

240

48 saatin sonunda 4 -

Tiiplerdeki gaz i
durumu —

19

+ 95
_'_

9,4

|
L[+ + |

-+ 9

779 dan az (0)

Akman (1961) sayfa 87 den alipmustir.

Ayrica, su numunelerinin makros-
kobik oclarak muayeneleri yapilms,
numunelerde, tortu, kil, ¢6p ve benzeri
yabanci maddelerin bulunup bulunma-
dir incelenmuigtir.

Sularda sertlik tayini: Su numu-

nelerinin sertlik dereceleri American
* Public Health Ass. (1971) de verildigi
gibi kalsiyum ve magnezyum iyonlarmin
EDTA (etilen diamin tetra asetik asit)
kullanilarak titrasyonu ile tayin edil-

“migtir. Bu analizler Prof. Dr. N. Orug
tarafindan Toprak Boliimid Labora-
tuvarlarinda yapudmgtir, Elde edilmig
olan rakamlar su numunelerinin top-
lam sertligi (sertlik bitini) olup,
Fransiz derecesi olarak hesaplanmig-
tir. Sularin sertlik kaliteleri ise tablo
3 de verilmig olan kriterlere gore, gok
tatis, tatli, orta tath, oldukga aci ve gok
act olarak tasnif edilmigtir {Alper ve
mes. ark. 1971).

TABLO 3: igme sularinin sertlik derecelerine gére tasnifi

Sertlik biitini
(Fransiz derecesi)

Suyun sertlik kalitesi

0— 7,2 Cok tath (gok yumusak)
7,2—14,5 Tath (yumusak)
14,5—21,5 Orta tath (hafif yumusak)
21,5—32,5 Oldukga ac1 (sert)
32,5—54,0 Cok act (gok sert)
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

f¢me suyu numuneleri alinan 5 il
(Agr1, Kars, Artin, Erzincan, FErzu-
rum) ve 16 ilge (Dojubeyazit, Ereskirt,
Géle, Ardahan, Igdir, Tuzluca, Kapz-
man, Yusufeli, Refahiye, Tercan, As-
kale, Pasinler, Horasan, Tortum, Hi-
ms) merkezlerine ait, ilk muayenede 144
ve ikinci muayenede 131 numunenin
adresleri, Bakteriyolojik ve Kimyasal
tahlil neticeleri tablo 4 de gdsterilmis-
tir. Bakteriyolojik muayenelerin ilki
Ekim 1972, ikincisi ise Mays 1973
tariblerinde yapilmigtir, Total bakteri
saymm1 ve kimyasal muayeneler yalniz
ilk numunelere uygulannugtir.

Tablo 5 de ise illere gire koliform
bakteri bulunan sularin yiizde oranlari
gOsterilmigtir. Buna gdre Agr ilinde
her iki muayenede de aym: kaynalklardan
25 numune muayene edilmis, ilk mua-
yenede 16 (% 62,5) ikinci muayenede
12 sinde (¥, 48) koliform bakteri bu-
lunmugtur. Kars ilinde birinci muaye-
nede 43 numuneden 20 sinde (% 46,5)
tkincisinde 19 unda (% 44,2) koliform
bakterilere rastlamilmustir. Artvin ilinde
sirast ile 10 numuneden 2 sinde (% 20)
ve 6 sinda (% 60) koliform bakteriler
bulunmustur. Erzincan ilinden alinan
20 su numunesinden 1 inde (% 5),
ikinei muayenede ise 19 numeneden 2
sinde (% 10,5) koliform bakterilere
rastlanidnustir, Erzurum ilinde ise 46
numuneden 24 inde (% 52,2), ikinci
muayenede 34 numeneden 12 sinde
(% 35,3) koliform bakteriler bulunmug-
tur. Bu beg ilde toplam olarak ilk
muayenede 144 su numenesi tahlil edil-
mis, bunlardan 63 f{inde (%{ 43,8),
ikinci muayenede 131 numune tahlil
edilmis ve 51 inde (%4 39) koliform
bakterilere rastlanilmigtir.
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Her iki kez muayeneye tabi tutu-
lan 131 su numenesinden 36 sinda
(% 27,5) her iki seferde de koliform
bakter] bulunmugtur.

Santimetre kiiplindeki total bakteri
sayimt uygulanan 144 su numunesinden
15 inde (% 10,4), 50 den az, 12 sinde
(% 8.3) 50 ile 100 arasmda, 72 sinde
(% 50) 100 ile 500 arasina, 45 inde
ise (¥ 31,3) 500 den fazla aerop bakteri
tesbit edilmistir. Su numunelerinin vi-
layetlere gore total bakteri durumu ve
ylizde oranlan tablo 6 da gdsterilmis-
tir. ‘

Birinci muayenede koliform bak-
terilere rastlanulan 63 numunenin 32
sinde 500 den fazla, 31 inde 100 ile
500 arasinda eerop bakteri bulundugu
anlagilmaktadir. Ayni muayenede koli-
form bakterilere rastlaniimayan 81 su
numunesinin de 12 sinde 500 {n iize-
rinde bakteri sayilmugtir.

Erzincan il merkezinden 11, Ar-
dahan ilge terkezinden 7 ve Tortum ilge
merkezinden alinan 3 su numunesinde
her iki bakteriyolojik analizde de koli-
form bakterilere rastlanilmamigtir. Aym
zamanda bu sulardaki total jerm sayi-
simin da diigik oldugu nazari dikkati
¢ekmektedir.

Sertlik dereceleri tayin edilen 144
su numunesinin 26 s1 (% 18,1) ¢ok tath
(cok yumugak), 20 si' (% 13,9) tath
(yumusak), 37 si (%4 25.7) orta tath
(hafif ywmusak), 52 si (% 36,1) ol-
dukga aci (sert), 9 u (% 6,2) gok ac1 (gok
sert) sular olarak simflandinlmigtir. Su
numunelerinin adreslerine gbre sertlik
durumlan tablo 4 de, illere gre ylizde
oraunlan ise tablo 7 de ayrnntlan ile
gosterilmistir.




Araman (1962), tarafindan yapi-
lan bir caliymada Istanbul kaynak su-
larindan hazirlanan ve piyasada satilan
gise sularinin 1959 da %4 51 inin, 1960
da %, 49 unun kirli oldugu agiklanmig-
tir.

Allag (1972), 15. Tirk Mikrobi-
yoloji Kongeresinde verdigi bir tebligde
Refik Saydam Hifzi Sihha Enstitiisiinde
yapilan igme sularimin bakteriyolojik
tahlillerinde, numunelerin %, 39 un-
nun kontamine bulundugunu ifade et-
miglerdir. Bu sonug daha ¢ok Ankara
ve Orta Anadoludan gelen su numu-
nelerinin  sonuglaridir. Caligmalarimiz
da elde edilen neticeler ortalama 9%
41,4 olarak, Refik Saydam Hifz1 Sihha
Enstitiisiiniin sonug¢larindan biraz yiik-
sek bulunmustur. Bu da, iki bolge
arasindaki gelisme ve hijyenik sartlarin
farkliliina bagnanabiliz.

Akman (1966) Erzurum gehri ig-
me sulari {lizerinde yaptift ¢aligmada,
gehir gebeke sularini olduk¢a temiz,
gehir iginde kaynaklar {izerinde kurul-
mus olan ozel gegmeleri ise daha kirli
olarak nitelendirmektedir. Bizim ¢a-
ligmamizin Erzurum sehri sularindan
alinan sonug¢lar1 da aym durumu teyit
etmektedir.

Analize alinan 144 su numunesinin
litresinde meveut flor miktari, ayni
zamanda, Orug (1973) tarafindan tah-
lil edilmigtir. Bu galigmada, Dogube-
yazit orijinli sular hari¢ tutulmak gart
ile, difer numunelerin hepsinde bir
miligramn altinda flor bulunmugtur.
Dogubeyazit kaynakli su numunelerinin
ise bazdarinda | miligramin {izerinde,
insan ve hayvan saglifrigin zararh mik-
tarlarda, flor bulundwpu agklanms-
tir,
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Tablo 4: Igme suyu numunelerinin aresleri ile bakteriyolo’ik ve kimyasal analiz sonuglari.

Bakteriyolojik muayene

Sertlik durumu

_ 1. muayene 2. muay.
No 11 ve ilge Suyun adresi Iss | 100 ccde | Total | 100 cede | Sertlik | Suyun
der. | koliform | bakteri | koliform der. kalites
sayist sayist sayisl

1 Agn Bahgelievler Mah. Ana Depo 11 0 120 0 25,5 olduk¢a aci
2 Lise Caddesinde Ces. 11 23 650 0 23,5 olduk¢a aci
3 Cumhuriyet Ilkokulu Ces. 11 0 480 0 23,5 olduk¢a aci
4 Bahgelievler Mah. Kaynak 10 0 220 0 25,8 oldukga aci
5 7 Bahgelievler Mah. Selguk ilkokul Ces. 10 240+ 600 0 24,7 oldukga aci
6 7 Devrim Mah. Kuyu Suyu 12 240 1100 23 29,2 olduk¢a ac
7 Abide Mah. Alpaslan llkokul Ces. 11 240+ 280 23 23,1 oldukga aci
g Sitkiye Mah. Hamdi Acaroglu Ces. 12 23 800 19 48,0 | ¢ok ac1

9 - Sitkiye Mah. Yer Suyu 12 240+ 600 240+ | 53,5 gok acl

o - Yeni Mah. Belediye Ces. 12 240 300 0 24,1 oldukga ac1
1 - Cumhuriyet Mah. Ces. 15 2404 680 0 25,9 olduke¢a aci
12 7 Cumhuriyet Mah. Ismail Adigizel C. 13 2404 350 0 22,2 olduk¢a ac1
3 - Leylekpinar Mah. Garajlar Ces. 12 240+ 350 23 22,6 olduk¢a aci
14 Leylekpimar Mah.Belediye Ces. 12 0 100 0 24,6 olduk¢a aci
15 7 Cargt Caddesi Cami Ces. 11 0 85 0 24.6 oldukga aci
16 Dogubeyazit | Ciftepmnar Mah. Ahmet Gill Evi 18 0 250 240+ 17,2 | orta tath
17 07 Kogkiran Mah. Ana Depo 17 240+ 600 240+ 25,6 olduk¢a act
8 Askerive Deposu 17 23 550 19 9,0 tatl

9 Kogkiran Mah. H. Timur Lokantas: 17 2404 600 240+ 17,1 orta tath
20 Kogkiran Mah. lbrahim Selvi Oteli 19 0 300 0 16,9 orta tath
21 Elegkirt Lozan Mah. Cemal Ibik Kuyusu 9 240+ 300 19 25,5 | oldukga ac
2 7 Lozan Mah.Belediye Ces. 12 0 200 0 7,5 tath

23 ” Lozan Mah.Osman Demircan Kuyusu 10 240~ 650 19 26,8 olduk¢a ac1
24 Lozan Mah. Bahri Dilber Gozesi 11 23 400 19 25,8 oldukga act
25 7 Kargtyaka Mah. Belediye 2.A. Depo 9 0 95 00 7,5 | tath




Yusufpaga Mah. Yeni Camii Ces.
Yenipazar Ces.

Aliaga Cami Ces.

Yusufpaga Mah. Orhan Aslan Evi
Halitpasa Cad. Atasoylu Tic.Evi
Yusufpasa Mah. Garajlar Ces.
Faikbey Cad. Cambca Kuliibi
Pazar Cad. Temizlik isleri Suyu
Magaracik Yolu Mezar Ces.
Biilbtil Mah. Ayakli Depo

Siit Fabrikas: fgme Suyu

Sulkat Mah. Biiyuk Park Ces.
Kaleigi Mah. Miistahkem Cad. Ces.
Hapan Ispa.rta Koll. $rt. Ces.
Kent Oteli fgme Suyu

Kars Bogazkdyit Ces.

—_ —_
GO QO = QO \D = \D DD

23
240+

240+
240+

240

240+

¢ok tath
gok tath
¢ok tath
gok tath
¢ok tatly
¢ok tath
gok tathi
gok tath
orta tatlh
orta tatl
orta tath
¢ok tath
¢ok tatli
¢ok tatls
gok tatl
oldukca ac

Boz Mah. Cemil Boz Ces.

Kubilay Bey Mah. Ces.

Ana Depo 90 Tonluk

Kubilaybey Mah. Ces.

Gdle Lojman l¢me Suyu

inekhane Suyu (Hayvan Igme Suyu)

240+
240+

tatl

¢ok tath
¢ok tath
gok tath
gok act
gok tatl

Karayollar1 126. nct Sube Sef.Ces.

Kayabagt Mah. Su Deposu Yani Ces.

Askeri Kademe Ces.

Askeri Mutfak Suyu

Askeri Mutfak Yani Ces.
Askeri Erat Igme Suyu

Askeri Lojmanlar Igme Suyu .

oo

orta tath
gok tath
gok tath
¢ok tath
¢ok tath
gok tath
gok tath
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Baglar Cad. Tuna Oteli Suyu

Igdir Devlet Su sleri

Belediye Bahgesi Sogiitli Mah.Ces.
Karaagag Mah. Belediye Ana Depo
Karaga¢ Mah.ibrahim Balci Suyu

Sogitln Mah. Ekber Tiirk Donmez C.

k2 b2

COCOoOWLWWOCOCoC oo

b2
=

coocooojooooo

p—t

oldukga act
orta tatll

oldukca aci
olduk¢a aci
oldukga aci
olduk¢a act




0t

tath

61- Tuzluca Yukar: Mah.Belediye Onii Ces. 13 240+ 650 23 10,6

62 7 Kaymakamligin Onii Ces. 16 240+ 750 23 10,8 | tathr

X Yukari Mah.Hiiseyin Bagkurt Kuliip 20 240+ 1200 9 10,8 tath

64 7 Anbar Mah. Beledive Ana Deposu 17 2404 450 19 12,3 tath

65 7 Askeri Lojmanlar Mah. Mehmet Kum E. | 19 240+~ 650 95 10,5 | tath

66 Kagizman Ana Depo Koprit Bag 15 240+ 400 0 9,3 tath

67 Kopriibagt Mah., Omer Mert Lokantast | 18 240+ 450 240 29,2 | oldukga aci
68 7 Kopriibagi Mah. Belediye Suyu 18 23 400 0 29,4 olduk¢a aci
69 Artvin Stizer Yazithanesi Suyu 17 0 550 19 11,2 tatls

0 0" Cami Sokak Cami Ces. 17 0 600 240+~ 11,8 | tatls
im0 8.ci Askeri Boliik Suyu 17 0 250 9 22,0 | oldukga act
7207 Artvin Depo Suyu 17 240+ 600 240+ 18,0 | orta tath
737 Depo Yant Ces. 17 240+ 550 240+ 17,5 orta tath
74 Ardanug Cargt Belediye Tuvaleti Ces. 15 0 400 9 38,2 | ¢ok ac1

75 " Jandarma Komutanhig Igme Suyu 15 0 150 0 10,5 tatly

76 Yusufeli Beledive Merkez Camii Ces. 19 0 170 . 0 17,8 orta tath
7" Depo Suyu Belediye 19 0 60 0 16,8 orta tatlh
78 7 Garajlar Ces. 19 0 90 0 16,6 orta tatl
79 Erzincan Kurutelek Mah. Ces. Suyu 17 0 250 0 18,9 orta tath
80 Et ve Bahk Kurumu Deposu 12 0 250 0 21,6 | olduk¢a act
g1 Horan Koyi Mevkii {Depo) 16 0 80 0 38,2 cok ac1

82 Kizilay Mah. Pompa Yam Kuyu 13 0 450 0 23,5 olduk¢a aci
83 7 Kizilay Mah. Ces. 14 0 350 0 22,8 oldukga act
84 7 Etfaiye Parki Ces. 14 0 550 0 20,7 orta tatli
gs " Asagt Carg1t Seker Fabrika Yam C. 14 0 450 0 31,3 | orta tath
g6 Agu Bakim Kahvesi Suyu 14 0 800 0 27,0 olduke¢a aci
A Belediye Bahgesi Ces. 14 0 300 0 25,3 oldukg¢a aci
88 v Istasyon Mah.Ces.. 14 0 750 0 24,0 | oldukga ac
g Erzincan Maden Suyu Kaynak 13 0 250 0 25,5 olduke¢a aci
90 Refahiye Kemalive Mah. Cargt Ces. 11 0 450 0 19,9 orta tath
91 Ana Depo Camji Serif Mev.Depo 11 0 450 0 19,3 orta tatl
92 - Bally Kdyii Dagdan Gelen Aci Su 10 0 250 — 240,0 gok ac

93 0~ Kemaliye Mah. Sevki Colli Evi dni 12 0 750 23 18,9 orta tath
94 Belediye Binas: igme Suyu 12 0 350 0 19,5 orta tatl:
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95 Tercan 70 Tonluk Ana Depo 16 0 500 0 20,5 orta tatli
96 - Tercan Dere Mah. Ces. 16 19 750 0 25,5 olduk¢a ac
a7 > Carkak Mah. Ces. 12 0 800 0 26,2 oldukca aci
98 B Hastane Mah. Ces. 16 0 700 23 21,0 orta tath
99 Erzurum Kiremitlik Deposu 0 30 0 16,6 orta tath
100~ Dadag Kdyili Ana Depo 0 20 0 30,5 olduk¢a act
101~ Tepe Mezarlik Ana Depo 0 100 0] 30,2 olduk¢a aci
102~ Tiicheyolu 4000 metrelik Su Deposu 0 100 0 30,2 olduke¢a aci
103~ Dag Mah. Hocanin Ces. Tophane Depo 240+ 300 9 4,6 ¢ok tatli
104 7 Istasyon Ces. 0 18 0 9,2 tatl
105 Mezbahane Ces. 240+ 200 9 28,8 oldukga aci
106 ” Numune hastahanesi suyu 0 30 0 17,5 | orta tath
107 7 Universite Lojmanlar: 0 45 0 30,0 oldukga ac
108 » Ziraat Fakiiltesi Suyu 0 50 0 314 oldukca ac
109 ” Talebe Yurdu Suyu 0 50 0 31,2 | oldukg¢a act
110~ Gez Mah. Caykara Suvu. 240+ 900 240+ 18,5 orta tath
1 Mahallebagi Develer Ces. 23 300 0 37,2 | ¢ok ac
112~ Gilbasi Kilise Suyu 240 300 9 30,4 olduk¢a aci
113~ Tagmagazalar Sabahane Ces. 9 400 0 . 16,0 orta tath
114 » Muratpaga Mah. Yazicr ges. 9 240+ 200 0 12,4 tath
115 Muratpaga Mah., Cukur Ces. 0 200 23 19,8 orta tatl
116 7 Narmanli Mah. Dabahane Ce. 9 a3 300 9 20,6 orta tatli
177~ Batpazari Ces. 240 400 240+ 16,8 orta tatli
‘118 7 Alipaga Mah. Giimf{igmasat Ces. 240+ 400 240+ 16,7 | orta tatls
19 - Mahallebagt Akpinar Ces. 9 23 300 0 19.0 | orta tatl:
120 7 Cennet Ces. 9 2404 200 9 71,3 tatli
121 7 Pasapmar Ces. 9 0 30 0 7,0 gok tath
122~ Esatpaga Mah. Kirk¢esme 0 60 0 18,0 orta tath
123~ Karayollar: Ces. 0 50 0 9,0 | tatl
124~ ¥t Kombinasi Suyu 0 20 0 32,0 oldukea aci
125 Asgkale Istanbul Cad. Sel! Palas Oteli Suyu 23 600 - 23 23,1 olduk¢a aci
126 ~ Yeni Mah. Camii Ces. 23 800 23 23,7 | oldukga aci
127 Belediye Tuvaletinde Akan Su 0 650 0 20,1 orta tath
128 7 Meydan Mah. Camii Ces. 23 650 23 23,8 oldukga aci
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129 Pasinler

Karakol Yam Ces. Isi Suyu 2404 800 — 19,0 | orta tatls
130 ~ Belediye Tazyikli Su (Evden Alinmug) 0 200 — i21 tath
131~ Maden Suyu (Siseden) 23 300 0 29,1 oldukga acy
132~ YSE Ces. (Saglik Ocagt Suyu) 240 300 — 15,3 orta tath
133~ (Gobandede Necat Ces. 2404+ 500 — 27,3 oldukea aci
134 Horasan Hact Osman Ces. 240+ 600 — 51,1 ok aci
135~ Hac1 Osman Ces. Yantnda Belediye Ces. 240+ 300 — 46,6 cok aci
136 - Carsida Petrol Ces. (Depodan) 0 300 — 24,7 oldukga ac
137 Tortum Hiikiimet Onli Binasi Ces. 0 110 0 12,9 tatls
138 Dere Mah. Camit Arkast Ces. 0 200 0 12,3 | tath
139 7 Belediye Depo Suyu 0 45 0 15,5 orta tath
140 Hinss Ortaokul Ces. (Depodan Degil) 240+ 650 —_ 273 olduk¢a aci
141 *» Himis Hastane Oniinde Ces. (Depodan) 240+ 450 — 15,6 | orta tatlt
142 > Beledive Altinaki Kahvenin Suyu 0 600 — 4,0 gok tath
143 Eski Cami Ces. (Depodan Degil) 23 400 — 30,9 olduke¢a ac
144 > Su Deposu 0 90 — 3,9 cok tath




Tablo 5. Koliform bakteri bulunan sularmn yiizde oranlart,

Sehir ve 1. Muayene 2. Muayene
kasaba “Niimune | Kaliform | Koliform| % |Nimune| Koli. | Koli.| %
sayist yok var orani| sayist | yok var | orami
Agr1 15 ] 10 66,7 15 10 5 26,7
Dogubeyazit 5 2 3 60,0 5 1 4 80,0
Eleskirt 5 2 3 60,0 5 2 3 60,0
Toplam . 25 9 16 62,5 25 13 12 48,0
Kars 16 7 9 56,2 i6 7 ) 56,2
Géle 6 6 0 00,0 6 4 2 33,3
Ardahan 7 7 0 00,0 7 7 0 00,0
Cildir 6 3 3 50,0 6 4 2 33,3
Tuzhica 5 0 5 100,0 5 0 5 1000
Kagizman 3 0 3 100,0 3 2 1 33,3
Toplam 43 23 20 46,5 43 24 19 44,2
Artvin 5 3 2 40,0 5 0 5 11000
Ardanug 2 2 0 00,0 2 1 1 50,0
Yusufeli 3 3 0 00,0 3 3 0 00,0
Toplam 10 3 2 20,0 10 4 6 | 60,0
Erzincan 1 11 0 00,0 11 11 0 00,0
Refahiye 5 5 0 00,0 4 3 1 25,0
Tercan 4 3 1 25,0 4 3 1 25,0
Toplam 20 19 I 05,0 19 17 2 10,5
Erzurum 26 14 12 46,2 26 17 9 38,4
Agkale 4 1 3 75,0 4 1 3 75,0
Pasinler 5 I 4 80,0 ] 1 0 | 00,0
Horasan 3 1 2 66,7 — —_— — —
Tortum 3 3 0 00,0 3 3 0 00,0
Hinis 5 2 3 60,0 — — - —
Toplam 46 22 24 52,2 34 22 12 353
G. Toplam 144 81 63 43,8 131 80 51 39,0
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Tablo 6: Igme suyu numunelerinin total bakteri sayisina gore degerlendirilmesi

Sehir ve Numune 50 den ) 50-100 100-500 300 den w
kasaba $ayisl asagl arast arasi yukari
‘ sayl % | sayt A say1 A sayl %
Al 15 0 1 8 6
Dogubeyazit 5 0 0 2 3
“Elegkirt 5 0 1 2 2
Toplam 25 |0 0,0 [ 2 80 | 12 | 48,0 | 11 | 440
-Kars 16 1 0 10 5
Gole 6 2 0 4 0
Ardahan 7 4 2 1 0
Jgdir 6 0 0 4 2
Tuzluca 5 0 0 1 4
Kagizman 3 0 0 3 0 A
Toplam 43 7 16,3 2 4,6 | 23 53,5 11 25,5
Artvin 5 0 0 1 4
Ardanug 2 0 0 2 0
Yusufeli 3 0 2 1 0
Toplam 10 0 0,0 2 20,0 4 40,0 4 40,0
Erzincan 11 0 1 6 T4
Refahiye 5 0 0 4 1
Tercan 4 0 0 0 | 4
Toplam 20 0 0,0 1 5,0 i0 50,0 9 45,0
Erzurum 26 7 4 14 1
Askale 4 0 0 0 4
Pasinler 5 0 0 3 2
Horasan 3 0 0 2 1
Tortum 3 1 0 2 0
Hinis 5 0 1 2 2
Toplam 46 g 17,4 5 11,0 23 50,0 10 21,0
G. Toplam 144 15 10,4 | 12 8,3 72 50,0 | 45-| 31,3
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Tallo 7: Su numunelerinin sertlik derecelerine gore groplandiriimasy

Cok tath Orta Oldukea Cok ac
Sehir ve Nimune | - su Tath su tathisu | aci su su
kasaba sayls1 | sayl| o, | sayi| % [sayr| % |sayr| % | sayt| %
Agn 15 0 0 0 13 2
Dogubeyazit 5 0 1 3 1 0
Elegkirt 5 0 2 0 3 0 _
Toplam 25 1] 00 3 (120, 3 12,0 {17 68,0 | 2 |80
Kars 16 12 0 3 1 0
Gole 6 4 1 0 0 1
Ardahan 7 6 0 1 0 0
Igdir 6 0 0 1 5 0
Tuzluca 5 0 5 0 0 0
Kagizman 3 0 1 0 & - 0
Toplam 43 22 514 ] 7 |163| 5 (11,3 8 |18.6 1 |23
Artvin 5 0 2 2 1 0
Ardanug 2 0 1 0 0 1
Yusufeli 3 0 0 3 0 0
Toplam 10 0 0,0 31300 5 [500 1 (10,0 1 (10,0
Erzincan 11 0 0 3 7 1
Refahiye 5 0 0 4 0 1
Tercan 4 0 0 2 2 0
Toplam 20 0 |00 O 00 9 450 | 9 1450 | 2 |10,0
Erzurum 26 2 4 10 9 1
Agkale 4 0 0 1 3 0
Pasinler 5 0 | 2 2 0
Horasan 3 0 0 0 | 2
Tortum 3 0 2 l 0 0
Hins 5 2 0 1 2 0
Toplam a6 4 |87 | 7 |152| 15 [32.6 |17 |369 | 3 | 6.5
G. Toplam 144 26 |18,1 [ 20 |13,9]37 |257 | 52 |36, 9 16,2

ALINMASI GEREKEN TEDBIRLER

1- Sehir ve kasaba igme sularimn
altt ayda veya yilda bir defa bakteri-
yolojik muayeneden gegirilmesi suyun
bakteriyolajik kalitesi hakkinda bir fi-
kir vermekle beraber bilyilk bir dnem
tagimaz. Bu sularin en az ayda bir
defa numune alarak, sistemli bir se-
kilde, standart teknikler kullanilarak,
muayeneleri yaptlmalt ve diizgin ka-
yitlar  tutulmalidir.  Bupun  neticesi

olarak mevsim ve yagiy durumlari da
gdz oniinde tutularak sistemde bir kon-
taminasyon varsa, islahina ¢alisiimalidur.
Islah edilemiyen sular kapatiimalidir,
f¢me sularini muayene ettirme sii-
resi gehir miifusuna orantih olarak a-
yarlanmalidir. Diinya Saglik Tegkilat,
her 10.000 niifus bagpna ayda bir
muayene diigecek gekilde kontrol ya-
pilmasini tavsiye etmektedir (Akman
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1966). Bu demektir ki, 20.000 mifuslu
bir sehir ayda 2 defa 100.000 niifuslu
bir gehir ayda [0 defa biitiin igme suyu
sistemlerini ayr1 ayri  bakteriyolojik
kontrolden gegirmelidir.

Belediyelerin bu kenu iizerinde ti-
tizlikle durmalari, ozellikle il merkezle-
rinde kendilerine ait kiigiik bir labo-
ratuvar kurmalari ve igme sulanm,
sistemli bir gekilde, kontol altinda tut-
malart gerekmektedir.

2- Temiz oldugundan gliphe edi-
len sulari kullanmaya mecbur olanlar,
sular1 kaynattiktan sonra veya bazi
kimyasal maddeler ilive ederek de-
zenfekte ettikten sonra kullanmaldir-
lar. Evlerde suyu dezenfekte etmek
igin, litresine 6 miligram hesab_1 ile "o-
zon” veya litreye bir iki damla “an-
tigerm 50 ilave etmekle kolay ve
kesin bir dezenfeksiyon saglanabilir.

3- Ozellikle gehirlerde i¢me sula-
riun klorlanmasin otomatik aletlerle
yapilmasi gerekmektedir. Muayyen za-
man araliklar ile dezenfektan maddenin
su deposuna ilave edilmesi iyi sonug
vermemektedir., Bu durumda sular ba-
zen vyiksek seviyede ilaghh bazen hig
ilagsiz olarak akmaktadir.

Sehir su gebekesine klor o gekilde
ilave edilmelidir ki, kullanilma yerinde
akan suyun igetisindeki klor seviyesi
0,5 ppm (milyonda 0,5) olsun, Bu se-
viyeyi elde edebilmek igin baglangigta-
ki klorlamamin 2 ppm olmasi lazim-
dir. Bdylece klorun su igerisinde ad-
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sorbsiyonu ve harcanmasindan sonra
0,5 ppm seviyesi muhafaza edilebilir.

4- Halkin kiiltiir seviyesinin yiik-
selmesi, temizlik ve suyun kullanilmas
bakimindan bilgi ve gérgiisiiniin arti-
rilmas: gereklidir, Bu bolgede mesken-
lerin ekserisinde musluk suyu bulun-
madigimdan umumi ¢eginelerden alinan
su, agz1 agik kaplarla, toz toprak ige-
risinde evlere gbtiiriilmektedir. Umu-
mi gegmelerin etrafi pislik igerisinde ve
camagirhane durumundadir. igme su-
larinin  aktift kanallara ¢ok yakin
yerlerde abdesthane ¢ukurlan agil-
maktadir. Bitiin bunlarin ve benzer]
olaylarin igme sularimin kirlenmesine
sebep oldugu heniiz halkimuzeca idrak
edilmemektedir. 7

5- Bu aragtirmamn neticeler: bdl-
genin I¢me sularimin biiyiik ekseri-
yetinin sert ve g¢ok sert sular sinifina
dahil oldugunu gbstermektedir. Sert
sularin saghk yoniinden zararsiz oldu-
gu halde, lezzet ve ekonomik ydnden
kullanilmalari mahzurludur. Béyle su-
larin g¢amagr yikama iglerinde kulla-
nilmasi fazla sabun sarfina yol agmak-
tadir. Camagirda kullanilacak suyun
sertligini gidermek igin az bir miktar
sodyum karbonat (Nap CO,-10 H»0})
{¢amagir sodasr), bikarbonat veya bo-
raks ilive etmek kafidir.

Suyun sertlifini gidermek igin son
zamanlarda bir ¢ok ticari kimyasal
maddeler gelistirilmig ve hatta suni
siizgeglerde yapilmigtir (Orug 1972).




CONTROLS OF THE DRINKING WATER OF SOME CITIES AND
TOWNS IN NORTH EAST ANATOLIA

In this study, the results of bac-
teriological and chemichal examina-
tions of drinking water samples, taken
from some cities and towns in North
East Anatolia were submitted.

At the first bacteriological analy-
ses, 63 (43,8 %) out of 144 water
samples were found to contain coli-
form bacteria. Total number of vi-
able bacteria in each of 144 water
samples were counted and 15 (10,4
%) samples had less than 50 bacteria,
12 (8,3 %) samples between 50 and
100, 72 (50 %) samples between 100
and 500, 45 (31,3 %) samples higher
than 500 per ml.

Necdet LELOGLU*

On the other hand, the hardness
degrees of the samples were also
determined and 28 (19,5 %)} out of
144 samples classified as very soff,
34 samples (23,6 57} soft, 74 (51,4 %)
hard, & (5,5 94) very hard waters.

At the second bactericlogial analy-
ses 51 (39 %) out of 131 samples were
observed to have colifoms.

Standart methods were used for
all the exanations.

In the article the results of the
study were discussed and some pre-

‘cautions were recmommended.

Atetiirk Universitesi , Collage of Agriculture, Department of Microbiology, Do¢. Dr. (M.S.}.
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