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ERZINCAN ADA CORAK TOPRAKLARINDA, ISLAHIN TOP-
RAGIN FiZIKSEL OZELLIKLERINE ETKISI, ISLAH SONRASI
KULTUR BITKILERININ YETISTIRILMESI VE DRENAJ IH-
TIYACLARININ TESBIiTI UZERINE ARASTIRMALAR

Dr. Metin BAHTIYAR (1)

OZET

Arastirma, yartkurak iklime sahip olan Erzincan Ovasrnin orta
kisnmndaki, topraklart alliivial materyalden medana gelmis, 15290 da
hk Karasu Nehri Adasy iizerinde yapimigtir.

Saha topraklar: gemel olarak »Tuzlu-Sodik™ karakterde olup,
kire¢ muhtevalary yiiksek (5, 14,28 - 24,48), organik maddece fakir-
dirler (% 0,35 - 2,72). Cok yiiksek sevivede bor ihtiva etmektedirler
(% 0,5 - 23,34) ppm.) Genellikle agir bimyelidirler. Su gegirgenlikleri
cok diigiiktiir, hatra gegirimsizdirler. Sagturasyon ekstrktlartnin

tuzluluk degereri (EC. 103) profil icerisinde 3,44 - 20,55 mm hos/cm.,
ESP degeleri 7,21 - 81,44 ve pH degerleri de 8,10 - 9,64 arasinda de-
gismelktedir. Topragmn ortalama jips iktivact 8 tomfda X 30 em’dir.
Isialta kullamlan Karasu Nehri Suyu, tuzlfuluk ve sodiklik zarari yo-
niinden birinei smif kalitededir.

Aragtrma, s6z konusu sahays temsil edebilecek bir yerde, 3x3x8
Jfakiiriyel  diizende tesadiif bloklar: deneme plémna uygum olarak
diizenlenmis bulunan islah deneme tariasinda yiiriitiilmiis ve tarlaya
asagidaki slah muameleleri uygulanmigtir:

1- Kontrol muamele, 5- 1,00 ton/da Kiikiirt (8),
2- 12 ton{da Jips (CaS80 4. 2H,0), 6- 0,75 noom
3-8 . 7- 0,50 ” By
-4 » A 8- 025 ~ o

Bu muameleler tekerriir olarak kabul edilen iy blok icerisinde tam
sansa bagh olarak uygulanmis ve yvikamada 15-93-258 cm.’lik briit
su seviyeleri hesaplamalara ahnarak, 1slahm seyri takib edilmigtir,

(1) Atatirk Universitesi Ziraat Fakdltesi Toprak ilmi Bolimii Asistam ERZURUM
Dergi Komisyonuna gelis tacihi : 28.2,1974



ESP, pH ve EC degerleri kullamlarak yapilan varyans analizlerin-
de ve Duncan'in yemi ¢oklu mukayese testlerinde, islah maddeleri
ve ytkama seviyeleri (Zamanlar) araswmda istatistiki onemii farklar
oldugu ve bu farklarm jips muamelelerinden ileri geldigi, 258 em.’lik
brilt yikama seviyesinin islahta en etkili oldugu tesbit edilmistir (Bah-
tivar, 1971).

Kimyasal islahm tamamionmasindan sonra biitiin parseller dérder
egit pargaya bilinerek, alt parsellere, giizlilk olarak Arpa, Bugday,
vazhk olarak da Seker Pancarr ve Musir ekilmigtir. Ekimden dnce ah-
nan bozulmus ve bozulmarms toprak drueklerinin analiz sonuglariun
istatistiksel degerlendirilmelerine gire, baglangigta etkili olmayan 1
tonfda kiikilrt muamelesinin de jips muamelelerivle birlikte etkili
oldugu otaya cikmustir. Kimyasal islah sonu ve bir yil sonraki tuz-
Tuluk (EC) degerleri yéniinden, zamanlar ve 1slah maddeleri arasmda
onemli bir fark bulanamamiy, ancak 30-60 em.lik toprak derinliginde
muameleler qrasinda Gemli farklar tesbit edilmistir.

0-30 cm.'lik toprak derinfiginde, her iki zamana ait pH deferlerinde,
islah madddeleri ve zamanlar arasmda Snemlii farkihiklar gériilmiistiir.
30-60 em.’lik tabakada ise, yalnizea muameleler arasinda dnemli fark-
Ititklar bulunmugstur.

ESP yéniinden, her iki tabakada da sadece islah maddeleri arasmda
onemli farklar tesbit edilmistir.

Saturasyon % si degerleri yoniinden, 0-30 em.’lik toprak tabaka-
sinda, wslah maddeleri ve zamanlar araswda dnemli farklar bulunmug-
tur.

Striikctiir stabilitesinin iyi bir indeksi olan, hava ve su permea-
bilitelerinin oram degerieri yéniinden, 1slah maddeleri arasinda onemli
Jarkiar gdriilmiigtiir,

Toprak kireci ile iigili deferlerin varyans analizinde, islah mad-
dileri arasinda bir fark bulunamarmy, tarlamn kimyasal islah dncesi
kireg muhtevasiyla mukayesesinde zamanlar arasmda Onemii farkliiklar
teshit edilmistir.

Soz konusu, biitiin farkuuklar wslahin geligimi yontindedirler. Di-
g'rér taraftan, jispler ve 1 tom/da Kiikiirt muamelelerinde, toprakta
10 mikrondan biiyviik gdzenek hacen ve faydal rutubet kapasitesi art-
mig, su infiltrasyonu yiikselmis, laboratuvar hidrolik kondaktivite
degerlerinde de benzer sonuglar alinmistir,

ESP-pH degerleri arasinda 7, 1 seviyed. nemli iliski bulunmug-
tur (r== 0,922xx). ESP-EC qgrasinda ve EC-pH arasinda Jnemli ilig-
kiler bulunamamstir (r== 0,429).




Ekilen - bitkilerin, gimlenme, siirme ve gelismeleriyle ilgili olarak,
yine soz konusu muamelelerde Snemli gelismeler saptanmugstir.

Auger-Hole metoduyla derenlerin iistiindeki ve altndaki toprak
tabakalarimin hidrolik kondativite degerleri tayin edilmis, (K1=0,51,
K2=1,73 m/giin), Ernst ve Hooghoudt’a gére dren araliklart hesaplan-
wmus, 1,5-1,8 mlik dren derinfigine karsilik, Ernst’e gére, 79,64-102,35
m, Hooghoudt’a gire gire de, 82-112 m.’lik dren araligr hesab edil-
migtir.

Topragm tuz ve su dengesini saglamak, yeniden tuzlulasmay
dnlemek igin, yitkama randumant (f= 0,40), bitki sulama suyu ihtiyac
(672,4 mm/yd) ve bitki kék bétgesinden drene edilmesi gereken drenaj
suyu miktarr (250,0 mm/ydl) hesaplanmugtir. Buna gdre, toplam sulama
suyu miktart teshit edilmigtir (922,4 mm/yi). -

Aylik maksimum ddenaj suyu miktarina gore, dren arahklarmmn
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hesaplanmasinda kullamian denaj katsayist Vg tayin edilmistir (2,0

mm/giin).

I- GIRiS

Tiirkiye'de ziraat arazileri saha iti-
bariyle maksimum sinirlarina erigmis-
tir. Bundan sonra yeni ziraat sahalars
agarak, bu arazilerin_ genigletilmesi séz
konusu olamiyacagina gore, artan nii-
fusun zirai iirlin talebini kargilamak,
ancak birim arazi fnitesinden daha
fazla verim elde etmekle beraber, aslinda
killtiire elverigli olmasma ragmen, g¢o-
raklik nedeniyle ziraat yapilamayan a-
razileri 1slah ederek, bu sahalar yeni-
den kiiltiir bitkilerinin gelismesine uy-
gun duruma getirmekle mimkiin ola-
caktir.

Bugiin, ulusal ekonomimizi tehdit
eden toprak yetersizlifinin ¢oziimlen-
mesi ve zirai istihsalin arttinilmas1 ko-
nusunda, memleketimizin hemen her
bolgesinde, ozellikle kurak ve yar
kurak iklimin hitkiim siirdiigid yerlerde
tesekkil etmig olan ve ziraat arazile-

rimizin en kaymetlilerini de igine ala-
rak dnemli bir kusmmm kaplayan gorak
topraklarin  (Tuzlu, Tuzlu-Sodik ve
Sodik Topraklar) incelenerek 1slah edi-
lebilmze yollarinin aragtirilmas: ve 1slah
edilmig alanlarda da, islah sonras:
toprak amenejmani ile birikte kiildr bit-
kilerinin adaptasyon ve verim deneme-
lerine girisirilmesi, kaginilmaz bir zo-
runluluktur. S6z konusu amaca ydnelik
intensif ziraat, sulama, giibreleme ve
iyt vasifli toprafi gerektirmektedir.

Ancak bu durumda da uygun ve
etkili bir drenaj sistemi tesis edilmedegi,
ekilen kiiltiir bitkisinin cinsine, sulama
suynnun kalitesine (Tuzluluk, Sodiklik,
Karbonat-Bikarbonat, Bor v. 5. muh-
tevasy)) ve toprakta mevcut gdziine-
bilir tuzlarin miktarlarina gére diger
fiziksel toprak o&zellikleri de dikkate
almarak topragin gerekli ve yeterli



yikama suyu ihtiyact tesbit edilmedigi .

takdirde, sulanan verimli topraklarin
da erge¢ coraklasacaklari bir vakiadir
(Saatgilar, 1960) Ornegin; CQukurova
ve Gediz Havzas:.

Evaporasyonun kuvvetli oldugu
kurak ve vyar1 kurak bblgelerde,
bir biiylime devresinde sulama suyu ile
topraga 5-25 ton/hektar gibi muazzam
miktarda tuz verildigi hi¢ bir zaman
dikkatten uwzak tutulmamalidir (Isra-
elsen ve Hansen 1965). Buna bir de kiy-
lintin fazla su tatbik etme temayiilii
eklenirse, zaten aslinda birer tuz olan
ticari giibrelerle de topraga dahil olan
tuzlarla, en iyi bir topragin bile kisa
zamanda goraklagacagli miinakaga ka-
bul etmez bir hakikattir,

Hal bdyle iken, bilyik masraflar
kargilipi 1slah edilerek, giig de olsa kiil-
tiire alinmig arazilerin kullandmasi ve
idaresi (Amenajman) elbetteki daha
&zel bir dikkati gerektirir.

Cesith kimyasal 1slah muameleleri
yardimiyla, topragih bazi fikiksel ve
kimyasal Ozellik kriterlerine gore (PH,
EC, ESP, Agregasyon ve Glzenek
Iriligi Dagimi gibi) islah edilmis arazi-
lerde kiiltiir bitkileri yetistirilerek, farkl
islah muamelelerinin bagar1 derecele-
rinin kontrolli, yalmzca gorip tatbik
ederek inanan koyliiniin ikna ediimesi
bakimindan da oSnemli ve elzemdir.

Corak arazi slah ¢aligmalarinda
en bagta gelen gerekli gart, arazinin da-
hili "drepaj imkénlarina sahip olmasi-
dir, Drenaj sistemi olmaksizin herhangi
bir kiitiirel tedbirin alinmas: diigiiniile-
mez. Uzerinde @¢ biiyiikk kdyit barn-
diran arastirma sahast arazilerinde de
tarla i¢i drenaj gebekesi mevcut olma-
difindan, gerek 1slah, gerekse islahin
devamllifi bakimindan uygun dren de-
rinlik ve araliklarimn tesbiti gerek-
mektedir. Bu iglem igin lizumlu olan
hidrolojik toprak verileri (¢ ve K de-
gerleri) ise ancak islahtan sonra tesbit
edilebileceginden, bu ve yukardanberi
sayllagelen nedenlerden dolayi, arag-
tirma sahasi topraklarinin ele alinma-
sinda biliyik yararlar goriilmektedir.

Saha, Erzincan ilinin 10 km. gi-
neyinde ¢aglayan Karayolu izerinde,
Karasu nehrinin meydana getirmig ol-
dugu 15290 dekar biyikligiinde su-
lanabilir bir ada olup, ovamn en gu-
kur yerini tegkil etmektedir. Sulama
ve ana deranaj kanallar1 mevcuttur,
Gaye: Corak topraklarda, 1slah sonras
kiltir bitkisi adaptasyonu ve verim
denemelerine girismek, 1stahin devaml-
Ligimi saglamak igin gerekli hidrolojik
ve kiilttrel tedbirleri alarak, bu top-
raklarda iyi bir arazi kullanma ve idare-
sinin (Amenajman) esaslarini koyliye
gbtiirmek ve bu arazileri yeniden zira-
atin hizmetine vermek. keza bolgede
girigilecek bilyiik 1slah projelerine 131k
tutmaktir.

H- LIiTERATUR OZET

Molen, W. H. ve j. Bouman (1963),
gorak topraklarin deranj isteklerini
tabansuyu hareketlerinin  kanunlarini,
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toprak tuzlulugu ile ilgili olarak bitki
kok bolgesinden derene edilmesi gere-
ken su miktarimi, kok bolgesindeki




su-tuz dengesini ve topraklarin yikana-
bilme derecelerini matekmatiksel ifa-
delerle gdstermiglerdir.

Corak topraklar, arid ve semiarid
iklim bélgelerinde genellikle drenaj
yetersizliginden dolay: yiiksek taban su-
yundan, buharlagma sonucu tuzlarin
artmasiyle meydana geldigine gore
(Dielmen, 1963), bu topraklarin 1sfahina-
da ilk olarak yiiksek taban suyunun ye-
terli derecede diigiirilmesiyle baglamak
gerekmektedir. Hem tuzlanmaya mani
olmak hem de 1slah igin gerekli yikama
suyunu topraktan uzaklastirmak igin,
bogaltim imk&nlartmin saglanmast mut-
lak surette sarittir (janert, 1964). A-
ragtirmaci, Hirdistan’m Pencap bblge-
sinde yaptig1 ¢aligmalarda deneme saha-
sinda gu miigahadelerde bulunmustur:

"Agir ve yaygin tuzluluk zaran
baglt bagina fazla sulama suyundan
ileri gelmektedir. Sulama suyu, ihmal
edilebilecek derecede tuz ihtiva etse
bile, tuzluluk zarari ancak sonradan
beklenebilir. Eger bu su iyi bir tahliye
imkini bulursa, tuz nisbeti yiksek de
olsa, toprakta zararli bir tuz artig
meydana getirmez... -Etkili bir drenaj
teminiyle yiizyillardir sulanan toprak-
larin tuzlulagmadan bagariyla kullanil-
malar1 ancak bu gekilde agiklanabi-
lir... Topragin tuzlulagmasi, yalmzea
sulama suyu ile ilgili bir hadise olma-
dig1 gibi, tek bagina suyun tuz konsan-
trasyonuna da bagl olmayip, aym
zamanda kullanilap suyun miktarina
da baghdir. Yida bes defa 30cm, lik
sulamaya, iyi kalitede bir su topraga
35 ton/ha. tuz birakir. Verilen bu
fazla su tahliye edilebildigi veya alt
katlara sizabildigi taktirde, bu ¢ok
biiyiik tuz birikimi hi¢ de diigiiniilecek
bir gey degildir.” -

Sovyetler Birlifinin kurak badlge-
lerindeki tuzlu ve akali topraklarin is-
laht iizerinde genig aragtirmalar vap-
mg olan Breburda (1966), islahta yi-
kamanin yanrsira, Kilkiirt, iibs, Siil-
fiirik Asit, Aliiminyum Siilfat ve Demir
Siilfat gibi 1slah maddelerininde kulla-
nilmasimin 18zim  oldugunu bildirerek
toprak stritktiiriiniin geligimi bakimuin-
dan toprags ’derin gevsetme ve kuv-
vetli kurutmanin™ ¢ok faydali oldu-
gunu ayrica toprakta, CO2 yaraticimad-
deler kullanilarak da (Alr giibresi,
yesil gibre, fizyolojik asit giibreler
vs.) 1slanin etkililifinin arttiniabilece-
gini ileri sirmiigtiir,

Reeve ve Igahgma arkadaslan
(1948), Utah'da yaptiklart islah arag-
tirmasinda, muhtelif yikama seviyele-
rinin yanisira, 122 cm. yikama suyu ile
biklikte 1250 kg/dek. jibs uygulayarak
ekim yapmislar, denemenin sonunda:

a) Etkili bir yikama i¢in drenajin

sart oldugunu,

b) Mahsul Erimjnin arttirilmas:
igin drem@jin  sart oldugunu,

¢} Bugday riminin, yikamadan
sonra toptakia kalan bakiyevi
tuzluluklaj ters orantili olarak
farkhik gpsterdigini bulmuglar-
dar. |

Oteyandan, Bower ve ¢aligma
arkadaslann (1951y'de Kireg, Kiikiirt,
jibs ve Ciftlik Giibresi ile bunlarin kom-
binasyonlarimi tatbik ederek yaptiklari
1slah denemesinde, muhtelif devrelerde
aldiklan toprak fgiimunelerinin fiziksel
igleri, infiltrasyon hiz
Slgmeleri ve bitki biiyimesi ile ilgili
olarak islah muamelereninin degerlen-
dirilmesini yapmuglardir. Toprak striik-




tiirlini  gelistirmek i¢in, karsidikli 1s-
lanma ve kuruma, donma ve ¢dziinme,
bitki kdklerinin hareketi ve organik
madde mevcudiyetini gerekli gérmiisler,
organik maddenin, inorganik katvon
miibadaele kompleksleriyle interaksi-
yona girerek, sisme ve dispersiyonu
Snlemek temayiilinde oldugunu ileri
sitrmiiglerdir.

Yine California, Palo Verde'de
yapilan bir 1slah galigmasinda, 122 cm.
derinliginde gevsetilmis ve hig gevse-
tilmerniy bloklar iizerinde dokuz mu-
amele uygulanmig ve islahin seyri, ge-
girgenlik, toprak analizleri ve mahsul
verimi yardirmmyla takip edilip deger-
lendirilmigtir. Biitlin degerlendirme kis-
taslarina gore, en ileri bagarn CaCl,
ile saglanmis, bunu sirayla H2SO,,
ve Fey (SO4); takip etmis, jibs de
mahsili aym odlgiide arttirmakla be-
daber daha uzun bir yikama zamanina
ihtivag gdstermistir (Bronson ve Fi-
reman, 1960).

Gorak toprak 1slahinda, sadece
mekanik gevsetme, daha iyi havalan-
dirma ve 1slah maddelerinin daha kolay
niffuzunu saglamanin yanisira, smuri
mikrobiyal fonksiyonlar da temin et-
mek gereklidir. Bu fonksivonlar arasin-
da, graniller teskil edici yapigkan mad
deler olarak, mantar miselleri vasitasiyle
primer minerallerin tesbiti, mikroflorla-
nin difer tesbit edici organlari ve toprak
kollidlerinin iyon statiisiinde bulunan
serbest elementlerin etkisi sayilabilir.
Organik glibielerin 1slahta kullanilmas:
bu fonksiyonlarin icrasi igin sartttir
(Heimann, 1967).

Kelley (1951}, alkali probleminin
¢oziimil i¢in ii¢ temel esas ileri siir-
miigtiir. Bunlar: )
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a) Alkalinin, toprakta bitki kokle-
rinin gidebilecedi derinliklerden
daha asagiya indirilmesd,

b) Alkalinin toprakta yayiimasinin
veya yeniden meydana gelmesi-
nin. dnlenmesi,

c) Eriyebilir tuzlarin topraga yap-
tifn  hasarin diizeltilmesidir.

Aragtiriciya gore, biitiin bu tedbir-
ler devamli ve etkili bir drenaj siste-
minin teminine baglidir. Aksi taktirde,
1slah edilmis olan topraklarda tuz ve
ve su dengesi saglanamayip, alkali tuzlar
taban suyundan kilcal hareketle yiikse-
lerek, islahtan saglanan sonuglar ergeg
ortadan kalkar. Bu bakimdan taban
suyunu yeteri derinlekte tutma zarureti
vardir.

Ayni konuda, Oztan ve Kras-
hevski (1964}, yaptiklari taban suyu
aragtirmalarinda, topragin tuzlulugu
lizerine taban suyunun satha yakinli- -
gmin ve tuz muhtevasinin pozitif bir
etki yaptigmi ve taban suyu derinli-
ginin ‘uygun bir drenajla kontroliniin
son derece onemli oldugunu bildirmis-
lerdir,

- Ote yandan, Rusya’da “Cayirh
Solonetz”ler’”” iizerinde jibs kullanarak
yapilan 1slah aragtirmalarmda, kontrol
parsellerine oranla 1,5-2 misli daha -
fazla mahsul elde edildigi ifade edil-
mektedir (Pak, Mozheiko ve Novi-
kova, 1964),

[zmir, Menemen’de de, haifif
(60 cm.) ve agir (100 cm.) yikama gart-
lar1 altinda, Algi, Kiktrt, Ciftlik Giib-
resi ve Sulfiirik Asit tatbikiyle yapilan
gorak 1slahi galigmalarinda, tuzlulugun,
yikamanin bir fonksyinu olarak, - a-
zaldign en etkili muamelenin silfirik



asitle algt oldugu bulunmug, miteakip
yul yapilan bitkili denemede her iki
yikama seviyesinde de en iyl verim ve
en iyi toprak sartlari sirayla, alg,
kokirt, giftlik gibresi ve stilfirik a-
sit’ten elde edilmigtir. (Oztan, Batur ve
Munsuz, 1965). Arastinicilar, yeterl
drenaj gartlar: altinda Menemen Ovasi
Corak topraklarinin agir yikama ve
algr ilavesiyle 1slah edilebiecefini ve ilk
bitki olarak da yoncanin en iyl verimi ve
toprak ogunlagmasini saghyabilecegini
tavsiye etmiglerdir. -

Corak topraklarin amenajmani ve
tuzluluk kontroli hususunda (Akalan,
1965). ;

a) Evaporasyonu azaltmak igin
vogun toprak malglarini,

b) Fazla su ile sulamak verine,
az su kullaparak sik sulama
yapiimasini,

c) Bilhassa ilkbahar ekimlerinde,
topragin ekimden Once veya
hemen sonra sulammasmnis;

d) Nisbeten tuza dayaniklt bitkile-
rin yetigtirilmesini tavsiye et-
mekte ve “Bu maksatla giftlik
giibresi g¢ok  biiyiik faydalar
saglar. Alkaliye dayanikti bit-
kiler, kdk sistemlerivle, alkali

HiI- MATERYAL

A- Materyal:

1) Toprak ve Su Orneklerinin
Alinmast ve Analize Hazirlanmas::

Toprak ve su drneklerinin alinma-
sinda ve analize hazirlanmasinda U.S.
Salinity Lab. Staff. (1954)’in yayinla-
difr “Diagnosis and Improvement of
Saline and Alkali Soils” adli eserden
faydalanilmugtir.

topraklarin fiziksel 6zelliklerim
diizeltirler” demektedir.

Yurdumuzun, Cargamba, Tarsus,
Soke, Cumra, Erzincan ve I1gdir ovalan
ile, Gediz Havzasinda Salihli, Alagehir,
Manisa ve Menemen ovalarinda Cu-
kurovada, Tuz G&li ybresine, Saraykdy
sulama . gebekesini igine alan Gole-
mezli mevkii ile Bakirgay Havzasindaki
Agag Kiriklar bélgesinde, Eskigenir
ve Kayseri'de goraklik sorumu halen
devam etmekte ve yayilmalar: da dur-
durulmamaktadir. Bu konuda bir a-
¢iklama yapan Menemen Sulu Ziraat
Aragtirma  Enstitisii Corak Islah ve
Drenaj Subesi Sefi, Saatgilar (1969),
goraklagmanin mekanizmasini izah et-
tikten sonra, "Ozellikle az gegirgen top-
raklarda, yagiglar, sulama ve bagka
yollarla araziye giren sularmn etkisiyle
taban sulari derhal yiikselmektedir.
Kdyliiniin, sulama suyunu yeterinden
fazla vermesi de aymi sonucu dogur-
maktadir. Tiirkive'de bilgili sulama

" yapimadi sirece, bu sonuca katlan-

maktan bagka gare yoktur, Biitiin Tiir-
kiye ovalarinda drenaj sebekelerinin giin
gegirmeden kurulmas) sarttir. Bu hu-
sus gergeklegtiriimeden yapiacak her
tirli  1slah  ¢aligmalar: semeresizdir.”
demigtir.

VE METOD

a) Bozulmamis topak Ornekleri:
100 cm3'litk prinig silindirlerle, her
parselin merkezinden iist topraktan a-
Linmugtir (5-10 em. 1ik derinlikten).

b) Bozulmug toprak drnekleri; ayni
yerlerden, -0-30 ve 30-60 cm. lik derin-
likteki toprak tabakalarindan alinmig-
fir.



2) Kimyasal Islah maddeleri ve
Giibreler: Islahta USDA (1959) nin
tavsivelerine uyularak:

a) jibs (CaSO4, ZH20, sgitilmiis),

b) Kiikiirt (S, elementel toz) kul-
lamifmugtir.

Ekimden 1 yil dnce, toprak akti-
vitesini yeniden saglamak bakimindan
blitiin parsellere 7 tonfda, hesabiyla
giftlik giibresi, ekim sirasinda da 20
ke./da. Hesabiyla 54 21 lik, (NH4),
SO, gibresi tatbik edilmistir.

3) Ekimde Kullanian Bitki To-
humlari:

a- Arpa (157/37 Tokak) giizlik,
b- Bugday (093/44 Sivas) gizliik,
c- Misir (Melez) ilkbahar,

d) Seker Pancani (Pancar Koope-
ratifinin kullandign) ilkbahar.

B- Metot :
1) Toprak ve Su Analiz Metodlar

Arastirma sahasina ait Toprak ve
su ornekleri, ABD Riverside Bolge
Tuzluluk Laboratuvarinda Tuzlu ve
_Alkali topraklari nitelendirmede kulla-
nilan metodlara gdre analiz edilmigler-
dir (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954).
Bunlarin diginda; hava permeabilitesi;
yazar tarafindan yaptirilmig  olan,
Kmoch (1962) nin sabit basingli "Ha-
va Permeatmetresinde™.

Su permeabilitesi; yine yazar tara-
findan yaptirilmig olan, ayarlanabilir
hidrolik gradiyantli “Kamenski Ci-
hazinda” yapilmistir (Lomtadse, 1955;
Hartge, 1961).

Islahta kullanidan Karasu nehri-
nin suyuna benzer su, Bahtyiar, {1974)’¢
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gore haziranmustir. Dren araliklari, Di-
eleman, (1963) ve Van Beers, (1967)de
verilmis bulunan Ernst ve Hooghoudt
formiillerine gbre hesab edilmistir.

Arazide vyerinde, hidrolik kon-
doktivite tayinleri Sténmez, (1969)'da
agiklanan Auger-Hole metoduna, deren
lerin iistiindeki ve altindaki tabakalarin
hidrolik kondaktivite degerleri (K1 ve
K2), Van Beers (1970) ve Luthin (1957)
nin derinlestirilmis kuyu metoduna go-
re bulunmugtur.

2) Uygnlanmmg Deneme Metodu:

Deneme 8 1slah muameleli, 3
yikama seviyeli ve 3 tekerrlirli olarak
faktoriyel diizende tesadif bolaklan
planinda kurulmus olup, (Bahtiyar,
1971), varyans analizleri Diiziines
(1963)’lin taviseye ettigi metodlara gore
yapilougtir. Cesitli muameleler arasin-
daki dnemli farklihg tesbit etmek igin
de Duncan’in yeni ¢oklu mukayese
testi kullandmstir (Steel ve Torrie,
1960).

4: 8; 12 ton/da. Jips 1, 0; 0,75;
0,50; 0,25 ton/da. kiikirt muameleleri-
nin uygulandifn ve bir parselin de gahit
birakildigi denemede 3 tekerriir ve 75;
93 ve 258 cm.lik 3 yikama kademesi
uygulanmigtir. ‘

Kimyasal islah islemin tamamlan-
masindan sonra, biitin parseller 7
ton/da dozunda ¢iftlik giibresiyle gib-
relenmis ve ekim sirasinda da 20 kgfda -
dozunda (NH ,);SO, giiresi kullanil-

“mgtar.

24 ana parselin her biri kendi igin-
de 4 g¢egit pargaya bélinerek bu alt
parsellerin her birine giizlik olarak
arpa bugday, yazhik olarak da Seker




Pancar1 ve musir bitkileri usuliine uy-
gun olarak ekilmigtir.

Ekimden 8nce biitiin parsellerden
bozulmug ve bozulmamig toprak
ornekleri alinmig, parsel 'iglel‘jnde A-
uger-Hole metoduyla hidrolik  kon-
daktivite, (S6rmez 1960), Cift silindirli
infiltrometrelerle de infiltrasyon ta-
yinleri yapiimigtir. Cesitli zamanlarda,
ekilmis bulunan mahsul bitkilerinin,
¢imlenme, bilyiime ve geligme durumlary
gozlemlenmigtir.

4 ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISILMASI:

A- Deneme Tarlasinin Islah Oncesi
Duramuna Ait Analiz Sonuglan
ve Tartipimas

Uzerinde kuruldugu saha toprakla-
rina gofu ybnieriyle benzerlik gdsteren
deneme tarlast topraklart biitiin pro-
fil boyunca tuzlu-sodik’tir. Genellikle
agir biinyelidirler. Reaksiyonlart kuv-
vetli alkali olup (Soil Survey Staff,
1951), ESP degerleri 45, 75-58,04 ara-
arasindadir, O.M. ce fakirdirler (9
1, 70-0,42). Fazla kireglidirler (%
19,81-19,15). CEC’leri kil miktarinin
artmasiyle yikselmektedir (20,23-27,65
me/100 gr.). Degigebilir ve ¢dzine-
bilir Na muhtevasiyla CEC arasinda
bir ilgili bulunmamaktadir. Degisebilir
katyonlardan en fazla Na, en az K
bulunmakta, tuzluluk istte 17,80
mmhos/em’den alt katlara dogru a-
zalmaktadir. Cézinebilir katyonlardan
Na-+, anyonlardan Cl-ve SO, hakim
olup yiizeyde en viiksek degerlere sahip-
tirler (Nat = 184,54, Cl1- =106,15
504-= 79,73 me/lt.) Tuzlulukta oldugu
gibi derine rogru azalmaktadiriar. Bor
da aym seyri gostermektedir. Orta-
lama 19,28-17,60 me/100 gr. jibs ih-

tiyaci olan tarla topraklarl, ytkanmanin
olmadigi tipik bir kapillar gorak ka-
rakteri gstermektedir. (Bahtiyar, 1971).

B-Su Analiz Sonuglar1 ve Tart-
silmasi:

Iki yil miiddetle sulama mevsimi
igerisinde 14 giinde bir alinan sulama
suyu Orneklerinin analiz sonuglarina
gore, tuzlﬁlugun ortalama 449,5 mik-
romhos/cm. oldugu bulunmugtur. SAR
ni ise ort. 0,83 diir. Buna gire bu su
C2581 sinifina girmektedir (U. S. Sa-
lirity Lab. Staff, 1954). Ortalama pH
degeri 7,56 olup, ortalama 0,11 ppm
bor ihtiva etmektedir. Bora gdre 1.
siniftir. Bakiyve sodyum karbonat bu-
lunmamaktadir. Sonug olarak Karasu
Nehri suyu sulama ve yikama da iyi
kalitede bir su kabul edilebilir (Bahti-
yar, 1971).

C- istatistiki Analiz Sonuglar ve
Tartisilmast:

1- Kimyasal Islak Sonuglan
Kimyasal 1slah déneminde goraklik

kriterleri olan EC, pH ve ESP degerleri
kullamiiarak yapilan varyans analizleri

.ve Duncan’in yeni ¢oklu mukayese

testlerinde, jibslerin Gnemli derecede
1slahta etkili olduklart ve yikamanin
stirekli olarak 1slaht musbet ydnde
etkiledigi bulunmugstur. Bu arada, 5
ayhk (Kasim-Nisan) kis ddneminde
bdlgeye diigen 18 cm. lik kig yagislari-
nin da islahta etkili oldugu tesbit edil-
migtir (Bahtiar, 1971).

2- Bitkili Islah Dénemi Sonuglari:

Kimyasal islahin, bitiminde biitlin
parseller 7 ton/da. dozunda ¢iftlik giib-
siyle glibrelenmig ve bir yil miiddetle
islemlere ara verilmigtir. Bitkili dene-
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melere gegerken, ekimden Once abnan,
bozulmug ve bozulmamig toprak &r-
neklerinin analiz sonuglariyla, tarlanin
bir yil evvvelki durumu mukayese edile-
rek jiging sonuglar elde edilmistir.

a) Tuziuluk: (EC)

Kimyasal 1slah sonu tuzluluk de-
gerleriyle, bir yil sonraki tuzluluk de-
gerleri kullamlarak, yapilan varyans a-
nalizinde, 0-30 cm. lik toprak tabaka-
sinda gerek muameleler, gerekse za-
‘manlar arasinda istatistiki bakimdan
Onemli bir fark bulunamamigtir. An-
cak j12, K1, KO,25 muamelelerinde
tuzlulufun biraz azalmasina kargilik,
diger muamelelerde ok az miktarlarda
artruig veya sabit kalmustir, Bu durumu
topraktaki strilktiirel geligime ve top-
rafin gegirgenlik gartlarma baglamak
mimkindir (Wolkewitz, 1960). 30-60
cm. lik derinlikte de yine zamanlar ara-
sinda bir farklilik bulanamamig, apcak
1slah maddelerinin etkililifi arasinda
% 1 seviyede farkhilik bulundugu sap-
tannustir. Bu farklar Sahit, KO,25 ve
diger muameleler arasinda bulunmakta-
dir. En yiksek tuzluluk sahit muame-
lededir, sonra sirayla KO, 25 ve di-
gerleri gelmektedir.

pilan varyans analizlerinde, bloklar
arasinda, % 5, islah emaddeleri ve za-
manlar arasmda ise 9 1 seviyede
dnemli farkliliklar oldugu gdrilmigtiir.

Bloklar arasindaki farklilig: tabii
kargilamak gerekir. Cinki tarla, daha
baslangi¢ta birbirinden farli oldugu ve
fakat kendi iglerinde homojen bir ma-
teryale sahip bulundugu kabul edilen,
3 ayn1 bloka ayrilmusti. Hesaplamalar,
I ve II blokun ayn1 etkiye, IIT bolukun
ise farkl1 etkiye sahip oldugunu ve du-
rumun bu bolakta daha iyi oldufunu
gostermektedir.

Zamanlar arasindaki farkihiklar ise,

islahin  gelisimi  yOniinderir.
Bl _Z2
8,46 8,1

Islah maddelert arasindaki farkli-

_liklarda, en miisbet ve OGnemli etki

j12, j8 ve K1,0 grubundan ileri gel-
mektedir.

ikinei grup olarak; i4 ve KO,75

Ugiinci >~ 7 KO,50 ve KO,25

. Dérdiincti 7 da; gahit muame-

b) Toprak Reaksiyonu: (pH) le-almaktadir,Or-

(0-30) em. lik toprak derinliginde " talamalar asagi-
her iki zamana ait pH degerleriyle ya- daki gibidir.
Sahit K0,25 K0,50 TO,75 4 - K1,0 8 j12
9,06 8,57 B,55 8,47 8,31 8,07 8,05 7,99

v 1 Jil 1

(30-60) cm. lik derinlikte ise pH de-
gerleri bakimindan bolaklar ve zamanlar
arasinda oneli fark bulunamamug, valniz
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1slah maddelerinin etkililigi arasinda %41
sevivede Onemli farklar bulunmugtur,
Durum asagidaki gibidir: (Gruplar).



Sahit KO,5 KO25 KO0,75  KIL0 i i8 12
9,36 9,24 9,23 9,13 8,97 8,89 8,72 8,58
v I I 1

¢) Degisebilir Sodyum Yiizdesi:
(ESP)

0-30 cm. lik derinlik igin her iki
zamana ait ESP degerleriyle yapilan

varyans analizlerinde sadece 1slah mad-
deleri arasinda ©Omemli farkliklar
bulupmugstur ( % 1 seviyede). Durum
asagidaki gibidir: (Gruplar;)

Sahit  KO,25 K,050 K0,75 K1,0 i i8 i12
39,07 26,93 26,62 18,13 1278 11,12 8,68 573
IV Tl u I

30-60cm. lik tabaka igin de benzer sonug-
lar bulunmugtur, Biitiin bunlardan, 0-30
cm. lik tabakada pH hari¢ diger kim-
yasal kistaslar yéniinden, gegen bir yil-
lik siire igerisinde1slanin birakidig: gibi
durdugu ve slahta yikamamn fevka=
ldde dnemli oldugu sonucu ¢ikariabiliz,

d) Saturasyou ¢{7leri

0-30 cm. derinlik igin topraklarin
her iki zamana ait saturasyon 9%;’si
degerleri kullamlarak yapilan varyans

analizlerinde 1slah maddeleri ve za-
manlar arasmda % 1 seviyede Onemli
farklar oldugu bulunmugtur. Wolke-
witz, (1960), US. Salinity Lab. Staff,
{1954) ve Pagel, (1968) yapmug olduklar:
aragtirmalarda degishelir sodyum ve
kil muhtevasina bagli olarak topraklarin
saturasyon yiizdelerinin arttigin bul-
muglardir. Agagida verilmig ortalamalara
dikkat edilecek olursa, islahta basarl
goziikker muamelelerde (312, j8, j4,
ve K1.0) saturasyon yiizdeleri &nemli
Olgiide  diigitktiir,

Sahit Ko0,24 K0,75 K0,50 j4 K1,0 j8 12
92,50 82,33 80,71 78,20 05,96 65,75 63,62 60,05
1 II I

Zamanlar arasindaki &nemli fark siyle, bozulmamis toprak &rnekleri

ise 1slahin geligimi y&niindendir.

Z1 Z2
79,53 67,77
II I

e} 10 Mikroudan Biiyiik Gozenekler:
{Kolay drene olabilen)

Gesitli 1slah muamelelerinin, top-
ragin fiziksel dzelliklerinin gelisimi iize-
rine olan etkilerini® aragtrmak gaye-

kullandarak elde edilen, 10 p dan
biiyiik gézenck miktarn (Kolay Dere-
ne olabilen g&zenekler) (Scheffer ve
Schachtschabel, 1966) degerleriyle yapilan
varyans analizlerinde, 1slah maddelerinin
%, 1 seviyede farkli etkiye sahip olduklar:
bulunmugtur. Bu farkli etkililigin hangi
muamelelerden ileri geldigini tesbit i¢in
yapilan Duncan testinde ise dért ayn
etki grubu ortaya ¢kmigtir. Gruplar
igerisinde etki fark: yoktur. Bu gruplar:
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I- i8, j4, j12 ve KI1,0 grubu-
II- KO,75 grubu
III- KO,30 grubu

IV- K0O,25 ve gahit muamele gru-
budur.

Ortalamalar:
i8 ja j12 K1,0 K0,75  K0,59 K025  Sabit
3491 3121 31,19 29,41 248 15,03 3,14 0,58
i 0 111 v

En miisbet etki I. gruptanileri gelmistir.

f) Hava permeabilitesinin su perma-
abilitesine oram

Yine, ekim d&ncesi  bozulmarmg
torak Ornekleri izerinde, yapilan hava
ve su permeabiletelerinin orani degerleri
kullaularak yapilan varyans analizin-
de, 1s5lah maddeeri arasinda %7 1 sevi-
yede onemli etki farklari tesbit edilmig-

tir. Bilindigi iizere, X5 orani toprak
agregatlarinin suya karsl mukavemetleri
hakkinda yeterli bilgiler vermektedir
(Hartge, 1967; Kmoch ve Hanus, 1965).

Etki farkldiklarinin hang: muame-
lelerden ileri geldigini tesbit igin ya-
pillan Duncan testinde, sirayla gu
gruplar ortaya ¢ikmigtir:

1- Sahit muamele, KO,25 ve KO,50
{En kotil)

2- KO,75 (Orta)

3- K 1,0, j4, j8 ve jl2 (En iyi ge-
ligimz)

h)y ESP-pH ilgi Derecesi

r= 0,922xx % 1 seviyede Onemli
-0 0,922
Sr= 0,158 t= S = ~0.158
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Hidrolik Kondaktivite: (k) deger-
leriyle yapilan varyans analizlerinde de
benzer sonuglar alinmusgtir.

g) Toprak Kireci: (%, Ca CO3)

Bitki ekimi Oncesi alinan toprak
orneklerinden elde edilmig toprak ki-
reci degerleri kullanilarak yapilan var-
yans analizlerinde, 1slah muameleleri
arasinda Gnemi bir etki farki bulunma-
migtir. Ancak, kimyasal islah 6ncesi kireg
muhtevasiyla mukayesesinde zamanlar
arasinda oOnemli farklar- ¢itkmugtir.
Bu farkliliga daha ¢ok yiksek dozlu
kiikiirt muameleleri etkili olmugtur. T1k
bahsedilen durumda 1slah maddeleri
arasinda fark olmamasinin, kirecin
toprakta farkli yayilmasindan ileri gel-
digi sdylenebilir. Yani parseller arasin-
daki farklilik, 1slah maddelerinden ilert
gelen farklilgn kapatmigtir denebilir.
Yahut kireg, topraktan ayni deferde
yikanmzs veya kullanilmigtir. Jkinei bah-

. sedilen durum kiregin  kismen yi-

kanma, kismen de kullamlma ihtimal-
lerini dogrulamaktadir.

Cetvel t degedi

= 5832 3,707




Tlginin gergekligini kontrolde, % 1
sevivede OSnemli cikmustir.

i) Topragn Tuz ve Su Dengesi:

(1) LG + G.Cg = P.Cp (Tuz Dengesi)

2 Cg = Cp

(31 + N + G ="ET + P (Dieleman, 1963} G :

(2) ve (3) numaral. egitlikler
vardimiyla (1) numarali denklem;

(4) P - G = (Ci/Cp-Cj) (ET-N) olur.

Burada;

(P-G) : Yikama veya drenaj ihtiyac
(mm), ‘

(ET-N) : Mahsul sulama suyu ihtiyaci
(mm)'dir. (Blaney-Criddle).

Bir toprak tabakasi igerisinden perkole
olan toprak solusyonunun tuz kon-
sentrasyonu (Cp), bu tabakadaki top-
rak rutubetinin tuz konsentrasyonuyla
(Csm) orantilidir. Yani; (5) Cp =f. Csm

Mfe. Csm = Mex.Cex

Bu taktirde;

Burada; Cp: Yikanan tuz miktan
(EC),

Mex: Ekstraktin elde edildigi ru-
tubet yiizdesi, (Sat. %;%si),

Mfc: Tatla kapasitesi rutubet yiiz-
desi,

Cex: Ekstraktin tuz konsentrasyonu
(EC) (Sat. Ekst. Tuz Kons.)

(5.b) numaral: egitlik (4) numaral egik-
likte yerine konulursa;

-ESP-EC ve pH-EC arasinda bir ilgi
bulunamamigtir.

Formiillerde:

I: mm sulama suyu,
Ci : Tuz konsant. (EC),
mm yikselen su,
Cg - Tuz konsant. (EC),

P : mm perkole su,
Cp : Tuz konsant. (EC),

N mm effektif ypig,
ET @ mm evapotransprasyen.

dir. Burada, 7f”, esitlik katsayisi
veya “Yikama Randumani” dir. He-
saplanma gekli ilerde gosterilecektir.

Tarla kapasitesi rutubet muhteva-
siyla, bu rutubetteki tuz konsentrasyo-
nunun g¢arpimi, herhangi bir rutubet
muhtevasiyla (Saturasyon yiizdesi), o
rutubetteki tuz konsentrasyonunun {Sa-
turasyon Ekstraktimin Tuz Konsent-
rasyonu) carpimt birbirine esit olaca-
gindan;

— (5a) Cym = (Mex/Mfc.) Cex olur

(5b) Cp = f. (Mex/Mgc).Cex elde edilir.

(6) P-G= (Mfc Cl/fMeXCE:X‘
Mg Cp (ET - N} elde edilir.

j) Intiyag Olan Sulama ve Drenaj
Suyn Miktarlan

Bitki kok bolgesinde, tuz mikta-
rinl istenilen seviyede tutabilmek veya
kontrol edebilmek ve bitki su ihtiyacini
kargilayabilmek igin topraga verilmesi
gereken sulama suyu miktari (3) ve (6)
numaral egitliklerden  hesaplanarak,
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@ i= ET-N) (1 + [(MgCif.
Mex-Cex Mfc.Ci) ] bulunur.

Buradan;

(7a) I= (ET-N) + Dr olur. Dr=
P-G = Yikama veya dremaj suyu
miktari’drr.

Sayet aktiel olarak, kullanilan
sulama suyu miktar: verilmig ise, bu
taktirde, drenaj suyu miktari (3) ve
{6) numarali egitliklerden;

(8) P-G = (Mge.Cj/f Mex.Cex).d
bulupur. :

Ote yandan, evapotransprasyon ve
etkili yagis miktar: (Mahsul Sulama
Suyu Ihtiyact) biliniyorsa, drenaj suyu
miktarimn  hesaplanmasinda, (6) nu-
maral: esitlik kullanir.

Biitiin bu esitliklerdeki degerlerin
birimleri agagidaki gibidir:
i, ET, N, P-G: mm.

Buradan;
Mex= 83,3 Saturasyon yiizdesi,
Mg = 40,0 Tarla kapasitesi,

Degerler denklemde yerine konularak,
f = 040 degeri bulunur.

§.2) Sulama ve Drenaj Sularimn
Hesaplanmasi:

Bitki tiketim suyu miktari, Er-
zincan ili'ne ait meteorolojik degerler
kullandarak, Blaney - Criddle (1966)’ya
gore bulunrmusg, transprasyon katsayisi
K= 0,75 alinmitir (Dieleman, 1963
ve Mergen, 1965). Ayhk ortalama si-
caklik degerleri, Devlet ist. Enst. {1973}
den, aylik glineglenme orani deferleri,
Ozalp (1967)den, aylik ortalama etkili
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Mg, Mex @ Kuru aguirhik esasma gore

% rutubet,

Ci, Cex. Cgm: EC. 103, 25°C milim-
hos/cm.,

- f: Yikama randumani, bo-
yutsuzudur. (0-1 arasinda
deger alir).

j1) Yikama  Randumanmmn “f”
Hesaplanmas:: .

Yikama randumam (5b) numaral
esitlik yardimiyla hesaplapmistir. Bah-
tiyar (1971)e gore, Erzincan’Ada Corak
Topraklar’mn slahinda, etkili ve en
ekonomik 1slah muamelesi, olarak, 4
ton/da. Jips tesbit edildiginden, yrkama
randumaninin  hesaplanmasinda, so6z
konusu 1slah muamelesine ait alt1 teker-
riir ortalamast degerleri kullamlmistir.

(5b) Cp=f.< I;i‘;: )cex dir.

Cex 14,91 mmhos/cra. Baslangig tuziuluk,
Cp= Cex-Ce = 14,91 - 246

= 12,45 mmhos/cm.

Ce = 2,40 Denge tuzluluk., mmhos/cm.

yapis miktarlarida, Criddle (1966)'dan
alinmigtir. Buna gdre; Erzincan ilinde,
1024,4 mm/yd’hk bitki tiketim suyu
ihtiyacina kargilik, 352,0 mm/yil etkili
yagig olmakta ve 672,4 mm/yil'lik, bitki
sulama suyu ihtiyact dogmaktadir. (6)
numaral esitlik yardomiyla, aylara gore
hesaplanan ve yilik 250,0 mm olan
drenaj suyu ile birlikte sulama suyu
miktar; 922,4 mm/yill olmaktadr.
k) Drenaj Katsayismm “q° He-
saplanmasi:

Drenlerden akitilmas: gereken mak-
simum su, 50,0 mmjay ile Temmuz




aymma rastlamaktadir. Buharlagmanin
gok yitksek oldugu Temmuz ve AZus-
tus aylarinda, taban suyunda meydana
gelecek herhangi bir yikselmeyl onle-
mek bakimindan, dren araliklarinin
hesab edilmesinde kullanilan drenaj
katsayisi, bu aylar icerisinde akitilmas:
gereken su miktarindan yararlanarak
tesbit edilmigtir. Buna gdre:

q = 50/30 = 1,7 mm/gin olur.

" Islahin hizi ve sistemin emniyeti dikkate
alinarak, drenaj katsayisi gq= 2.0
mm/glin kabul edilmistir.

I) Deneme Tarlasi Hidrolik Kon-
daktivite Degerleri :

Derinlestirilmiy Auger-Hole yon-
temiyle dren derinliginin istiindeki ve

altindaki toprak tabakalarinda hidolik
kondaktivite tayinleri yapihmis ve iig
tekerriiriin geometrik ortalamasi olarak:

Ki= 0,51 m/gin ve K2= 1,73
m/giin bulunmustur.

(S6nmez, 1960; Van Beers, 1970 ve
Luthin, 1957).

m) Dren Araliklarmim Hesaplanmasi:

Mevcut bosaltun imkénlart 1,50
m’lik bir dren derinliine elvermekte-
dir. Ancak, gelecekte ana bogaltim ve
toplayict kanallarin-gelistirilebilecegi dii-
gtntilerek, 1,60; 1,70 ve 1,80 m’lik dren
derinlikleri i¢in de, Ernst ve Hoogho-
udt’a gore dren araliklar: hesaplanmig-
tir (Dieleman, 1963 ven Beers, 1967).

(g= 0,002 m/gin)

Dren Araliklari (m)

Dren derinligi (m) Ernst’e gore

1,50 79,64
1,60 87,86
1,70 95,40
1,80 102,35

n) Bitki Gelisim Gozlemleri :

Cimlenme, siirme ve biiyime dev-
relerinj ig¢ine alan, iig siire zarfinda da,
1 ton/da Kiikiirt, 4-8 ve 12 ton/da
jips muamelelerinde dier muameleler-
den Onemli derecede farkliliklar oldugu
gozlemlenmistir. Sahit parsellerde hig
bir canlilik gdrilmemis, 0,250 ton/da
kiikiirt muamelesinde gok disik ¢im-
lenmeyi takiben, bir miiddet sonra
bitkiler dlmiistiir. 0,500 ve 0,750 ton/da
kilkiirt muamelelerinde ise, bitkiler

Hooghoudt’a gore

82
92
102
ii2

zayif da olsa, ¢gimlenme siirme ve biiyii-
me devrelerini tamamlayabilmiglerdir.
Ancak, 1973 yaz aylaunda bélgede
sulama suyunun ¢ok kit, olugu, gevrede
kiltiir bitkileri ziraatinin yapilamamasi
nedeniyle, kuglanin bitkileri agir  de-
recede tahrip etmeleri de dikkate ali-
narak, normal hasat zamanmna kadar
bekleme imkéni olmamig ve iki ayhk
bir biiyiime devresini takiben, bitkilerin
toprak iistli kiszmlar: almip tartidarak
bir degerlendirilmeye gidilmistir,
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Sonug:

Aragtirma sahas1 topraklarimn 1s-
lahinda, topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini diizelten, bitki yetigmesine
olanak saglayan, 4-8-12 ton/da jips
ve | ton/da Kiikiirt muameleleri uygun
goritlmigtiir. Arpa, bugday, misir ve
seker pancart ekimi, sulama yapmak
kaydiyla, bagariyla uygulanabilir. Isla-
hin devambihgini  siirdiitebilmek  igin,
tarla i¢i drenajt ve kontrollii sulama zo-
runlu gorilmektedir. Terketme, 1slahin
geligimini  durdurmaktair. Uygulana-
cak rotasyonda, yoncaya ver verilmesi
gereklidir. Zaman zaman, topraga gift-
lik giibresi atilmasi ve toprakla iyice
karigtirilmasi uygun olacaktir, kanisin-
dayim.

ZUSAMMENFASSUNG

Untersuchungen iiber FEinfliisse auf
die physikalischen Bodeneigenschaf
ten der Verbesserung, Kulturpflan-
zenanbau nach Verbesserung und
die Feststellung von Draenage-
bedarf an Salz- und Natriumbéden
des Karasu-Insels in Erzincan.

Diese Arbeit wurde in der Mitte
der Erzincan/Ebene/Tiirkei auf dem
Insel von Karasu-Fluss, der eine Fla-
eche von 15290 da. und ein semiarides
Klima hat, dessen Boden aus dem
alluvialen Material bestehen, durchge-
fiihrt.

1- Kontrollverfahren,
2- 12 Tonne/da. Gips-Verfahren,
3-8 »o ”
4- 4 v *
Diese Verfahrungen wurden in den drei
Blocken ganz zufaellig dreimal wi-
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Im aligemeinen hat der Insel ver-
breitete Salz-und WNatriumb&den. Die
Boden sind hoch kalkhaltig (14,28-24,
48 %) und sind an organischen
Substanz = sehr arm (0,35-2,72 %),
Im sehr hochen Niveau enthaltan sie
das” Bor (0,5-23,34 ppm) und baben
sehr schwere oder tomreiche Textur.
Sowohl ihre wasserleitfachigkeit als
auch ihre Wasserpermeabilitaet sind sehr
niedrig. Sogar sind sie undurchlaessig.
Die Salzigkeitswerte (EC. 103 millim-
hos/cm} ihrer  Saettigungsextrakten
schwanken sich im Bodenprofil von 3,44
bis 20,55 millihom/cm, die Werte fiir
austauschbare Natriumprozent (ESP)
zwischen 7,27-81,44 und ihre Reaktio-
nen (pH) zwischen 8,10-9,64. Durchsch-
nittlicher Gipsbedarf des Bodens bet-
raegt von 8 tonne/da. x 30 ecm. Das
Bewaesserungswasser von Karasu-Fluss
das bei der Verbesserung im Versuchs-
feld gebraucht wurde, ist aus dem Ge-
sichtspkunt von Salz-und Natriums-
schaden erstklassig (S2-N1} und hat
kein Bedenken.

Fiir die Untersuchung wurde ein
Mustergebiet gewaehit, wo 8 Verbes-
serungsverfahren 3 mal wiederholt und
3 Auswaschungusstufen verwendet wur-
den. Die oben erwaehntem Faktoren
wurden der zufaelligen Blockenver-
suchsmethodik gemaess angewendet.
Die sind wie folgen:

1,00 Tonne/da Schwefel-Verf -

0,75 3 73 %
0’50 13 21 . 3%
0125 23 L] 33

ederholt und bei der Verbesserung
brutto Wasserstufen von 75; 93 und




258 cm. in die Rechungen genom-
men. Somit konnte der Verlauf der
Verbesserung gefolgt werden: Aus den
Varianten- Analysen und den neuen
vielzaehligen Vergleichstesten von Dun-
can, bei denen als Kriterium die Bo-
denwerte von ESP, pH und EC ver-
wendet wurden, ist es festgestellt, dass
zwischen den Verbesserungsstoffen und
zwischen den Auswaschungsstufen (Ze-
iten) statistitisch erhebliche Unter-
schiede herauskommen, dass sie aus den
Gipsverfahren entsteht und dass das
Wasser von 258 c¢m bei der Auswa-
schung wichtigste Einwirkung hat (Bah-
tiyar, 1971).

Nach der Erledigung der chemj-
schen Verbesserung wurden alle Par-
zellen in sich je-vier gleiche Stiicke ver-
teilt und auf diese Unterparzellen
Gerste, Weizen, Mais und Zuckerriibe
angebaut. Nach der Auswertung der
Analysenergebnissen von gestdrten und
ungestdrten Bodenproben, die kurz
vor dem Anbau der Kulturpflanzen aus
‘dem Versuchsfeld entommen wurden,
ist es herausgekommen, dass auch das
Verfahren 1 Tonnej/da. Schwefel, das
am Anfang nicht wirksam war, mit
den Gipsverfahrungen zusammen bei
“der Verbesserung wirksam gewesen ist.

Bei den am Ende der chemischen
Verbesserung und nach einem Jahr
eimittelten EC-Werten konnte in der
Bodenschicht von 0-30 cm tief zwischen
Zeiten und zwischen Verbesserungs-
stoffen statistisch keinen  wesent-
lichen ‘Unterschied aber dagegen in
der Bodenschicht von 30-60 cm tief
nur zwischen den Verbesserungsstoffen
wesentlicheUnterschiede festgestellt wer-
den. Das zeigt, dass die Verbesserung
waehrend des Verlassens stehen blejbt.

In der 0-30 cm'rigen Bodentiefe
wurden bei den pH-Werten, die zu
beiden Zeiten gehdren, zwischen Ver-
besserungsstoffen und zwischen Zeiten
wesentliche Unterschiede gesehen. In
der Bodenschicht von 30-60 cm tief
sind nur zwischen Verbesserungsstof-
fen wesentliche Unterschiede gefunden.

In den beiden Bodenschichten
wurden aus dem Hinblick von ESP
nur zwischen Verbesserungsstoffen we-
sentliche Unterschiede festgestellt.

Aus dem Hinblick von Saettj-
gungstprozent wurden in der Boden-
schicht von 0-30 cm. tief zwischen
Verbesserungsstoffen und  zwischen
Zeiten in der Richtung der positiven
Entwicklung wesentliche Unterschiede
gefunden.

Bei den Werten von Verhaeltnis
der Luft-und Wasserpermeabilitaet, ‘die
ein guter Anzeiger fiir Struktustabili-
tact ist, wurden zwischen den Ver-
bessurungsstoffen wesentliche Unter-
schiede ermittelt.

Auch bei den Varianten-Analysen
fiir Bodenkalkinhalt wurden zwischen
den Verbesserungsstoffen keinen Un-
terschied aber im Vergleich mit dem
Kalkgehalt vor der Verbesserung
zwischen Zeiten statistisch wesentliche
Unterschiede festgestellt.

Alle diese erwaehnte Unterschie-
de sind in der Richtung der Ertwick-
ling von Verbesserung.

Andererseits  vergr8sserten sich
Porenvolumen grdsser als 10 Mikron
und die niitzliche Wasserkapazitaet
im Boden bei den Gipsverfahren und
1 Tonne/da. Schwefel. Bei erwachnten
Verfahrungen erhshte sich dieWas-
serinlfiltration und der kf-Beiwert.
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Zwischen ESP-und pH-Werten ist
eine wesentliche Beziehung gefunden
(r= 0,922xx), zwischen ESP-EC- und
EC-pH-Werten dagegen keine wesent-
liche Beziehung ermittelt (r= 0,429).

Bei der Keimung, der Sprdsslinge-
Treibung und dem Wachsen fir an-
gebaute Kulturpflanzen sind wieder
die 1 Tonne/da. Schwefel und Gipsver-
fahrungen im Boden wesentliche Ent-
. wicklungen gezeigt.

Die Wasserleitfachigkeitsbeiwerte
wurden nach der Bohrloch-Methode in
den Bodenschlichten oberhalb und un-
terhalb der Draenrohrlinie bestimmt
(Ko= 051 m/Tag, Ku= 1,73 m/
Tag).

Die wirksame  Draenabstaende
wurden nach der Formel von Ernst
und Hooghoudt je nach Draentiefe
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gerechnet. Die Ergebnisse sind fiir
1,5-1,8 m-Draentiefe nach Ernst 79, 64-
102,35 m, nach Hooghoudt 82-112.
m-Draenabstaende.

Um Wasser-und Salzgleichgewicht
des Bodens zu gewachrleisten und die
Wiederversalzung zu verhindern, ist
die Auswaschungsleistung {f == 0,40)
der Bedarf von Bewaesserungswasser
fiir Kulturpflanzen (672,4 mmfJahr)und
die Abwassermenge fiir Auswascung,
die durch Wurzelzone draeniert werden
muss, (250 mm/Jahr), gerechnet. Da-
mit warde die totale Wassermenge
fiir Bewaesserung zu 922,4 mm/fahr
betraegt.

Die Draenagekoeffizient 7q” die
in der Rechnung der Draenabstaende
verwendet wird, wurde nach der ma-
ximalen monatlichen Abwassermenge
ausgerechnet (2,0 mm/Tag).
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