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NH4 VE NO3 BESLENMESININ SU KULTURUNDE YETISTIRILEN
DOMATES BITKISININ GELISME VE MINERAL ICERIGINE
ETKISI{!

Nesrin YILDIZ(@  Orhan AYDEMIR®)

OZET : Bu arastirma, su kiltiriinde yetigtirilen "Yalova 9" cesidi domares
bitkisinin, (a) vejetarif gelisme ve kuru madde verimi ve (b) N, P, K, Ca, Mg, Mn, Fe ve
Zn igerigi lizerine NHy4 ve NO3 azow beslenmesinin etkilerini aragtirmak amactyla
yapilmignur. Deneme, laboransvar kosullarinda ¢i¢eklenme baglangicina kadar 55 giin siire
ile su killiriinde yiiratilmugtiir,

Genel olarak, vejetatif gelisme NO3 ve NHgq'un her kisini de iceren ¢ozeltilerde
yetigen bitkilerde daha iyi olmugtur. Besin ¢ozeltisinde NHy4 artarken, tim bitki
aksamiarinda roplam N artmis ve Ca, Mg, Na ve K azalmig; éte yandan fosfor, yaprak ve
saplarda artmig, koklerde ise azalnugtir. Bitki iist aksamlarinda ve kéklerde mikrobesin
elementleri iceriginin ¢ozeltideki N kaynagina bagls olarak agik bir egilim gostermedigi
belirlenmigtir.

Sonug¢ olarak, biiyime ortaminda bulunan, tek bastna NOj3 ve NO3 + NHy
kombinasyonlarinin, bitki gelismesini, rek basina NHy'a gore daha fazla arnrdig:
anlagilmaktadir.

EFFECT OF NH4 and NO3 NUTRITION ON THE GROWTH AND
MINERAL COMPOSITION OF TOMATO PLANTS GROWN IN WATER
CULTURE

SUMMARY: This research has been carried out in order to find out the
influence of NO3 and NHg-N nutrition on; (a) the vegetative growth and dry matter yield
and (b} N, P, K, Ca, Na, Mg, Mn, Fe and Zn content of tomato plant (Yalova 9) grown
in water cilture. The experiment was carried out in laboratory conditions for a period of
55 days. The test plant was harvested just before flowering.

M By aragtrma 3 Ekim 1988 warihinde Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.
(2) atatiirk Universitesi Ziraal Fakilliesi Toprak Bo)imit.
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In general, the vegetative growth was better when plants were grown in solution
containing both NO3 and NHy. With increasing NHy in nutrient solution, total -N
increased, where as K, Ca, Mg and Na contents of all parts analysed decreased with
increasing NHy in solution increased P content of stems and leaves, were as decreased P
in roots. The micronutrients determined in tops and roots have not shown a clear
tendency depending on the N-Source in nutrient solution.

As a result it can be concluded thot NO3-N alone or NO3 in combination with
NH4 in growth media, have increased plant growth more than NHy alone.

GIRIS

Azot, giiniimiizde bitkilere gerekliligi kabul edilen 20 bitki besin elementinden
biri, fakat bitkilerin duydugu gereksinim ve bitkideki miktart yoniinden ele alindigt zaman
C, H, O gibi hava ve sudan kargilanan bitki besin elementlerinden sonra 4. siray: alan bir
elementdr. Bu nedenle, artan diinya niifusunun yogun tanm yoluyla bitkisel driin
gereksiniminin kargilanmasinda, ¢agdag kiiltiirel onlemler arasinda giibrelementin $nemi
ne kadar biiyiikse, giibrelemede de azotla giibrelemenin énemi daha da biiyiiktiir.

Bitkide yapisal, enzimsel ve indirgenme-yiikseltgenme islevleri bulunan azot,
viiksek bitkiler tarafindan topraktan temelde NO;} {nitrat) ve NHI (amonyum) olmak

lizere iki iyonik bigimde alinir. Bitkilerin bu iki azot bigiminden hangisini kullanacaf,
biiyiik lgiide bitki ¢esidi ve ¢evre kogullarina bagh olarak degisir.

Bitkilerin NHa ve NO3 beslenmeleri ile ilgili olarak ¢ok sayida aragtirma
yvaptmigtir. Bitkiler genellikle NHj-azown ile beslenmeleri halinde iyi geligme
gostermezler ve Ca, Mg, K gibi inorganik katyonlan diigiik konsantrasyonlarda
igerirlerken, S, Cl ve P gibi elementleri, NO3 azotu ile beslenen bitkilerin
dokularindakinden daha yiiksek konsantrasyonlarda igermektedirler (Kirkby ve Hughes,
1970).

Amonyum azotu toprakta nitrifikasyon kogullarinin uygun oldugu durumlarda,
hizla NO3 - ozutuna donugmekte ve bitkilerce bu formda alinmaktadir, Dolayisiyla,
toprakta, bu iki ayn azot formunun bitkide ortaya gikaracagi gelijfiie' ve mineral igerik
farklibklanim belirlernek ¢ok kolay olmamaktadir,

Chaillow ve ark. (1986), NH4 ve NO3 beslenmesini kargilagtirdiklan bir
caligmada, NH4 beslenmesinin bitki geligmesini azalttifim; domates, hardal ve kara
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bugdayin kuru agiriklaninin NHy'la beslenmeleri halinde, NO7'la beslenmeleri halindeki
Stgiimlerin % 30-50'st kadar oldugunu belirlemiglerdir.

Alan (1980), farkli azot formlarimn, su kiiltiiriinde yetigtirilen salatalik bitkisinin
gelisme ve diger baz: ozellikleri iizerine ctkisini aragtirmgtir. Azot kaynagt olarak NHy,
NQOj3 ve iire kullanmig ve gu hususlan tesbit etmigtir (1). % 75 ve daha fazla NOj
uygulamas: meyve, yaprak ve siirgiinde Fe, kokde Na ve (2) % 50/50 NO3/ tre
uyvgulamast meyve, yaprak, sirgiin ve kékde N, Mn, Cu, yaprak ve ktkde P ve K
birikimini dnemli 6lgide artmig ve (3), NH4 uygulamas: bitki gelismesini ve Zn hari¢
mineral besin elementi birikimini azaltmagtir.

Kirkby ve Mengel (1967). Su kiltiriinde yetigtirdikleri domates bitkisinin geligme
ve mineral i¢erigine NO3, iire ve NHy azotunun etkisini aragtirmmglardir. NHy azot ile
beslenen bitkilerin daha kii¢lik, koyu yestl yaprakli, kisa ve zayif koklii olduklann
gozlemiglerdir. Aragtirmacilar, Na hari¢ diger katyonlarin en fazla NOs, en az ise NHy
uygulamasida biriktigini saptanmglardir.

Dekock (1970), farkli azot formlani ve kombinasyonlannin, tiitiin bitkisinin
yaprak fosfor ve Ca igeriginin NHy ve lire azotu ile beslenme halinde biiytk dl¢lide
arttigini, buna kargilik Mg ve Fe igeriginin ise NO3 azotu ile beslenme durumunda daha
da artiding tesbit etmigtir.

Barker ve Maynard (1972), farkli azot formlannin, bezelye ve salatalik bitkisinin
katyon ve NO3 birikimine etkisini aragtirmak iizere bir su kiiltiiri denemesi yapruglardur.
NO3 uygulamasinin salatalik bitkisinde siirglinde NO3 ve katyon birikimini bezelyeden
daha fazla artirdifini, NH4 uygulamassnin salatalikta katyon birikimini azalingmn,
bezelyede degisiklige yol agmadifini, NHy uygulamasiyla salatalikta Ca ve Mg igeriginin
arttiging, K birikiminin azaldigint saptamiglardir.

Wilcox ve arkadaglan (1973) NHj azotunun domates ve rusir yapraklartmin Ca ve
Mg iceripine, domates meyvesinde ¢igek dibi ¢lirligline etkisini araghnmak amaeiyla sera
denemesi yaprmglardir. NHg uygulamasmm domates bitkisinin Ca ve Mg igerigini
azalttifim, misir bitkisini ise daha az etkiledigini, meyve tutumu ddneminde NH4
uygulamasinin domateste ¢igek dibi ¢liriigiini 6nemli Slgiide artirdiging, % 2 oraninda
CaCly piiskiirtmenin ¢igek dibi ¢iiriigiinii azalttigim belirlemiglerdir.

Cox ve arkadaglar1 (1973), su kiiltirinde yetistirdikleri bugday fidelerinin
geligme, verim ve mineral igerigine farkh azot formlannin (NHg, NO3 ve NO3+NHg)
etkilerini aragtirmiglar. NH4 + NO3 kombinasyonu ile beslenen bitkilerde geligme orani
ve verimin optimum diizeyde oldugunu gozlemiglerdir. Tek bagina NH4 uygnlamasinda,
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bitki N, P ve § igerifi artarken, K, Ca, Mg i¢eriginin azaldigim saptarmglardir. Tek
basina NO3 uygulamasinda N, P, K ve Ca'un artan NO3 azotu ile artagin bildirmiglerdir,

McElhannon ve Mills (1978) farkli Nil4/NOj3 diizeylerinin besin ¢ézeltisinde
yetigtirdikleri Lima fasiilyesinin gelismesi ve azot birikimine etkisini aragtrmuglar ve tiim
bitki organlarinda kuru agirlik degerlerinin, NOj3 azotunun % 75 veya daha yukar oldugu
uygulamalarda en yiiksek oldufunu, bitki azot igeriginin, azot form ve diizeylerinden
dnemli digiide etkilendigini saptamiglardr,

Pill ve arkadaglari (1978) kum kiiltirinde yetigtirdekleri domates bitisirtin iyonik
konsantrasyonlar, ¢igek agma ve ¢lirime siklif iizerinde farkh azot form ve‘diizeylerinin
etkisini aragtirnuglardir. Aragtirmacilar, NHg beslemesinin, stirgiin gelismesini, meyve
agirluni, meyve sayisun, yapraklarda Ca, Mg ve NO3 konsantarsoyunn ve normal
meyvelerde Ca, Mg, K ve NO3 konsantrasyonunu azaltugini belirtmiglerdir. Ote yandan
NO3 beslenmesimn bu sayilan ozellikleri arardigim gigek agma ve ¢lirlime olayinin ise
sadece NH4 azotu ile beslenen bitkilerde gériildiigunii saptanuglardar.

Gashow ve Mugwira {1981), triticale, bugday ve ¢avdanin mineral igerigi lizerine
NO3 ve NHy beslenmesinin etkilerini aragtirmak iizere bir besin kiiltiirii denemesi
yapmglardir. Sonucgta, besin g¢ozeltisinde tek basina NHs oldugu durumda kok ve
givdede toplam azot birikiminin en yiiksek oldugunu, K birikiminin NHy artig1 ile
azaldiini, bu bitkilerin doruk geligsmeleri igin azotun % 50'sini NO3 olarak tercih
ettikderini belirlemiglerdir,

Maigalhaes ve Wilcox (1984), azot form ve bilyiime ortaminin domates bitkisinin
geligme ve mineral igerifine ctkisini aragurnuglar ve NHy ile beslenenierdekine gore
NO3'la beslenen domates bitkilerinin kuru agirlik ve kék uzunluklarimin 2-3 kat fazia,
stirgiinde K, Ca, Mg igeriginin daha yiiksek ve P'un ise daha diisiik, 8ie yandan kékde
K, Ca ve Mg igeriffinin en yiiksek oldugunu saptarmglardir,

Hartman ve arkadaslan {1986), "Floradel" ¢esidi domates h:“; si kuilanarak
NO3/Nii4 oranlaninin bitkinin bazi dzelliklerine etkisini aragturmak amaclyla su kiiltiird
denemesi yapruglardir. Cozeltide NHyg artarkeu, meyve agirhklan azalmug, bitki K, Ca ve
Mg igerigi azalmus ve P igerigi artmigtir. Aragtirmacilar, toplam azot birikiminin, NHy
oranindaki artg ile arttifim gozlemiglerdir.

Bu galigma su kiiltiirinde yetistirilen domates bitkisine uygulanan farkli oran ve
dozlarda NO3/NH4 formlarindaki azotun bitki gelisme ve mineral igerigine etkilerini
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aragtirmak amaciyla yapitrmigtir, NHg-azotunun hizla NO3'a dondstiigii dikkate alinarak,
azot formu etkilerinin daha agik bigimde ortaya gikmasini saglamak ve besi ortamindaki
N-donigimiini en diigiik diizeyde tutabilmek amactyla,besin elementlerinin kisa
siirelerde degistirilmesine olanak saglayan su (besin) kiiltiirii teknigi kullandmstr.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Deneme Bitkisi, Besin Cozeltisi ve Besin Kiltari Dizenegi

Frzurum Atatiick U. Ziraac Fakiiltesi Toprak baliimii laboratuvarlannda yiiriitiilen
bu galigmada, deneme bitkisi olarak "Yalova 9" ¢esidi domates kullaniImggtir. Tohumlar
kum-toprak kangirmnda gimlendirildikten sonra, 4 yaprak agamasindaki fideler daha
sonra su kiiltiiriine aktarmagtr.

Yetigtinne ortarmi olan su kiiltiiriinde, kiiltiir kabr olarak 2 litre kapasiteli 30 adet
plastik saks: kullaniimis ve domates tideleri kiiltiir kablartna aktanlmuestir. Kiiltiir kablan
yosunlasmanin dnlenmesi i¢in siyah boyanmistir, Kidltiir kablart iizerine kare bigiminde
kesilen képiikler kapatilmigtir. Bu kapiikler tizerine delikler agilmig ve bu deliklere fideler
stingerte tutturulmak suretiyle gegirilerek besin g¢ozeltisine daldrilmagur, Bitkilerin
yetistirildigi besin ¢dzeltisine O saglamak amaciyla havalandirma diizenegi de
kurulmnstur, Bn amagla, sakstlar iizerindeki képuklere ilave delik agitarak bu delife cam
kileal boru gegirilmistir. Plastik T baglantilar kullanilarak cam kilcal horturnlaria birbirine
baglanmigtir. Son olarak yine bit T boru ile biitin hortumlar hava pompasina
baglanmuslardar.

Deneme bitkisinin yetigtirildigl besin ¢ozeltisi olarak Long Ashton Arastirma
Enstitiisii'nde geligtirilen ram ve yart yogunlukta hazirlanan, makro ve mikro elementleri
igeren besin gozeltisi kullamlmestir (Hewitt 1966). Besin ¢ozeltisi her hafta sonunda,
pil'lan dlgiildikten sonra bogaltilip, yeniden hazirlanmugtir. Her hafta sonunda, axot harig
olmak iizere makro ve mikro besin elementlerini igeren ¢ozeltiler hazirflanmig daha sonra
kiiltiir kaplarina farklhh azot uygulamian vapimistir. Besin ¢dzeltilerinde azot
konsantrasyonlar: 4 ve 8 me olarak sabit tutulmugtur. Bu konsantrasyonlar 10 farkls
NO3/NH4 oranlan esas alinarak besin gozeltilerine dagitntmugur. NHg ve NO3 azotu
tagryicilan olarak (NHg)z SO4 ve Na (NOz) tuzlan sectlmigtiv. NO3/NHy oranfannin %
ve me olarak dagihimlan Tablo 1'de verilmektedir.
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Tablo 1. Besin Cézeltisinde NO3/NH4 Azotu Oranlar1.
Table 1. NO3/NH4-N Ratios in Nutrient Solution.

me/lt
%o Tam yogun Yant Yogun
0/100 0/8 0/4
25/75 2/6 1/3
50/50 4/4 2/2
75/25 6/2 3/1
100/0 /0 4/0

Metot

Deneme Palim ve Deneme Siiregleri

Bu galigma, tam gansa bagh deneme desesine gore 10 iglem ve 3 tekrarlamal
olarak kurulmugstur. Fideler besin g¢ozeltisine aktanldiktan sonra g¢ozelti pH'lan
Olgiilmiigtir.

Kiiltiir kaplarindaki besin ¢ozeltileri haftalik olarak yenilenmis ve her yenileme
oncesi pH'lan Olglilmiistiir. Besin ¢ozeltisi, 60 litre kapasiteli bir kapta Long Ashton
besin gozeltisi regetesi kullanilarak hazirlanmugtir. Bu ¢ozelti 2 litrelik 30 saksiya
dagitildiktan sonra, azot uygulamalan yapimgtir. ¢ozeltide kokler igin gerekli oksijen,
hava pompasi ile saglanmig hergiin ve en az 2 saat siireyle havalandirma iglemi
yapilmustir. pH &l¢limii, 50 ml'lik beberlere alinan 6rnek ¢odzeltilerde cam elektrodlu pH
metre ile potansiyometrik yolla olgiilmiigtiir (Peach, 1965). Hasatta kok ve "sap+yaprak"
olarak ayrilan bitkiler bir siire havada kurutulduktan sonra, kese kagitlarina konularak 70
oC'ye ayarli, kurutma dolaplarinda kurutulmuslardir. Kuru agirliklar tartimla
belirlenmigtir (Kacar, 1972).

Deneme bitkisinin {ist aksaminda ve kokde toplam P, K, Ca, Mg, Fe, Mn ve Zn
analizi igin bitki materyali "Nitrik perklorik asit" karisimi ileyag yikalmugtir (Kacar, 1972).
Elde edilen bitki ¢ozeltilerinde P, K, Ca, Mg ve Na % olarak, Fe, Mn ve Zn ise ppm
olarak belirlenmigtir.

Bitkide P, vanadomolibdo sar1 renk yontemine gore belirlenmigtir (Kacar, 1972).
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Bitkinin toplam Ca, Mg, Fe, Mn ve Zn igerigi Perkin Elmer 760 aygit ile
absorbsiyon spetrofotometrik yolla belirlenmistir.

Bitkinin Na ve K igerigi, alev fotometrik olarak belirlenmigtir (Kacar, 1972).

Bitkide toplam N, mikrokjeldahl yontemine gore belirlenmigtir (Kacar, 1972).

ARASTIRMA SONUCLARI

Besin (Cozeltisinde pH Degisimi

Besin elementi tiikerimi siiresince pH diizeltmesi yapilmayan ¢ozeltilerin pH
degisimleri her hafta olgiilmiistir. Baslangigta 6.5 dolayinda olan gozelti pH'st hafta
sonunda Olgiildiigiinde ¢ozeltide NO3 diizeyi artarken en fazla 7.5'a kadar yiikselirken,
gozelti NHy diizeyi artarken en fazla 4.5'a kadar diigmigtir.

Fideler ¢ozeltiye aktanldiktan sonra peryodik olarak fenolojik gozlemler yapilmig,
hasattan hemen &nce fotografian gekilen domates bitkilerinin vejetatif geligmeleri
arasindaki farklilik azor uygulamalarindaki degismelere bagli olarak belirgin bir hal
almustur.

Bitki Ust Aksarmnin Kuru Agirhfit ve Mineral Igerigi

Tablo 2'nin tncelenmesinden de goriilecegi gibi, ¢ozeltide NO3 konsantrasyonu
artarken bitki iist aksaminda (yaprak-sap) kuru agirlik, artmistir. 75/25 oranindaki
NO3/NH4 uygulamasinin yar1 dozu ile beslenen bitkilerde kuru agirlik doruk diizeydedir.
En diigiik kuru agirlik degeri % 100 NHg uygulamasinin tam dozu ile beslenen bitkilerde
bulunmugtur.

Deneme bitkisinin iist aksaminda % toplam N miktart, ¢ozeltide artan NHy4 azotu
konsantrasyonu ile artma gostermistir. Saf NH4 uygulamasinin tam dozu ile beslenen
bitkilerde ve 25/75 oraninda NO3/NHgz'un tam dozu ile beslenen bitkilerde toplam azot en
ylksek degeri almgtir,

Doku fosfor igerigi artan NO3 azotu konsantrasyonu ile azalma gostermistir. En
yiiksek P birikimi, saf NH4 uygulamasinin tam dozu ile beslenen bitkilerin tist aksarminda
goriilmisgtiir. En digiik P birikimi ise saf NO3 uygulamasinin yar1 dozu ile beslenen
bitkilerde g6zlenmistir.

Bitki st aksaminda K birikimi, ¢ozeltide artan NO3 azotu ile artmstir, K
birikiminin saf NO3 azot ile beslenen bitkilerde doruk diizeyde oldugu goriilmiigtir.
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Na birikimi, genel olarak artan NO3 azotu konsantrasyonu ile artmigtir. Bu birikim
saf NHy uygulamasinin 4 me olan yars dozunda en diisiik iken, saf NO3 uygulamasimn
4 me olan yar1 dozu ile beslenenlerde en yiiksek degeri almigtir.

Tablo 2. Bitki Ust Aksammin Kuru Afirlik (g), N, P, K, Na, Ca, Mg (%) ve Mn, Fe,
Zn (ppm) Igerigine Ait Bulgular.

Table.2. Results Concemning dry Matter Yield of Plant Aerial Part and N, P, K, Na,
Ca, Mg and Mn, Fe, Zn Content.

0/8 0/4 2/6 1/3 4/4 2/2 6/2 3/ 8/0 4/0
K.A. | 294 | 439 | 695 | 470 | 835 | 7.37 | 6.49 | 9.55 | 8.44 | 6.67

N 4.80 | 3.65 | 5.15 1 386 | 3.80 [ 3.11 | 391 [ 2.03 | 245 | 2.03
P 1.18 | 0.95 | 0.89 | 0.79 | 0.75 | 0.76 | 0.65 ] 0.59 | 0.56 | 0.55
K 331 [ 295 [ 328 | 3.15 [ 3.39 | 3.17 | 490 [ 4.67 | 6.01 | 6.18

Na 0.61 | 0.58 | 0.72 | 0.65 | 0.65 | 0.83 | 0.90 | 0.83 | 0.95 | 1.06
Ca 3.34 | 351 | 3.60 | 3.63 | 370 | 3.96 | 443 | 4.16 | 496 | 5.06
Mg 0.52 | 0.47 | 048 [ 043 | 046 [ 0.48 | 0.63 | 0.56 | 0.79 | 0.88
Mn 160 | 122 122 | 104 | 106 | 110 89 91 97 112
Fe 191 106 | 158 | 179 154 | 133 152 | 158 82 137
Zn 125 | 103 111 | 100 72 86 58 54 71 83
*: Degerler 3 parelelin ortalamasidir.

Ca ve Mg birikimi K birikimindekine benzer bir egilim gostermistir.

Bitkilerin iist aksamlarinda Mn, Fe ve Zn igerigi genel olarak NO3/NHy
oranindaki artma ile azalmigtir. Ancak bu egilim kararhi degildir. Saf NH4 uygulamasinin
tam dozu ile beslenen bitkilerde Mn, Fe ve Zn birikimi doruk diizeyde olmugtur.

Kok Kuru Agirhg ve Mineral Igerigi

Tablo 3'lin incelenmesinden de goriilecegi gibi g¢ozeltide artan NO3
konsantrasyonu ile kok kur uagirligi artmuigtir, Ust aksamda oldugu gibi kokde de %
75/25 olan NO3/NH4 uygulamasinin yar1 dozu ile bestenen bitkilerde en yiiksek degeri
aldif1 saptanmistir. Saf NHy azotunun tam dozu ile beslenen bitkilerde kok kuru agirhigi
en diisiik bulunmugtur.
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Toplam azot, NO3/NH4 oranindaki azalmaya baglht olarak artma egilimi
gostermigtir. % 100 NH4 uygulamasinda en yiiksek olan toplam azot, % 100 NO3
uygulamasinda en diigiik degeri almigtir.

Tablo 3. Kokiin Kuru Agirhig1 (g), N, P, K, Na, Ca, Mg (%) ve Mn, Fe, Zn (ppm)
{gerigine Ait Bulgular.

Table 3. Results Conceming dry Matter Yield of Root Part and N, P, K, Na, Ca, Mg
and Mn, Fe, Zn Content,

0/8 0/4 | 2/6 1/3 4/4 2/2 6/2 3/1 8/0 4/0
K.A. [ 053 ]062 | 096 063 | 1.37 { 1.25 | 0.89 | 1.90 | 1.41 | 1.26
N 3.64 | 3.45 | 420 | 420 | 3.90 | 3.08 [ 3.31 | 3.00 | 3.26 | 2.56
I 0.91 1093 | 1.14 | 1.31 | 1.31 | 1.42 | 1.86 | 1.86 | 2.10 | 1.95
K

N

201 | 190 | 2.13 | 2.00 | 3.06 | 3.01 | 3.62 | 3.34 | 3.96 | 4.31

a 0.48 | 049 | 0.55 | 0.54 | 0.55 | 0.80 | 0.75 | 0.74 | 0.68 | 0.70
Ca 172 1 1.37 | 1.82 | 1.70 | 2.62 | 3.52 | 3.91 | 4.26 | 5.06 | 5.33
Mg 022 1025 } 0.32 | 033 | 039 | 0.40 | .044 | 0.47 | 0.57 | 0.58
Mn 274 | 253 | 362 | 387 | 420 | 354 | 400 | 362 | 341 | 387
Fe 460 [ 388 | 402 | 413 | 416 | 561 | 412 | 458 | 633 | 601
Zn 247 | 237 | 199 | 229 | 149 [ 133 [ 174 [ 145 | 129 | 129
*: Degerler 3 paralelin ortalamasidir.

P birikimi, dst aksamdakinin tam aksine, koklerde ¢ozeltide artan NO3
konsantrasyonu ile artma gostermigtir. Saf NHy uygulamasinda en diigiik degeri alan P,
saf NO3 uygulamasinda doruk diizeyde olmugtur.

K, Ca, Mg ve Na birikimleri tisit aksaimda oldugu gibi NO3/NHg4 oranindaki
artmaya bagl olarak artrgtir.

Mikroelementlerden Mn, Fe ve Zn igerikleri, iist aksamda oldugu gibi NO3/NHy
azotu uygulamasina bagl olarak kararli bir efilim g6stermemigtir. Mn, saf NHy4
uygulamasinda en digiik iken, Zn saf NO3 uygulamasinda en diigiik degeri almigtir. Zn,
Saf NH4 uygulamasimn yan dozu ile beslenen bitkilerde enyiiksek olmugtur. Fe, %
25/75 NO3/NH4 uygulamasinin tam dozunda en disiik iken saf NO3 uygulamasinda en
yliksek diizeyde olmugtur.
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NH4 ve NH3 Beslenmesinin Su Kiiltiiriinde Yetigtirilen Domates Bitkisinin Gelisme ve Mineral Igerigine
Etkisi,

TARTISMA VE ONERILER

Yapilan aragtirmada NHy ve NOj3 iyonlarinin, aragtirma konusu olabilecek bitki
¢esidine bagli olarak tamamen farklh etki ve sonuglar ortaya ¢ikarabilecegini
gostermektedir. Genel olarak, bitkiler NHg-azotu ile iyi gelisme gostermemekte ve Ca,
Mg, K gibi katyonlar diigiik konsantrasyonlarda igerirlerken, S, P ve Cl gibi anyonlar
NO3 azotu ile beslenen bitkilerden daha yiiksek konsantrasyonlarda igermektedirier
(Kirkby ve Hughes 1970) NH4 ve NO3 azotu alimu, katyon-anyon dengesi olay
nedeniyle diger iyonlann ahmindan etkilenmektedir. Ornegin ¢ozeltideki yiiksek NHyg
konsantrasyonlari, bitkide P diizeyini artirmugtir. Artan NO konsantrasyonu ise, bitkide
Ca ve Mg diizeyini artirmugtr (Gashaw, 1981).

Aragtirma bulgulanni kisaca 6zetlemek gerekirse, domates bitkisinin vejetatif
geligmesi ve mineral igerigi bitkiye saglanan N kaynagina bagh olarak 6nemli farkliliklar
gostermektedir. Genel olarak, NO3 ve NHy kombinasyonlanni igeren besin ¢ézeltilerinde
yetigtiriten domates bitkisinin vejetatif geligmesi gok iyi olmakla beraber, NO3/NH4
oraninin 75/25 oldugu besin ortaminda yetistirilen bitkilerde optimum diizeyde oldugu
sonucuna varlmgtr.

Bu aragtirmada domates bitkisi, tek diize sonuglar elde edilmesi amaciyla su
kiiltiirinde yetigtirilmigtir. Gerek su kiiltiiriinde ve gerekse toprakta yetistirilen domates
bitkileri igin NHg ve NO3 azotunun her ikisini de igeren giibreler kullanmilirsa domates
bitkisi optimum geligme gosterecek ve meyve verimi daha fazla olacakur.
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