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SABIT SEVIYELI PERMEAMETRE YONTEMINDE FARKLI
POTANSIYOMETRIK YUKLERIN TOPRAKLARIN HIDROLIK
ILETKENLIKLERINE ETKISI

Abdurrahman HANAY(")  Ustin SAHIN()
Mustafa CANPOLAT(2  Omer ANAPALI(L)

OZET : Drenaj agisindan topraklari dnemli bir parameiresi olan hidrolik ileikenlik degeri her loprak
Upi igin genellikle sabit bir defer olarak kabul edilmekiedir. Laboratuvar kogullarinda ve bozulmarus toprak
drneklerinde yuriitiilen bu calismada, tepraklarin hidrolik iletkenlik degerleri sabit seviyeli permeametre
yéntemiyle 5 mm'den 35 mm’ye kadar degigen farkli potansiyometrik yiikler altinda belirlenmigtir. Ug ayrt
toprak tipi dzerinde ve ikd farkll uygulama seklinde yapian dlgiimler sonucunda; uygulamanin birinde topraklartn
hidrotik itetkenlik degerierinin belirli bir potansiyometrik yikten sonra azaldifs, diger uygulamada ise sabit

kaldifi gdrilmigiir.

EFFECT OF POTENTIOMETRIC HEADS ON HYDRAULIC CONDUCTIVITY
OF SOILS IN THE METHOD OF CONSTANT HEAD PERMEAMETER

SUMMARY : The hydraulic conducrivity value, which is an imporiant parameter for soils in terms
of drainage, is generally accepted as a constant value for each soil type. In this study which was carried out in
laboratory conditions and in undisturbed soil samples, the hydraulic conductivity values of soils were determined
by the method of consiant head permeameter under different potentiometric heads varying from 5 mm to 35 mm.
It can he concluded from the results obtained from measurements which were done in three sotl types by two
different treatments that; the hydraulic conduciivity values decreased after a certain potentiomeiric head values in

one ireatment while the hydrawlic conductiviry values remained as constant in the other treaiment,

GIRIS

Tanm alanlarinda deBigik nedenlerle ortaya gikan ve bitki geliginnini olumsuz yénde
gtkileyen fazla sularin toprakian uzaklastinilmas: amaciyla ¢esith muihendislik yapilarinin
planlamp ingas: diye tamumlanabilecek “drenaj wygulamalannin bagansi, bu amagla derlenen
verilerin dofruluk derecesiyle yakindan ilgilidir. Bu verilerin baginda topragin hidrolik
iletkenlik degeri gelmektedir (Gemalmaz, 1993). Hidrolik iletkenlik ise topragin suyun
hareketine karst gosterdigi kolaylik diye tarumlanmaktadir (McWhorter ve Sunada, 1977).
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Bir topragin hidrolik iletkenligi toprakta bulunan gozeneklerin sayisina ve ¢apina bagl
olarak o topragin ortalama su iletmne dzelliklerini temsil etmekte olup (Kessler ve Oosterbaan,
1974), topragin hacim agulifi, gozeneklilik, taneciklerin bilyiikliikleri ve derecelenme
durumlar, biinye, kimyasal zellikleri ve su tutma kapasitesi gibi karakteristiklerin ve toprak
suyunun kimyasal bilesiminin bir fonksiyonudur (USDI, 1978).

Topragin hidrolik iletkenlifi toplam gizenek hacminden gok gbzenek bitylikligi
tarafindan belirlenmektedir. Ayni gizeneklilige sahip olan iki topraktan gézenekleri daha ince
olanin hidrolik iletkenligi gézenekleri kaba olana gore daha diigiiktiir (Childs, 1957).

Solucanlar ve bitki kékleri dolayisiyla toprakta olugan delikler ve yanklar hidrolik
jletkenlik tizerine Onemli Slgiide etki edebilmektie ve efer hidrolik iletkenlik lglimlerinde
bozulmamus toprak drmegi ydntemi uygulanmaktaysa yaniluc sonuglann elde edilmesine neden
olabilmektedir (Reeve, 1957).

Topraktaki gzeneklerin, havayla ukanmasi durumunda perkolasyon azalabilmektedir
(Baver, 1959). Bu durumda gbzenekli ortarmin hidrolik ifetkenlifi ram doygunluk
durumundakine gore yan yanya azalabilmektedir {Bloomsburg ve Corey, 1964).

Toprak gézeneklerinin mantarlann ve mikrofloranin geligmest sonucunda tikanmas:
hidrolik iletkenlik iizerine Snemli etki yapabilmektedir. Ozellikle toprak 6rneginin uzun siire su
igerisinde birakilmas: durumunda mikrobiyal faaliyet sonucu hidrolik iletkenlik Snemli Slgiide
azalabilmektedir (Reeve, 1957; Klute, 1969),

Su akigt sonucunda topraktaki kiigiik taneciklerin yer degistirmesi de hidrolik
iletkenlikte degigmelere neden clabilmektedir (Klute, 1969). Laboratuvarda hidrolik iletkenlik
dlgiimlerinde mikroerozyon diye adlandinlan siireg sonucu gevsek ve kiigiik taneciklerin
siiriiklenerek gozeneklerin dar kesimlerint tikamalan, gozeneklerin siirekliligini azaltarak
hidrolik iletkentigi diigiirmektedir (Sillanpaa, 1959).

Topragin kil fraksiyonu ile ilgili olarak degisebilir katyonlanin Szelliklerine ve
miktarlarina bagli olmak iizere toprak taneciklerinin dispersiyonuna ve gigmesine neden
olabileceginden igerisinde ¢dziinmiis olan tuzlann konsantrasyonu ve bilesimi hidrolik iletkenlik
iizerinde kesin bir etkiye sahip olabilmektedir (Dane ve Klute, 1977; Frenkel ve ark. 1978).
Topragin sigmesi artukga hidrolik iletkenlik azalmakiadir (Park ve O Connor, 1980; Suarez ve
ark., 1984). Sodyumun hakim oldugu diigiik tuz konsantrasyonlan: kil taneciklerinin
dispersiyonuna neden oldugundan tuzlu-sodyumlu topraklann yikanmasinda sodyumun yerini
alacak kalsiyum, magnezyum ve aliiminyum gibi katyonlar kullanilmadigi taktirde toprak yapist
bozularak hidrolik iletkenlik azalmaktadir (Shainberg ve ark., 1980; Shainberg ve ark, 1981).

Hidrolik iletkenlik ya laboratuvarda toprak ornekleri iizerinde ya da arazide yerinde
yapilan denemelerle saptanabilir. Her iki durumda da toprak kitlesinde belirli akig kogullan
olugrurulmakta ve daha sonra Slgitlen bosalim miktarinin hidrolik iletkenlik degeri ile akis
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kosullan ve bosalim arasindaki iligkiyi veren esitlikte yerine konmasiyla hidrolik iletkenlik
degeni hesaplanmaktadir (Gemalmaz, 1987).

Kessler ve Qosterbaan (1974), laboratuvarda sabit seviyeli permeametre yontemiyle
yapilan hidrolik iletkenlik tayinlerinde, potansiyomertrik yiiklerin kaba bunprrak]arda 2
mm, ince biinyeli topraklarda ise 20 mm tutulmas: gerektifini belirtmislerdir.

Laboratuvarda yapilan hidrolik iletkenlik ®lg¢iimlerinde permeametrelerden
yararlamlmaktadir; permeametrelere yerlegtirilen bozulmug veya bozulmamis Srnekler ya sabit
ya da degisen hidrolik yiik kogullar aliinda denemeye alinirlar (de Wiest, 1967; Nightingale ve
Bianchi, 1970). Bozulmus drnek yonterni arazideki hidrolik iletkenlik degerini vermekten ¢ok
laboratuvarda uygulanan gesitli iglernlerin arazide hidrolik iletkenlik iizerine ne gibi bir etkide
bulunacagini tahmin etmede yararh olmaktadir (Luthin, 1966). Arazide yapilan hidrolik
iletkenlik yontemleri su tablas1 diizeyinin alunda ve su tablast diizeyinin iistiinde olmak iizere
degisik birgok yontemle yapilmaktadir. Arazide su tablast diizeyinin altinda hidrolik iletkenlik
Olglimii; burgu deligi yéntemi, piezometre yontemi, tek kuyu yéntemi, gukur bosaltma yéntemi,
pomona gakma kuyu ynteni, iki kuyu yontemi, dort kuyu yontemi, ¢ok kuyu yonterni ve dren
hatti yontemiyle yapilmaktadir. Su tablasi diizeyinin iistiinde hidrolik iletkenlik 6lgiimleri ise;
kuru burgu deligi yontemi, ters burgu delii yontemi, arazi permeametresi ygntemi, silindir
permneametre yontemi, hava girigli permeametre yontemi, ¢ift boru yontemi, godllendirme
yontemi ve monolit yontemleri ile vapiimaktadir (Gemalmaz, 1987).

Suyun sicaklign arttikga vizkositest azalmakiadir (Bolz ve Tuve, 1970). Sicaklifin
viskozite {izerine olan bu etkinin her zaman igin ihmal edilmesine clanak bulunmadifindan
ol¢iilmiis olan hidrolik iletkenlik deferi, standart bir sicakhiktaki hidrolik iletkenlik degerine
doniigtiirilmesi gerekir.

Bu gahismada, topraklann hidrolik iletkenlik degerleri laboratuvarda sabit seviyeli
permeametre yéntemiyle tayin edilmistir. Calismalarda biinye ydniinden {i¢ farkli toprak tipi
kullamlmug, topraklarin hidrolik iletkenlikleri tayio edilirken farkli potansiyometnk yiikler

altinda ¢ahglmg ve iki ayn uygulama denenmistir.
MATERYAL VE METOT

Materyal

Topraklarin hidrolik iletkenlik deperlerini etkileyen faktorlerin basinda toprak
biinyesinin gelmesi nedeniyle, aragtirmada ii¢ farkh biinyeye sahip topraklar kullamlmigtir. Bu
amagla yapilan 8n etiitler sonucunda Erzurum ve civarinda biinyeleri olduk¢a farkli olan
topraklarin bulundugu yerler tespit edilmigtir. Kaba blinyeli topraklar Erzurum-Sakalhikesik
ovasi'ndan, orta biinyeli topraklar Atatiirk Universitesi Igletme Miidiirliigii arazilerinden, ince
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biinyeli toprakiar ise Kopriiksy Ilgesi 23 Temmuz Géleti sulama alan arazilerinden alinmgtir.

Aragtinmada kullamilan toprakiann dzellikleri Tablo 1'de verilmigtr.

A.Hanay, U.§ahin, M.Canpolat, O.Anapali

Tablo 1. Aragtirmada Kullanilan Topraklann Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

Table 1. Some Physical and Chemical Properties of Soils Used.

Toprak Ozellikleri Kaba Blinyeli Ora Bimyeli Ince Bonyelt
Properties of Soils Coarse texture Medium texture | Fine texiure
% kum; % Sand 77.4 8.7 6.3

% Silt; % Loam 14.0 36.1 20.0

% Kil; % Clay 8.6 352 73.7

Biinye siifi; Texture class Kumiu Tin; SL | Killi Twn; CL Apir Kil; C
Taria Kapasitesi; Field capacity (Pw} % 9.85 % 28.95 % 38.77
Solma Noktasi, Wilting Point (Pw) % 5.15 % 15.36 %o 20,42
Faydah rem, Water holding cap. (Pw} % 4.17 % 13.59 % 18.35
Kiitle yogunlufu, Bulk density, (gricm?) 1.42 1.20 1.13
Porozite, Porosity % 46 56 58

Agrepar stabilitesi, waler stable aggregate % 32 51 64

pH (1/5 siiziikie) 7.08 197 7.68

EC (/5 stizlikte) (wmhog/cm) 78 205 416
Drganik madde; organic mater % 0.77 1.47 0.69

Metot

Aragtirmada kullanilan bozulmus ve bozulmarmsg toprak drnekleri yukarida sézii edilen
arazilerin 0-20 cm derinliginden alinnugsor. Topraklann fiziksel 6zellikleri Klute (1986)a gore,
kimyasal dzellikleri ise Peage ve ark (1982)na gére yapilousgtr.

Aragtirmaya konu olan topraklarin hidrolik iletkenlik {K) degerleri ICW Laboratuvar
permeamelresiyle sabit seviyell ydnteme gbre bozulmamug toprak émeklerinde rayin edilmigtir
(Kessler ve Oosterbaan 1974). Bozulmarmg toprak $rnekleri dnce 24 saat suda tamarnen satiire
edildikten sonra hidrolik iletkenlikleri (Sekil 1'de ¢aliyma sernas: gosterilen permeametrede)
asagrdaki Darcy Esitligi ile bulunmustur.

V.1

Kr= t.h.F

...................................................... (1)
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Esitlik 1'de

K1="T sicakliginda topragin hidrolik iletkenligi (cm/h)
V = Belli bir siirede drmeklerden gegen su miktan (cm3)
L = Bozulmanus toprak drneginin bovu (cm)

t = Baglama ve bitig arasindaki gegen siire (h)

h = Sabit potansiyometrik yiik (Sekil 1) {cm)
F = Bozulmarnis toprak drneginin kesit alani (cm?)

Farkli sicakhklardaki suyun viskozitesinin farkli olmasi nedeniyle topraklarin 20 oC'deki
diizeltitmig hidrolik iletkenlik degeri Esitlik 2'ye gre bulunmustur (Bolz ve Tuve, 1970).
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Sekil 1. ICW laboratuvar permearmnetresinin sabit seviye yontemine gére ¢aligma semasi.
Figure 1. Schematic setup of the ICW laboratory permeameter according to the constant head

method.

Kog = Kt (FII%IO_) ................................................. (2)
Esitlik 2'de;

Kog = 20 oC'deki hidrolik iletkenlik

K7 = T sicaklifinda ¢igiilen hidrolik iletkenlik

Nt =T sicakhiinida suyun viskozitesi

Nag = 20 oC sicakhfinda suyun viskozitesi.
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ICW permeametresinde sabit seviyeli ydnteme gore topraklanin hidrolik iletkenlikleri (K)
tayin edilirken potansiyometrik yiikler 5, 10, 15, 20, 25, 30 ve 35 mm olarak belirlenmistir.
Olgiimler iki ayn uygulama seklinde yapilmigtir,

A. Uygulamas: : Bu uygulamada her toprak tipi i¢in 30'ar érmek kullamilmugtir,
Permeametreye yerlegtirilen grneklere sirayla 5, 10, 15, 20, 23, 30 ve 35 mm potansiyometrik
yiikler uygulanmig ve her potansiyometrik yikte 4 saat siren 6l¢iim sonunda hidrolik
iletkenlikler bulunmustur. Bagka bir ifadeyle bu uygulamada toprak drneklen, giinde en fazla
dort dlgiim yapilmas: durumunda iki giin (48 saa) permeametrede kalmigar. Daha sonra
permeametreden gikarilan Srneklerin basing levhasinda tarla kapasiteleri tayin edilmigtir,

B. Ugyulamasi : Bu uygulamada da potansiyometrik yikler yine 5, 10, 15, 20, 25,
30 ve 35 mm olarak abnmig ancak her yikie 30 dmegin hidrolik iletkenlik dl¢iimlerinden hemen
sonra drnekler permeamerreden gikanlmg ve tarla kapasiteleri tayin edilmigtir. Bu wygulmada
toprak Srnekleri permeametrede sadece 4 saat tutulmug yiik aranldifinda permeametreye yeni
bir 30 woprak &mei yerlegtirilmigtir. Yani bu uygulamada her toprak tipi igin toplam 30 x 7 =
210 adet toprak dmegi kullanilnugtir,

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirmadan elde edilen sonuglar (hidrolik iletkenlik ve tarla kapasitesi degerleri)
ortalamalar olarak Tablo 2'de verilmigtir. Buna bagl olarak topraklarin hidrolik iletkenlik
degerleri ile potansiyometrik yiikler arasindaki iligkiler Sekil 2'de g&sterilmigtir.

Tablo 2'deki sonuglar kullanilarak vapilan istatistiki analizler (Kovaryans analizi) A ve B
uygulamalan arasinda gok dnemli diszeyde (P<0.01) fark bulunmugtur. Sekil 2'deki iligkilerden
agtkca goriilmekredir ki; A-uygulamasinda toprak biinyesi inceldikge potansiyometrik yiikiin
artisy hidrolik tletkenligi azaltmg, B-uygulamasinda ise biinyeye bagh olmaksizin
potansivometrik yiikiin artigt hidrolik iletkenlifi degistirmemigtir.

Tiim potansiyometrik yiiklerde ayn1 émeklerin kullamldifi A-uygulamasinda agagidaki
sonuglar elde edilmigtir.

1. Kaba biinyeli toprakta potansiyometrik yiik ile hidrolik iletkenlik arasindaki iligki
(P<0.05) diizeyinde &nemsiz bulunmugtur. Tablo 2 ve §ekil 2'den de gériilecedi gibi
potansiyometrik yiklerin artmasina karsilik hidrolik iletkenlikte Gnemli bir defigme olmanugtr.

2. Orta ve ince biinyeli toprakiarda kaba biinyeli topraklardan farkhi olarak, artan
potansiyometrik yiikler belli bir degerden sonra hidrolik iletkenliin diigmesine neden olmustur.
Hidrolik iletkenligin bu diistyii istatistiki olarak (P<0.01) diizeyinde ¢ok tnemli bulunmustur.
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Table 2. Topraklann Fakh Potansiyometrik Yiiklerdekd (h) Hidrolik fletkenlik (K) ve Tarla Kapasiteleri (Pw) Degerleri.
Table 2. Hydraulic Conductivity of Soils in Different Potentiometric Heads and Field Capacity Values.

A - UYGULAMASI (A-TREATMENT)

Hidrolik Hetkenlik (K}, cm/h (Hydraulic conductivity) Tarla Kapasitesi

Toprak Field Capacity
Tipi Yiikler

h=5 mm h=10 mm h=15 mm h=20 mm h=23 mm h=30 mm h=35 mm (Pw) %
Kaba biinyeh 2.168 2.163 2.167 2.167 2.168 2.166 2.156 10.27
Coarsa texmre
Orta biinyelt 0.323 0.321 S 0322 0.321 0.320 0.313 0.215 29.84
Medium texture
Ince biinyel 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 (0.031 0.018 40,20
Fine texture | |

B- UYGULAMASI (B-TREATMENT)

Yiikler

h=5 mm h=10 mm h=15% mm h=20 mm h=25 mm h=30 min h=35 mm
Toprak Tipi K,cm/h Pw | K.cm/h Pw K,cm/h Pw | K.cm/h Pw K,cm/h Pw K,cm/h Pw K em/h Pw
Kaba biinyeli 2.354 9.85 2.331 9.86 2.356 9.83 2.348 0.88 2.354 9.81 2358 9.85 23356 9.84
Coarsa texiure !

Orta biinyeli 0.308 28.85 | 0310 | 29.05 0.307 2892 0.309 2896 | 0312 | 2889 0.307 28.93 0313 28.97
Medium lexiure
Ince biinyeli 0.038 38.81 | 0.040 | 38.74 0.037 38.77 0.036 38.83 0.039 | 38.72 0.037 38.86 0.040 38.68
Fing texture
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Sekil 2. Topraklanin hidrolik ileikenliklerj ile polansiyometrik yiikler arasindaki iligkiler.
Figure 2. Relationship between hydraulic conductivity and potentiomelric heads.
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3. Orta biinyeli toprakta 30 mm'lik potansiyometrik yiike kadar hemen hemen sabit
seyreden hidrolik iletkenlik degeri bu yiikten sonra diigmeye baglamigtir,

4. Ince biinyeli toprakta potansiyometrik yiikiin etkisi daha agik bir sekilde g&riilmiigtiir.
Hidrolik iletkenlik degerinin diigisi 25 mm'lik patonsiyometrik yiikte baglamig ve giderek daha
gok dilgmiigtir.

A- uygulamasinda toprak érneklerinin permeametrede 48 saat kalmuig olmalar nedeniyle
ozellikle mikro gozeneklerin fazla oldugu ince ve orta biinyeli wopraklarda kiigiik g6zeneklerin
mantar ve diger mikrofloranin geligmesi sonucu tkanmig olmas: ofasidir. Klute (1969), toprak
drneklerinin uzun siire su igerisinde birakilmas: durnmunda mikrobiyal aktivite sonucu
gozeneklerin ttkanmasi nedeniyle hidrolik iletkenligin azalacafim belirtroigtir, Yine aym
uygulamada, toprak drneklerinde uzun stire (48 saat) su akigi oldugundan ince ve orta biinyeli
topraklardaki kiigiik taneciklerin (kil} yer degistirerek gdzenekleri tkamas hidrolik iletkenligi
diigiirmiig olabilir. Sillanpa (1959), laborutavarda yapilan hidrolik iletkenlik él¢iimlerinde,
mikroerozyon siireci sonucunda gevsek ve kiiciik taneciklerin siiniiklenerek kiigiik gozenekleri
tikayabilecegini ve bundan dolay: hidrolik iletkenliin diugecefini bildirmigiir. Kaba biinyeli
toprakta kil igerifinin oldukga dusiik (% 8.6), porozitenin difer topraklara gore daha az (% 46)
ve gbzeneklerin genellikle kaba olmasi nedeniyle bu toprakta mikroerozyon ve mikrobiyal
aktivitenin hidrolik iletkenlik {izerine etkisi olmamugtir.

Toprak drneklerinin nzun siire suda kalmalan ve yiiksek potansivometrik yiiklerin
olugturdugu hizli su akipi sonucu mikroerozyonla toprak yapisi az da olsa bozulmaktadwr.
(linkii A uygulamasinda, hidrolik iletkenlik 8lgiimlerinden sonra yapilan tarla kapasitesi (Pw)
degerlerinin baglangig deferlerinden yiiksek ¢ikmasi bu diigiinceyi dogrulamaktadir. Bu amagla,
aragtirmada kullanilan topraklarin bozulmug ve bozulmamig formlarinda kitle yogunlugu,
porozite ve tarla kapasitesi dlglimleri yapilmug ve sonuglar Tablo 3'te verilmigtir. Tablo 3'ten
gikan sonug; bozulmug topraklarin kiitle yogunluklan ile tarla kapasiteleri artmig, poroziklerinin
ise azalmug olmasidir. Bu sonuglar igin yapilan istatistiki analizler ¢ok dnemli diizeyde (P<0.01)
farkin oldugunu ortaya gikarmmstir. A-uygulamasinda, orta ve ince biinyeli topraklarda hidrolik
iletkenligin azalmasinin nedeni roprak yapisinin kismen bozularak gozeneklerin tikanmg ve
gdzenek oraninin azalmug olmasidir.

Her potansiyometrik yikte farkli érneklerin kullamldifi B-uygulamasinda, her ig
toprakta da potansiyvometrik yiik artig ile hidrolik iletkenlik arasinda istatistiki yénden &nemli
bir fark bulunmamigtir. Bu uygulamada roprak drneklerinin permeametrede kalma siiresi difer
uygulamaya gore ¢ok kisa (4 saat) oldugundan hidrolik iletkenlifi azaltici faktdrler
(mikroerozyon ve mikrobiyal akrivite) etkili olmamigtir. Diger yandan Tablo 2'den de agikga
gorilece§i gibi B-uygulamasinda, her potansiyometrik yiik uygulamasindan sonra yapilan tarla
kapasitesi deferlerinde istatistiki yonden onemli bir defismenin olmamas: da dnemli bir

bulgudur. Sonug olarak B- uygulamasinda &rneklerin suda kalma siirelerinin az olmas: toprak
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yapisindaki herhangi bir bozulmayi &nlemistir. Boylece artan potansiyometrik yiikler

topraklarin hidrolik iletkenligini degigtirmemigtir.

Tablo 3. Arastirmada Kullamlan Bozulmug ve Bozulmarmg Toprak Omeklerinin Baz Fiziksel

Ozellikleri.

Table 3. Some physical properties of disturbed and undisturbed soil samples used.

Kiide yogunlugu (gricm?) Porozile Tarla Kapasitesi (Pw)

Bulk density Porosity (%) Field capacity

Toprak Tipi Bozulmamig | Bozulmug | Bozulmamig | Bozulmug | Bozulmamug | Bozulmug
Soil type Undisurbed | Disturbed | Undisturbed | Disturbed | Undisturbed | Disturbed
Kaba Biinyeli 1.42 1.55 46 415 9.85 11.25
{Coarse texture)
Orta Bunyeli 1.20 1.32 54 50 28.95 33.42
{Medium texture)
Ince Biinyeli 1.13 1.27 58 52 38.77 47.53
{Fine texture)

Bu aragurmadan elde edilen bulgulara dayanarak bu konuda ¢alisan aragtinicilara
onerilecek bitgiler gunlardur.

Laboramvarda sabit seviyeli permeametre ydntemiyle bozulmamis toprak Smeklerinde
yapilan hidrolik iletkenlik 6lgiimlerinde;

I. Orneklerin su iginde kalma siirelerinin 20 saati ge¢memesi durumunda
potansiyometrik yiikiin yiiksek tutulmast hidrolik iletkenlik iizerine herhangi bir etki
yapmamaktadir.

2. Orneklerin su iginde 20 saat'den fazla kalmalan durumunda potansiyometrik yiikiin
yiiksek tutulmas: (orta ve ince binyeli topraklarda) hidrolik iletkenligin azalmasina neden
olmaktadir.

3. Kaba biinyeli wpraklarda her ne kadar yiiksek potansiyometrik yiikler hidrolik
iletkenligi etkilemese bile bu topraklarnn gegirgenliklerinin yitksek olmas: nedeniyle diigiik
potansiyometrik yiiklerin (5 mm) kullamlmasi, yeterli olacaker. Kessler ve Oosterbaan (1974)
tazla gecirgen topraklar igin potansiyometrik yiikii 2 mm Snermiglerdir,

4, Ince biinyeli topraklarda gegirgenlik diisiik oldugundan kiiglik potansiyometrik
yilklerde dlgiim siiresi uzayacagindan potansiyometrik yiikler yiiksek tutulmahdir, Kessler ve
Qosterbaan (1974Y10 dnerdigi 20 mm degeri ise gegirgenligi ok diigiik agwr killi topraklar igin
yetersizdir. Bu nedenle agir killi topraklar igin belli bir &lgiim siiresinde permeametrenin
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biiretlerinde 6lgiim yapilabilecek kadar yeterli suyun toplanabilmesi igin potansiyometrik
yiklerin 20 mm'nin tizerinde tutulmast gerekli olacakur,

5. Orta biinyeli topraklarda bu iki limit deferin arasindaki potansiyometrik yiiklerde
{10-15 mun) hidrolik iletkenligin tespit edilmesi gerekir.
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