ULAS DEVLET URETME CIiFTLIGI ARAZISININ RUZGAR
EROZYONU YONUNDEN PLANLANMASI

Hayati CELEBI (1)

ONSGZ

Orta Anadolu bodlgesinde yer alan arasgtirma konusuy Ulag D.U.
Ciftligi arazisi, bazy senelerin kritik perivotlarinda - riizgdr erozyonundan
genis ¢apia zarar gdrmektedir. Bunun bagiica sebebi, ciftlikte, arazi
ve toprak oOzellikleri dikkate almmadan yapilan ziraat sekline atfedi-
lebifir. Ciftligin simdiki durumda riizgdr erozyonu ydniinden planlan-
mast da yapidmamustir. Tehlikenin belirmesi iizerine son zamanlarda
bazi parsellere topragi korumak igin ok yihik yem bitkileri ekilmiy,
Sfakat bazi parsellerde ise bunun aksine tamamen erczyonu hizlandirict
tedbirler alnmagtir. Ornegin, ciftligin giiney-batisinda uzanan parsellerde
seritier hdkim riizgdr yonmiine dik yapilacak yerde, bildkis paralel ola-
rak tanzim edilmistir. Bu durum ise, 0 sahada riizgdr erozyonu olayimn
lizlanmasmna vesile olmugtur. Iste bu calismada ~énemli olmast dolayr-
siyle- séz konusu ¢iftlik arazisinin riizgdr erozyonu ydniinden planlan-
masi yapims ve boylece her parselde erozyonu kontrol altina almak
igin uygun bir rotasyon dahilinde diriin serjtleri tanzim edilerek planlama
karitasinda gosterilmigtir. Bu plan ve tavsiyelere énem verildigi ve uy-
gulandify takdirde, ciftlik arazisinde erozyon, dolayisiyle toprak kayip-
lart Onlenecek ve dengeli bir sekilde iiriin elde edilmis olacakiir.

1. GIRiS

Riizgir erozyonu olayr iizerinde
ilk ilmi galigmalar A. Birlesik Devlet-
lerinde 1930 senelerinde yapilmugtir. Ay-
n1 sene, gok siddetli riizgdr erozyonu
dolayisiyle meydana gelen biiyiik capta
ekonomik kayiplar riizgir erozyonu ola-

yimn esas sebeplerine, etkilerine ve ¢a-
relerine daha ¢ok Onem verilmesine
vesile oldu. Federal Hilkfimet ve gesitli
eyaletler bu sahada Acil tedbirler alma-
ya basladi. Riizgir erozyonu olaymin
daha iyi bir sekide incelenmesi igin bir

(1) Atatitrk Universitesi Ziraat Fakiitesi Toprak Ilmi B&limé Profesérii. .

Dergi Komisyonuna geliy tarihi: 10.6.1973,
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gok aragtiricilar pek ¢ok denemeler yap-
tilar. Ayrica, bu hususta ¢ok sayiuda
eserler de yayinlandi. Biitin bunlar, bu
hususda yapilan ilk tegebbisler olarak
Snemini muhafaza etmektedir. Daha
sonralar riizgdr erozyonuna iligkin ¢a-
lismalara ehemmiyet verilerek bu olay
iyice incelenmig, bu sahada etkili ted-
bitler alinmig ve bir takim 6zel siirim
aletleri de geligtirilmistir.

Chepil ve Woodruff (1963), daha
hafif toprak zerrelerinin daha agirlara

gore erozyona daha az dayamkl oldu-

gunu; bu durumda, zerre buyliklik ve
yogunlufunun erozyon Uzerinde etkili
oldugunu arastirmaglardir. Aymi arag-
tiricilar, erozyona miruz zerrelerin bii-
yiklik ve yogunlugunu gdz OSmiinde
bulundurarak zerrelerin "Ekivalan Cap
Deperleri”ni tespit etmiglerdir. Bu de-
ger, zerrenin zahiri yogunlugu vezerre
bliyakliigi c¢arpimiun 2,65 sabitesine
bsliinmesi ile elde edilir. Ekivalan ¢a-
pt 70,1” degerinden kigiik ve biyik
olantopraklar erozyona dayamikli ka-
rakterdedir. Birgok mineral toprak-
larda 0,5 mm. ekivalan ¢ap degeri tak-
riben 0,840 mm. hakiki ¢ap degerine
tekabill eder. Bu 0,840 mm. lik 3¢,

A. Birlesik Devle leri Standartlar Bi-

rosu tarafindan tespit edilmistir, Bu se-
beple, bu &l¢i, topraklarda aginabilen
ve aginmayan fraksiyonlarin birbirinden
ayrimasinda  kullanilmaktadur.

Zingg'e (1962) gore, miitecanis
olmayan toprak materyalinin zeminde
harekete gegmesi igin bir baglangig hi-
zindan veya makaslama kuvvetinden
bahsedilemez. Pratik olarak bitki ©1-
tiisiinden yoksun erozyona miisait ara-
zilerde yiizeyden 60 cm. yukarida riiz-
gar hizi saatte 16,5 km. ile 23 km. ara-
sinda oldufu zaman toprak hareketi
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vuku bulmaktadir, Caplart 0,2 - 0,7
mm. arasmda defisen ve hemen hemen
miitecanis kohezyonsuz kum yataklari
{izerinde yapumus olan riizgir tuneli
¢aligmalarinda, saltasyon ile topragin
harekete geg¢mesinde riazgirin zahiri
makaslama kuvveti ile kum zerrelerinin
gaplarimin dikkate alinmasi hususu tes-
pit edilmistir.

Richey (1961) Zingg'e atfen, bir
toprak sathn fizerinde rizgarin baglama
hizinin satihtan itibaren belli bir yik-
seklikteki hizin karesi ile orantilt oldu-
gunu yazmaktadir.

Chepil (1953), topraklarin erozyon
durumunu incelemek gayesi ile yapmuis
oldugu rizgdr tiineli ¢aligmalarinda,
ylizey topra@ma ait kuru elek analiz
sonuglarinin  belli bir anda topragmn
erozvon indeksi olarak kabul edilebi-
lecepini yazmakta ve bu maksatla 0,42
mm. ¢apindan daha kiigiik kuru toprak
zerreleri miktarim dikkate almaktadir,

Woodruff ve Chepil (1956), riizgar
erozyonu kontroli bakimindan toprag:
miimkiin mertebe kesekli hale getiren
ve ayni zamanda bitki artiklarim gém-
meyen bir sirim &leti kullanilmasmin
zaruri olufuna igaret etmektedirler. Ch-
epil ve Woodruff (1959), Woodruff ve
Siddoway (1963); riizgdr erozyonu sonu-
cu meydana gelen toprak kayiplanimmn,
topragin erozyon indeksi, lokal jklim
faktsriy, toprak yiizey piiriizliliigi, eki-
valan tarla genisligi ve ekivalan bitki
Srtiisfi miktarinin bir fonksiyonu oldu-
gunu ortaya koymuglardir. Arastiricilar,
topragin erozyon indeksinin yilda acre’a
ton olarak 0,84 mm. g¢apindan daha
bilyiik olan erozyona mukavim toprak
fraksiyonunun yiizde oramndan; top-
rak yiizey pliriizliiliiginiin yiikseklik ve
aralik oram 1/4 olan ve riizgir ydnine



dik olarak tesis edilen standart sirala-
rin yiksekliginden; ekivalan tarla ge-
nisliinin hikim rizgdr ybni dogrul-
tusunda riizgirdan korunmavan saha
geniglifinden ve ekivalan bitki Ortiisii
miktarimin ise bitki drtiisiiniin miktar,
tip ve oriyantasyonundan elde edilen
nispi degerden hesap edilebilecegini yaz-
maktadirlar.

Chepil (1954), topraklarin fiziksel
dzelliklerinin diizeltilmesinde kullanilan
krillum adi altinda toplanan onemli
sentetik policlektrolitlerden biri olan
vinilasetatmalerik asit bilesimindeki VA
MA (1) ile yapmis oldugu rizgr eroz-
yonu ile ilgili ¢aligmada, by maddenin
uygulanmasint miteakip hemen etkili
olmadigini fakat vzun siire iginde eroz-
yonu arttirdifini aragtnmstir.  Chepil;
kumlu tinl, killi tinli ve killi &zellikteki
topraklara dekara 15, 30 ve 150 Kg.
hesabi ile VAMA  uygulamis ve bu
islemden d8rt ay sonra sonbahardaki
miktardan daha fazla oldugunu, neti-
cede bu maddenin dozajimin arttird-
masl ile erozyonun da arttifim ortaya
koymustur. Aragtirici, bunun nedenini,
kisin donma ve ¢dzlilme olayr ile
graniilasyonun ¢ogalmasina ve bu mad-
denin 840 mikrondan bilylik suya
dayanikli agregatlarin olugumunda -
nemli rol oynayan 20 mikrondan kiigik
suda dispers olabilen zerreleri azalt-
masina  atfetmistir.

Aymi aragtincilar, dekara 62,5 kg.
lik bir toprak kaybinin $nemsiz, 62,5-
1250 kg. lik kaybin orta derecede &-
nemli ve 1250 kg. dan daha fazla kaybin
¢ok Gnemli oldugunu tespitetmiglerdir
(Chepil and Woodruff, 1954).

Carreker (1966), A. B. Devletle-
rinde Atlantik kayisi orman sahalarinda
ve giiney kiy1 ovalarinda toprak muha-
faza Servisi'nin 1963 de yapmug oldugu
¢aligmasinda, 47 mintikadan alinmig o-
lan 6rneklerde, topraklarin erozyon in-
deksleri ile %, 5 den daha fazla kisrmini
meydana getiren kaba kum ve gok kaba
kum fraklarimin nispi toplamlars arasin-
da olduk¢a 1yi bir bagintinin bulundu-
gunu, fakat topragin ince fraksiyonlar
ile bdyle bir bagintinin arzu edilmesine
ragmen bulunmadifini yazmaktadir.

Cook (1962), Chepil ve Engle-
horn’a atfen; 1950°de dogu merkez
Kansas'ta dekara 250 kg. bitki artifi-
nn rizgdr erozyonu kontrolinde -
zumlu oldugunu ve diger taraftan aym
yvazar Chepil ve Woodruff’a atfen
1954°de bati Kansas’ta dekara 125 kg.
bugday malginmin toprakta stabiliteyi
temin ettifini bildirmektedir.

Portatif rlzgir tuneli ile ¢alisan
Zingg (1950), arazi yizeyinde riizgir
erozyonu nedeniyle aginmanin toprak
striktiirii, zemin pirizliligd ve veje-
tatif orti miktarina bagh oldugunu
miisahade etmig ve taginan toprak mik-
tarinin 420 mikrondan kiigiik kurutop-
rak zerreleri ylizdesi ile dogru orantih
olarak degistigini tespit etmis ve bunu
bir formiille gdstermistir. Ayn1 arasti-
ric1, topragl korumak igin lizumlu
bugday malgt miktarinm ayarlanmasin-
dan once, kuru toprak struktiriiniin
ozel bir elek yardmm ile tayin edilme-
sinin lzumuna isaretetmektedir. Cap-
lart 0,42 mm. den kiigiik kuru toprak
zerrelerinin bir toprakta % 40 oranin-
dan daha az olmas: halinde, toprak

(1) Onemli sentetik poliefektrolitlerden olan bu madde; beyaz toz halinde kittle dansitesi 0,81, zerre bii-
yikligé 30 mesh, molekill agirhd 200,000, suda tamamen ¢Ozinebilen asid reaksiyonda (PH: 4) ve
iginde 94 5,4 kasiyum ihtiva eder (Sherwood ve Engibous, 1953),
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ylizeyine verilen ¢ok az miktarda bugday
malcinn kayiplari ziyadesiyle azaltaca-
fini tespit etmigtir, Dekara verilen 500
kg. bupday malgi toprak kayiplarini
62,5 kg.a indirmektedir. Yaln:z 0.42
mm. den kiiglik kuru zerreler oram
% 50 olmalidir. Bu oran %, 70 oldu-
gunda dekara 500 kg. malg verilmesi
halinde kayip artacak ve dékara 250
kg. oclacaktwr.  Gergekten, rizgér
tiineli ile. yapilan g¢aligmalar toprak
kaybim dekara 62,5 kg a indirmek
igin NHizumiu malg miktarinin topraga
ilivesinin pratik olmadigim  ortaya
koymugtur. Diger bir deyimle, toprakta
malg ve kesekli striiktir birlikte temin
edilmedik¢e, riizgdr erozyonu iyi bir
sekilde kontrol zltina almamaz.

Cook (1962), Chepil’e atfen, riiz-
gar tuneli denemelerinde, tagman top-
rak miktarinin yizeyde mevcut agin-
maya mukavim kesekler arasindaki me-
safe ve bunlarin kritik yiksekligi ile
ilgili oldugunu yazmaktadir. Keseklerin
yiikseklignin kesekler arasmdaki mesa-
feye oramma {Kritik yiizey piiriizlalik
katsayisy) denilmektedir. Bu sabite, kis-
men aginmaya mukavim keseklerin hac-
muni ve tagmabilen topragin miktanm
tayin eder. Diger faktdrler esit olmak
sart1 ile, kayip miktar, toprakia agi
nabilen fraksiyonlarin mukavimiere nis-
betiyle orantili olarak degismektedir.

Bu minzsebetle, toprak uygun bir a--

menajman sistemi tatbik edilmek sure-
tiyle daima kesekli bulundurulmalidir.

En fazla keseklilik ve dolaysiyle
erozyonaz mukavemet, ancak gaplan
5 112 10 mikron aresinda defigen silt
fraksiyolar ile olmaktadir (Chepil, 1957)
En fuzla -agmma ince kumlarla vukuu
bulmaktzdir. Kil orta derecede bir agin-
ma gdsterit. En az aginan topraklar

80

% 27 kil ve mimkin oldugu kadar
fazla miktarda silt ihtiva ederler. Asin-
ma, % 27 kile 'kadar azalir. Killi top-
raklarda kolloidlerin 1slanma ve kuruma
dolayisiyle sigmesi ve bilzilmesi olay:
keseklerin bozulmasina sebep olur. Silt
fraksiyonu gisme ve bilzilme &zelligi
gistermedigi igin kesek igindeki adhesif
tesiri de azdir. Kum ve ¢ok ince kum
fraksiyonlar1 kesek strukturu zayiflatir,
fakat aginanabilen fraksiyonu korudugu
igin erozyonu azaltict bir role sahip-
tir {Cook, 1962).

Cook (1962), 20 mikrondan ktigik
ve 840 mikrondan biyik suya daya-
mkll agregatlarin gogalmas: ile asin-
manin azaldigini, buna mukabil 50-420
mikron arasindaki agregatlarla a§1mﬁa-
nin ¢ogaldigini bildirmektedir. Suya da-
yimkli agregatlarin agmma tzerindeki
tesiri, onlarin kuru kesek struktur
meydana getirmesiyle ilgilidir. Aym
yazar, don olayinin suya dayanikh ag-
regatlar lizerinde menfi bir etkiye sahip
oldugunu; bu ylizden kig ve ilkbahar
mevsimlerinde topraklarin ziyadesiyle
erosif oldugunu bildirmektedir, Don et-
kisiyle .840 mikrondan biiyik agregat-
lar kinlmakta ve 20 mikrondan kigiik
agregatlar miktan g¢ogalmaktadir. Bu
durum topraklarda kesekliligin azal-
masma ve dolayisiyle erozyona misait
bir hale gelmesine yardim eder.

Chepil, Siddoway ve Armbrust
{1963) razgir erozyunu siddetinin riizgir
hizinin kiipd ile dogru orantili ve top-
rak ylizeyinde mevcut rutubetin karesi
ile ters orantil1 olarak degistigini tespit
etmistir,

Cook (1962), ayrigmug bitki artrkla-
rinm toprak kayiplari tzerinde nispe-
fen az bir tesir gdsterdifini yazmakfa
ve bu durumu s&yle agiklamaktadir: Ay-



rigmus bitki artiklan toprakta 0,84 mm.

den biyik suya dayanikl: agregatlarda .

az bir artu;' ve 0,02 mm .den kigiik
argegatlarda ise bir azalma meydana
getirmektedir. Ayni yazar, topragr ¢ok
az ve sik, sik bitki artiklar ile takviye
etmenin erozyon kayiplarmi ¢ok azal-
tacaginl yazmaktadir. Aksi hade, 0,84
mm. den bilyiik suya dayamkli agre-
gatlar miktann azalmaya ve 0,02 mm.
den kiigilk agregatlar da gogalmaya
baglar ve bunun sonucu olarak orta
biiylikliikte agregatiar miktarn ¢ogalir
ve toprak rizgir {iftirmesine daha mii-
sait bir duruma gelir.

Chepil (1952), toprak agregatiari-
mn mekaniksel stabilite degerlerini, yani
karilmaya karst mukavemetlerini tayin
gayesiyle Ozel olarak “Rotar elegi’ni
geligtirmig ve baz1 toprak drnekleri tize-
rinde yapmis oldugu analizler sonucu
siltli-killi topraklarda mekaniksel sta-
bilite degerinin ylksek oldugunu ve
daha kaba biinyelilerde ise bu degerin
digik oldufunu tespit etmigtir. Arag-
tiric, mekaniksel stabiliteyi, toprak
agregatlarinun tekrar eleme ile kirilmaya
karsi nispi mukavemeti olarak ifade
etmektedir. ‘

Chepil (1943), riizgirla taginan top-
rak miktarint hesaplamak jgin Rotar
elegi ile kuru agregat analiz sonuglarin
g6z Oniine almug ve bunu bir formiille
gostermigtir, Stz konusu formiilde,
yilzde itibariyle 0,42 mm. den kiigik;
0,42-0,83 mm.; ,83-2,0 mm; 2,0-6,4
mm.; 6,4-12,7 mm. ve 12,7 mm. den
bilyik agregatlar miktari esas alinarak
sonu¢ metre kareye kilogram olarak
elde edilmektedir. ’

Chepil ve Woodruff (1963), Hop-
kins’e atfen Kanada gartlaninda yapilan
caligmalarda, gok fazla miktarda kireg

ve organik madde ihtiva eden toprakla-
rin ciddi bir sekilde rizghr erozyonuna
konu oldugunu yazmaktadirlar, Aym
aragtincilar Chepil’e atfen A. B. Dev-
letleri sartlarinda, topraklara kireg ild-
vesinin toprak kesekliligini ve meka-
niksel stabiliteyi azalttifimi ve neticede
erozyon kayiplarmi artirdiging bildir-
mislerdir. Yalniz tinli kumlu tekstiirdeki
toprakta daha fazla kireg ildvesiyle
daha fazla bir keseklilik durumu elde
edilmigtir. Ancak, bu topraga % 10 dan
daha fazla kireq verilmesi halinde, ka-
viplarin ¢ogaldipn miisahade edilmistir.
Kumh topraklarda da aymi durumlar
tespit edilmistir. Toprakta kirecin suya
dayanikl agregatlarin buyikligi iize-
rine etki etmedigi, yalniz 20 mikrondan
kiigiik agregatiar1 gofaltmaya yardim
ettigi ve dolayisiyle erozyonu artirdiga
tespit edilmistir. Chepil ve Woodruff
(1963), Pratt kumlu-tinh topragina %
10 kireg ilavesinin suya dayamkh ag-
regatlardaki kil ve silt miktarini
3,9 dan % 10,5 a yiikselttigini ve buna
baglh olarak kayiplarin da dekara 4,1
tondan 0,525 tona diistOgiini arastirmg-
lardir.

Mazurak (1965), rizgir erozyo-
nunda topraklar igin bir stabilite indeksi
olarak, Chepil tarafindan vz edilen
Rotary elegi ile birinci ve ikinci eleme
sonucu elde edilen kuru zerreler mikta-
rini ve bunlarin eklemeli yiizde degerle-
rini géz dniine alarak geometrik orta-
lama ¢ap degerlertnin birbirine orapim
esas almastir. Bu indeksin bire esit ol-
mast halinde topraklann ¢ok fazla sta-
bil olduklarim1 ve birden bilyiik olmast
halinde stabilitelerin azalacagmi belirt-
mistir. '

Celebi (1970), Sivas Ulas D. Uret-
me Ciftliginde RiizgAr Erozyomn So-
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nucu Meydana Gelen Toprak Kayiplart
ile Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kim-
yasal Ozellikleri Arasindaki Iligkiler U-
zerine Aragtirmalar’” adli eserinde; adi
gegen sahada dekara tespit edilen top-
rak kayip miktarin 2,130 kg. il4 50,120
kg. arasinda degistigini, mekaniksel sta~
bilite degerlerinin &, 82,43 - 99,02
arasinda oldugunu, ekivalan ¢ap de-
gerlerinin 0,34 114 0,46 mm. arasinda
farkliik g&sterdifini ortaya koymus-
tur. - Diger taraftan aym aragtirc:, bu
sahada toprak kayiplar ile mekanisel
stabilite degerleri arasinda 9 1 ihti-
malle Snemli negatif bir iliskinin (r=
0,575), toprak kayian ile ekivalan gap
degerleri arasinda % 5 ihtimalle énemli
negatif bir korelasyon katsayismn (r==
0,427), toprak kayplart ile silt fraksi-
vonu arasinda 9 5 ihtimalle &nemli
negatif bir korrelasyonun (r = 0,462),
toprak kayiplari ile 420 mikrondan
kiigiik kuru toprak zerreleri arasmda
% 1 ihtimalle dnemli pozitif bir ilig-
kinin (r= 0,856), toprak kayiplan ile
840 mikrondan biyik kuru zerreler
yiizdesi arasmda ¢, 1 ihtimalle negatil
bir korrelasyonun (1= 0,798), toprakla-
rin kayip degerleri ile 20 mikrondan
kiigitk suda dispers olabilen zerreler
arasinda % 1 ihtimalle dnerli pozitif
iliskinin (r= 0,613), toprak Kkayiplan
ile 20 mikrondan kiiglik suya dayamkl
agregatlar arasinda %, 1 ihtimalle &-
nemli negatif bir iligkinin (r= 0,490),
meveudiyetini saptamigtic. Sonug olarak,
arastirict, busahada gimdiki durumda
riizgdr erozyununun ciddi bir sorun
olmadifim, fakat Steden bert uygula-
nan yanlts arazi kullanma ile giftlikte
ileride meydana gelmesi muhtemel e-
rozyon olaylarini Onlemek i¢in baz
Spemli tedbirlerin almmasinin uygen
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ve gerekli oldufunu ve bugayeile gift-

. likte riizgdr seritvari ekim sistemine

genig yer verilmesini, seritlerin hakim
riizgir yoniine dik ve muntazam gems-
likte tanzim edilmesini ve i¢ine baklagil
yemn bitkilerini de alan uygun bir ro-
tasyon seklinin uygulanmasini; siirii-
miin kesekli olarak, toprag alt st et-
meden, kritik periyodu ve mimkiin mei-

. tebe vyaBist takiben yapilmasini; se-

ritlerin  tanziminde - parseller arasimn-
daki yollamn hdkim rzgir yOnine
dik gelecek sekilde diizeltilmesini; tar-
lada bitki artiklarina yer verilmesini;
tarlalarin toptan nadasa birakiimamasi-
nive kritik periyodda (Nisan, Mays)
toprak yiizeyinin koruyucu ortii bitki-
leri ile ortiilii bulundurulmasmni yaz-
maktadir.

»Konya Karapmmar Proje Sahas:
Topraklarmda Ruzgdr Erozyonu ile
Tlgili Arastirmalar’ adli eserinde Celebi
(1971), s6z sonusu sahay1 temsil edecek
sekilde yiizeyden ve depozit materyalden
alinan toprak orneklerini Chepil tara-
findan gelistirilen Rotar elegi ile kuru
agregat analizine tabl tutmus, buna
gore topraklarin mekaniksel stabilite (ki-
rilmaya kars: dayamiklilik) degerlerinin '
% 88,28 - 98,59, ¢aplar1 0,840 mm. den
biiyiik erozyona dayanikl zerreler mik-
tarmin % 57,2 - 85,6, stabilite indeksleri-
nin 1,081 - 1,239 ve gaplan 0,420 mm.
den kiigiik erozyona ¢ok hassas olan zer-
reler miktarimn % 10,1-36,0 arasmda
degistigini saptamustir. Ayrica depozit
materyalin %, 20,0 nin siispansiyonla,
9/ 79,5 nin saltasyonla ve 90,5 nin de
yiizeyde siriiklenme ile tasndifnm ve
aragtirma sahasmda depozit materyalin
daha gok saltasyonla harekete gegmis
oldufunu tespit etmigtir.



O- MATERYAL VE METOT

Arazinin mevkii

Aratirma konusu ¢iftlik sahas:,
39:26" kuzey paraleli ile 37°02° dogu
meridyeninin kesistifi noktada yer a-
Lir. Sivas ilinin gitneyinde 38 km .uzak-
likta genis bir arazi izerinde kurulmusg-
tur. Iki biiyiik diizlik halinde uzanan
ciftlik arazisinin genel yiiz 8lgiimi 72.250
dekar olup, deniz seviyesinden yiliksek-~
ligi 1385 metredir.

Bolgenin iklimi

Sivas iline ait meteorolojik do-
nelere gore, ginlik ortalama sicaklk
en az (-4,°C) ocak ayinda ve enfazla
(19,7°C) agustos ayimmda; ortalama nispi
rutubet en az (% 52) agustos ayinda
ve en fazla (37 77) ocak, subat ve aralik
aylarinda; ortalama buharlagma miktar:
en az (17,4 mm.) ocak aymnda ve en
fazla (191,3 mm.) agustos aymda, or-
talama yagly miktan en az (4,8 mm.)
agustos aymda ve en fazla (58,3 mm.)
mayis ayinda ve ortalama toprak yiizii
sicakligi en az (-0,6°C} ocak ayinda en
fazla (27,3°C) temmuz ayindadir.

En hezli riizgar (28,8 mfsn.) kritik
periyod olan nisan ayinda giiney dogu
yoninden esmektedir. Ortalama firt:-
nall giinler sayis1 gene nisan ayinda en
yiksek bir degere ulagmaktadir. BGI-
gede willik ortalama sicaklik 8,5°C,
nispi rutubet ¢ 65, buharlasma miktari
1088,1 mm., yagis miktar1 411,4 mm.
firtinali glnler sayis1 5,2 ve toprak
yizld sicakhigs 12,1°C’dir (Devlet Me-
tecroloji Genel Midurligi, 1967).

Arazinin Jeolojik Durumu

Arastirma sahasinda ikinci zaman
(ist kretase), lginci zaman (Eosen,

Oligo-Miosen) ve dordiincii zaman (ye-
ni aliivyonlar) olarak baglica i¢ jeolojik
devre ait olusum mevcuttur. Bunlardan
ust kretase agik gri renkli kalker, marn
ve yer yer vesil serilerden olugmugtur.
Eosen; marn, kalker ve konglomera,
kumtagi serilerinden meydana gelen
filis ozelliinde geligmistir. Dérdiinci
zamana ait olan allivyonlar en yeni
olusum olup, Ulag'in dogusunda diiz-
lik halinde uzanir (M. T. A. Enstitiisi,
1963; M. T. A. Enstitiisi, 1961).

Arazinin Teoprak Durumu

Aragtirma sahasinda verimlilik amaci
ile Toprak ve gilibre Aragtirma Ensti-
tiisiince 1967 yilinda topraklarm baz
fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmus-
tir.

Topraklanin kuru agregat analiz
sonuglarina gire, aragtirma konusu sa-

- hada topraklarin stabilite indeksleri en

az 1,053 ile enfazla 1,377 arasinda
degigmektedir ki, bu rakamlar siur
degerinin izerinde oldugundan toprak-
lar stabil bir agregat Szelligi gostermek-
tedir. Diger taraftan topraklar genellik-
le ince bilnyeli olup, suda dispers ola-
bilen 20 mikrondan kii¢iik zerreler
miktann ¥ 4,44 - 26,62; suya dayanikh
20 mikrondan kigik zerreler miktan
% 24,77 - 87,65; kireg miktam % 2,11-
34,15 ve organik madde muhtevas: ise
% 1,65 - 3,15 arasinda degismektedir
(Celebi, 1971).

Ciftligin Zirai Durumu

Ulas D. {J. Ciftliginde 1965 sene-
sine gdre mevcut arazi varhig esas alin-
difinda, arazinin ¢ogunlukla (3 64,7)
tarla olarak kullanildifn ve bunun da
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Snemli bir kismunin susuz sartlarda ol-
dugu; difer taraftan arazinin hemen he-
men iigte birinin (54 29,2) mer'a ve
daglik saha oldugu, cayir arazisinin
% 2,0, kavaklik sahasmin % 1,2, bah-
gelerin % 0,2 yol ve derelerin % 2,7
oraninda gok az bir yer isgal ettigi go-
riilfir.

Isietmede teknik subeler; tarla zi-
raat;, hayvancilik, bahge kiiltiirleri,
makina ve ziraat sanatlari olmak dzere
bes kolda faaliyet gistermektedir.

Ciftligin Erozyon Durmmu

Topraklarin bizzat rizgir erozyo-
nuna dayantkl olmasina ragmen, giftlik
arazisinde uzun yillardan beri uygula-
nan yanlig ziral usuller sonucu riizgir e-
rozyonu §iddetini artirarak, bazi kesim-
lerde ekili arazi dzerinde biiyilk ¢apta
zararlarin meydana gelmesine sebep ol-
mugstur. Nitekim bu hususta igletmede
ilgililerce tutulan raporlardan bu so-
runun ne kadar tahripkar oldugu anla-
stimaktadir. Bu raporlara gore; rizgar
erozyonu zararl. 1957 yimda 27,150
TL., 1958 yilinda 147,334 TL., 1958
yilinda 59, 800 TL., 1965 yilinda 105.
600 TL., ve 1966 yilinda da 105.600
TL. olmak lizere toplam 445484 TL.
olarak saptanmustir. Bu durum gésteri-
yor ki,-¢iftlik arazisinde rizglr eroz-
yonu ciddi ve dperali bir sorundur.

Arazi ve Laboratuvar Calismalar

Arastirma sahasinin rizgir eroz-
yonu ydniinden planlapmasi gayesiyle
Snce ¢iftlik arazisinin rizgir erozyonu
haritas1 yapilmig ve bu harita tzerinde
taginma simmflar tespit edilerek gos-
terilmigtir. Bu maksatla 1: 25,000 &lgekli
harita kullanidrmug, sonra bunlar 1:
50.000 olarak kigiiltiilerek bu eserin so-

84

nuna eklenmistir. Etlit igin ayrica, me-
vil 8lger, geritmetre, toprak Srneklerini
almak igin kiirek, bez torbalar da alin-
migtir.,

Riizgir erozyonu haritasinin ik-
malinden sonra, bazi yerlerde Snemibi
ofdugu igin adi gegen arazinin bir de su
erozyonu yoniinden haritasinin yapil-
masina ihtivag duyulmug ve bu harita
iizerinde tespit edilen su erozyonu
“sinifiart gosterilmistir. Bu haritanin ya-
pumasinda da aym araglar kullanilmig-
tur.

Ciftligin §imdiki arazi kullanma
haritast da ayritili bir sekilde yapilm-s
ve arazi kullanma sekilleri &zel sembol-
lerle harita iizerinde gosterilmigtir.

Ciftlik arazisinin riizgr erozyonu
bakimindan planlanmas1 igin hikim
riizgar ydnine dik olarak teskil edilmesi
dngdriilen iirtin geritleri genigliklerinin
hesaplanmasinda  lizumlu  doneler
tespit edilmis ve bu maksatla *Tarla
sirt  plirlzlilik ekivalani” ve “Tarla
yiizeyindeki bitki artig1” miktar1 dlgiil-
miistiir, Tarla surt piriizlilik ekivalani
kaba olarak bizzat aiazide dl¢iim me-
todu ile, bitki artifn miktar1 da kenan
bir metre olan ozel tahtadan yapilmsg
kare ile saptanmugtir. Tarla sut piiriiz-
liilak ekivalani santimetre cinsinden ve
bitki artizn miktan da dekara kilogram
olarak dikkate alinarak, bunlardan istj-
fade edilerek bildhare topraklann de-
kara kilogram olarak, FX yani “Ta-
bif aginma™ degerleri formiille hesap
edilmigtir. Bu tabii aginma degerleri
esas alimarak (Sekil 1)de verilmis olan
grafikten istifade edilerek s6z konusu
aragtrma sahast igin riizgr geritlerinin
metre olarak geniglikleri ayr ayri sap-
tanmustir.
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'$Ekil 1. Hakim riizghr yoninde gerit genigliklerinin tesbiti igin grafik (Frevert ve arkadaslari, 1966).

Bu isleri takiben bitiin bu doneler
gz Odniinde bulundurularak giftligin
planlama haritast yapiimrs ve bu harita
izerinde hikim riizglr yéniine dik gele-
cek sekilde tanzim edilen iiriin seritieri ve
bunlarda uygulanacak olan rotasyon
sekilleri muhtelif igsaret ve taramalarla
belirtilmig, bdylece planlama da ta-
mamlanmustir.

Riizgir ve Sn Erozyomm Smiflan

Arastirmaya konu sahanm riizgir erozyo-
nu haritasmin yapimasinda kullanilan a-
gmma sembol ve smmiflar: (Cetvel 1) dedir.

Arazinin su erozyonu haritasinin
yapimasinda ise (Cetvel 2) de verilmis
olan su erozyonu sembol ve smiflar
kullanimgtrr.
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Cetvel 1. Riizgir erozyonu agjnma siniflart.

Sembol Sinifi Agikiama

R, Hafif erozyon Ust topragin % 25-75'1 erozyona ugramugtir,

R, Orta erozyon Ust topragin tamami ve alt topragin bir kismy
erozyona uUgramigtir.

R, Siddetli erozyon Profilin biiyiik bir kism: erozyona ugramugtir,

Cetvel 2. Su erozyonu siniflart.

Sembol Sintfi Acgiklama

1 Hafif erozyon Ust topragin %, 25'i veya daha az1 erozyona ug-
ramgtir.

2 Orta erozyon Ust topragin % 25-75'i erozyona ugramustir,

3 Siddetli erozyon Ust topragin %, 75 veya fazlasi erozyona ugra-
mig ve erozyon alt toprakta zararlar meydana
getirmigtir.

XXX Akarsu kenar erozyonu (Korozyon)

Aragtwmada kullamlan formiiller ve grafik

a

Formil 1. Geometrik ortalama ¢ap, mm. = T
(Celebi, 1970} (————)
5 100

Burada: a- En blyilk agregat ¢api, mm.
b- Agregatlarin toplam eklemeli ylizde deferleri

. 2 trik ort. 1. el
Formil 2. Stabilite indeksi, SI = g“met X Orte‘ap ((ze e;ue))
(Mazurak, 1965) cometrik ort. gap. (2. eleme

Formil 3. FX = 20. 286,617 1 F(RK)-1.26
(Frevert ve arkadaglan, 1966)

Burada:

FX : Tabii aginma, kg/dek

I : 840 mikrondan biiylk kuru agregat miktar, %

F : Toprak tekstir siniflanina gore geligtirilmis olan.degerler
R : Tarla yiizeyinde mevcut bitki artify miktari, kg/dek

K : Tarla sict plirizlilik ekivalani, em.



IV. SONUCLAR ve TARTISMA

Aragtirma Sahasioda Saptanan Riiz-
gir Erozyomu Swuflar

Aragtirma sahasmda riizgr erozyo-
nu dolayisiyle yalmiz aginma sinifiari tes-
pit edilmis, riizgArin y1fma tesirleri mii-
sahade edilmemigtir. Bu eserin sonunda

ekli rlizgdr erozyonu haritasinda bu du-
rum agikga gdrilmektedir. Ciftlik ara-
zisinde saptanan rizgir erozyonu a-
sinma siniffar, dekar itibariyle sahalar
ve bunlarm genel sahaya yiizde oranlan
{Cetvel 3)de gorilmektedir.

Cevtel 3. Arastuma sahasinda saptanan rilzgr erozyonu aginma siniflaii.

Sembol Siniflar: Saha (dek.) Genel sahaya orani, %
R, Hafif erozyon 41.034 56.8
R, Orta erozyon 31.191 43.2

Toplam : 72.225 , 100.0

Bu cetvelin tetkikinden de goriile-
‘cefi gibi, aragtirrna sahasmnda 41.043
dekar hafif aginma sahasi tespit edilmis
olup, bunun genel sahaya oram %
56,8 dir. Orta derecede aginma sahasi
31.191 dekar olup, bu da genel sahanin
443,2 sini tegkil etmektedir. Bu du-
rum gosteriyor ki, adi gegen sahada he-
men hemen yari yartya hafif ve orta de-
recede riizgir erozyonu tahribat: mev-
cuttur. Orta derecede erozyon daha ¢ok
¢iftligin giiney-dogu ve gliney kesimlerine
inhisar etmektcdir. Buna karsihik, kuzey
ve kuzey-dogu kesimlerinde riizgir eroz-
yonu hafif bir gekilde etkili olmakta-
dir,

Bu eserin “Materyal ve Metot™
kisminda ¢iftligin erozyon durumunda
da temas edildigi lizere, riizgér erozyonu
tahribati daha g¢ok nisan ve mayis
aylarinda arazi ylizeyinin bitki dritisiin-
den yoksun bulundugu veya nadas ola-
rak birakilan tarlalarda voku bulinak-
tadir. Bilindigi Uzere, iftlikte arazi-

nin yans: ekime, yarisi da nadasa terk
edilmektedir.

Biitiin bu usuisiz arazikullanma
sckli erozyonu gerefi sekilde kontrol
edememekte, listelik yilardir ayn1 usule
bag vuruldugundan arazi devamli rizgar
erozyonundan zarar gdrmektedir. Ayri-
ca iirfinlerin yetistirildigi geritlerin ha-
kim rizgir yonine paralel olmasi da
zararin daha fazla artmasina vesile ol-
maktadir. Diger bii husus da, genis
tarlalarin timtiiniin hububat eckimine
tahsis edilmeridir. Burada ¢ok villik
yem bitkilerini de igine alan uygun
bir rotasyon gekli uygulanmamaktadir.

Ciftligin kurak iklim sartlarinda bu-
lunmasi, arazi yiizeyinin agik oldugu
genis bir sahada topragin siddetle esen
riizgarlar ile Gfiriilmesine adetid yardim
etmektedir. Tabii ki, topragmn siirim sek-
li ve sriim swalannin hdkim rizgir
yonine dik olarak yapilmamasi key-
fiyeti de erozyonu giddetiendiren &nemli

faktorlerdir.
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Aragtirina Sahasmda Saptanan Su
Erozyoou Smflar:

Ciftlik sahasinda tesbit edilmiy
olan su erozyonu sembolleri, siniflar
dekar itibariyle alanlar1 ve genel sahaya
oranlar: {Cetvel 4) de verilmigtir.

Cetvelden; hafif erozyon sahas
18.925 dekar olup genel sahamim %
26,2 ni orta derecede erozyom 28.725
dekar olup genel sahamin 94 39,7 ni
ve siddetlt erozyon da 24.575 dekar olup
genel sahanin % 34,1 ni teskil ettigi
gorilmektedir.

Cetvel 4. Arastirma sahasinda saptanan su erozyonu sinuflar.

Sembol Simuflarn Saha (dek.) Génel sahaya orani (%)

1 Hafif erozyon 18.925 ' 26.2
2 Crta erozyon 28.725 39.7
3 Siddetli erozyon 24.575 24.1

Toplam : 72.225 100.0

Arastrma sahasinda su erozyonu
olayl daha gok hafif meyilli, meyilli yer-
lerde tesbit edilmektedir. Ozellikle gift-
ligin kuzey kesimleri, tabif mer’a sahast
ve bazi kigilk kesimler giddetli su e-
rozyonuna konu tegkil etmektedir.

Eserin sonunda ekh erozyon hari-
tasinda ve ayrica resimlerde de gorile-
cefi Uzere, ciftligin ortasindan akan
Karagayir deresinin kenarlarinda akar-
su erozyonunun bir tipi olan akarsu ke-
nar erozyonu (korozyon) goériilmekte-
dir. Bu erozyon sekli; derin toprakly,
verimli tarlalarin tasinmasina sebebiyet
verdiginden ¢ok Onemlidir.

Bundan bagka, bazi meyilli yerlerde
tarlalarin  iist kisimlanindan  gelmesi
muhtemel yuzey akgt (seller) dnlemek
igin ¢evirme teraslarinm ingaasina ihkti-
yag vardir.

Su eroyonu burada,meyilli tarla-
larda genel meyle dik olarak ve uygun
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bir rotasyon halinde tarla veya tesviye
egirili geritvar! ekim sistemlerinin uygu-
lanmamas1 yizliinden siddetlenerek za-
rarly olmaktadtr. ’

Ciftligin  Simdiki Arazi Kullanma
Duromu

Bu aragtirmanin sonuna iligtirilen
»Ulas Devlet Uretrne Ciftliginin $im-
diki Aiazi Kullanma Durumu” harita-
sinda adi gegen isletmenin simdiki arazi
kullanma duruomuna ait rakamlar veril-
mistir. Buna gore, bugday sahasi: 13.475
dekar olup bunun genel sahaya oram
o 18,7 dir. Bugday sahasiun 35000
dekarinda Bezestia, 1.495 dekarinda
220/39 (Anag I), 2.362 dekannda 220/39
(Anag II), 4.018 dekarnda (Sert I,
450 dekarmda Wanser ve 150 dekaninda
ise Duruchamp ¢esidi yetistirilmekte-
dir. Ciftlikte daha ¢ok bugday ekimine
Bnem verilmektedir. Parsel 4, 5, 8, 9,



10, 11, 13, 14, 17, 18, 15, 31, 32, 33 de
rizgir geritviri ekim sistemi uygulan-
maktadir, Yalniz serit geniglikleri tam
olarak tespit edilemediginden ve hakim
riizgar yoni dikkate altnmadifindan séz
konusu seritler rizgdr erozyonu kont-
roliinde pek etkili olamamustir.

Ciftlikte 500 dekar olan arpa sa-
has1 genel giftlik sahasmin %, 0,7 ni,
1000 dekarbk yulaf sahasy % 1.4 nu,
225 dekarlik musir sahasit % 0,3 ni,
4.779 dekarlik korunga sahas1 %, 10,8
ni, 4.420 dekarlik Agropyron cristatum
sahas1 % 6,! mi, 14.901 dekarlik nadas
sahalar %, 20,8 ni, 900 dekarlik yonca
sahas1 % 1,2 ni, 600 dekarlik Agropyron
intermedium sahas1 %, 0,8 ni, 565 de-
karhk Agropyron elangatum sahasi
0,8 ni, 300 dekarlik gayir diigimil
sahas1 % 0,4 mi, 1.980 dekarlik sun’i
mer’a % 2,7ni, 1.405 dekarlik tabii
gayrr % 1,9 nu, 905 dekarlik kavaklik
%/ 1,2ni, 145 dekarhk meyvalik %
0,2 pi, 1,072 dekarhk tabii mer'a sa-
hast ¢, 29,3 nii, 30 dekarlik gl sa-
has1 %, 0,0 n1 ve 1.983 dekarlik yol ve
dereler ise %, 2,7 ni teskil etmekte-
dir.

Riizgr erozyonundan ¢ok fazla
zarar goren 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45
ve 46. parsellere icil tedbir olarak ag-
roypron cristatum, agropyron elenga-
tum, agropyron intermedium ve gayir
difiimleri ekilmis ve buralarda riizgar
erozyonu iyi bir gekilde konrol altina
alinmgtir,

Sun’l merada karigik olarak mer’a
otlar1 ekilmigtir.

Serit Genigliklerinin Belirlenmesi

Aragtirma konusu ¢iftlik sahasinda
riizgar erozyonu dolayisiyle meydana ge-
len zararlan dnlemek igin, 6zellikle riz-
gir erozyonuna konu olan tarlalarda
uygulanmasi sart olan sgeritvari ekim
siteminde gerit genigliklerinin tesbiti
husysu énem arzetmektedir. Serit genig-
liklerinin tesbitinde séz konusu sahada
tarlalarin sirt plrizliihik ekivalan de-
gerlerinin ve yiizeyde ihtiva ettikleri
bitki artiklarl miktarnin tayin edilmesi
elzemdir. Bu degerler ve Chepil tarafin-
dan toprak tekstiir simflarina gore gelis-
tirilmig olan "F" degerlert (1) de dikkate
almarak, bu eserin "Arastirmada Kul-
laniJan Formiiller ve Grafik™ kismin- .
daki (Formitl 3) yardmru ile dekara
kilogram olarak “FX” yani top-
raklarin’ tabil aminma deferleri hesap
edilmig ve bu esas alimarak (Sekil 1)
deki grafikten apsis ekseninde busaha
igin hikim rizgir ybninde serit ge-
niglikleri igin muhtelif rakamlar bulun-
mustur.

Cetvel (5) de toprak ornek nu-
maralar, toprak tesktiir simflari, “F”
degerleri, gaplar1 0,840 mm. den biiyiik

kuru agregatlar yiizde degerleri, tarla sirt

plriizldlik ekivalan kiymetleri, tarla
yizeyinde mevcut bitki artigt miktarlari,
tabil apinma degerleri ve bunlara bagh
olarak hesap edilen tarla gerit geniy-
likleri (dt) wverilmistir, ‘

Bu cetvelden; 27 adet toprak o&r-
neginde, ¢aplan 0,840 mm. den biiyiik
kuru agregatlar miktar en az (%, 54,9)
kuralu killi tin $zelligindeki 6 numarals
toprak Orneginde ve en fazla (% 94,3)

(1) Toprak tekstir siuflarina gore tesbit edilmis olan "'F* faktérleri g6yledir: Ince kum igin 6; tinlt ince
kum igin 4; ince kumlu tin ve kil i¢in 2 ve tin, siltli tin, killi twn, sildi killi tia igin 1 dir..
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26 numarali Ornekte tespit edilmistir.
Bu rakamlar toprakiarin riizgdr (ifiir-
mesine dayanikli oldugunu gdstermek-
tedir. Tarla sirt pariizlalik ekivalan
degerleri 10,0 - 13,1 cm., bitki artiklan
miktar1 50-62 kg/dek. ve formiile gire
hesaplanmus olan tabii aginma degerleri
de 273,1 - 1070,2 kg/dek. arasinda
degismektedir. Gene aym cetvelden,
grafik yardimu ile bulunan tarla gerit
geniglikleri 103,0 ild 238,0 metre olup,
ortalama olarak 161,3 metredir. Serit
geniglifinin tarlalarda muhtelif genislikte
uygulanmasi pratik olmadigindan, bun-
larin ortalama degerinin bitiin aragtir-
ma sahasindaki tarlalara tatbiki daha
uygun goriilmistiir. Mibzer genigligi
dikkate almarak bu ortalama degerde
160 metre olarak kabuledilmis ve buna
gire geritler tanzim edilerek eserin so-
nundaki planlama haritasinda aynntih
bir sekilde gosterilmistir.

Ciftlifin Riizgir Erozyonu Yoninden
Planlanmasi

S6z konusu ¢iftlik arazisinin riizgir
erozyonu ydniinden yapilmig olan plan-
lama haritas1 bu arastirmanin en sonuna
iligtirilmigtir.

Bundan &nce giftlikle ilgili verilmis

olan mauhtelif doneler dzel formii ve -

grafikten yararlanarak hesap edilen serit
geniglikleri ve hakim riizgdr yonid de
dikkate alirarak biittin bunlar ad: gegen
haritada kaymetlendirilmigtir. Seritler
genel olarak 160 metre genigliginde
alinmig ve bunlar gliney-dogu yéninden
esen hakim riizgira dikey olarak tan-
zim  edilmiglerdir. Seritlerin diizgfinli-
gOni temin i¢in 5 ve 16, parseller ile

%,

29 ve 30. parseller arasindaki yollar
seritlere paralel olacak tarzda ayar-
lanmug ve 36 ile 39, parseller arasin-
daki yol da kaldinlmg, bdylece bu
sahada serit boylarmin lizumsuzca ke-
silmesi Onlenmistir,

Daha fazla mali kiilfete meydan
verdirmemek igin; seritler hikim riizgar
yGniine dik, parseller arasindaki yolla-
ra paralel klinmgtir. Bu dutum ge-
ritlerin h&kim rizgir yonii ile dik ag
tegkil etmesine engel olmug, ve serit-
lerde az da olsa bir sapma meydana
gelmistir. Biitin parseller arasindaki
yollarin degismesi ekomomik olmadi-
Eindan, bu kadar bir sapma da uygun
gorilmiistir. .

Busaha igin hesap edilen tabii a-
sinma degerleri esas alinirsa parsel (12,
13, 14,15, 16, 17, 18, 19) da Onceden
tanzim edilmis olan serit genisliginin 250
meftre olarak ¢ok genis tutulmus oldugu
goriilir. Bunlar optimum 160 metre
olarak alinmalidir.

Ciftligin planlama haritasinda da
muhtelif sembol ve taramalarla ve ay-
rica (Cetvel 6) da goriilecegi iizere;
parsel ( 3, 4, 5, 54, 6,7, 8,9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 15s, 16, 17, 13, 19, 20,21
22, 23, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
37, 38, 319) da uygulanmasi dngdrilen
milnavebe sistemi, korunga-bugday na-
das sekiinde olacaktir. Haritada nok-
talar halinde belirtilmig olan korunga
seritleri arazide devaml: geritler olup,
bunlar riizgir erozyonuna. kargt iyi bir
koruyucu kusak teskil edecekler, aym
zamanda koklerindeki nodoziteler de
¢cok Snemli bir bitki besin eleenti olan
azotu depo ettiklerinden toprag da
glbrelemis olacaklardir. Korunga bit-
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kisi, hayvan yemi ve ancihik y&niinden
de ayrica bir dnemi haizdir. Korunga
- seriileri dort sene miiddetle aym kalacak
ve bu sire iginde senede bir defa bigi-
lecektir. Dort senenin sonunda korunga

geritlerinin verine bu defa bugday ekile-
cek vemiiteakip seritlerde nadas ve ge-
ne korunga olarak devam edecektir.
Boylece arazi hem dinlenmis olacak ve
hem de bol irin alinmus olacaktir.

Cetvel 6. Ciftlik arazisinde tavsiye edilen bitki gegitleri ve miinavebe sistemleti ve

bunlarin uygulandig parseller

Miinavebe sistemleri veya
bitki gesitleri

Uygulanan parseller

Korunga-Bugday-Nadas 3, 4, 5 5, 6 7, 8, 9, 10,
1, 12, 13, 14, 15 15a, 16, 17, 18,
19, 20, 21, 22, 23, 25, 27, 28, 29,
30, 31, 32, 33, 37, 38

Karigik yem bitkileri (x) - 35, 36, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46,

Bugday-Nadas 47

Korunga-Arpa-Nadas 25

Yonca 26

Misir 25 (Kismen), 37

Meyvalik. Isletme Binalar civar:

Kavaklik Isletme binalar1 civan

(x) Kansik yem bitkileri: agropyron cristatum, agropyron elangatum, agropyron intermedium ve ¢ayir

diigiiminden ibarettir.

Parsel (1) de korunga-yulaf-nadas
ve. Parsel (2) de de sadece korunga-
yulaf sistemleri tatbik edilecektir. Parsel
(25) in giiney-dogusunda kiigik bir
kesimde musir bitkisi yetistirilmesi uy-
gundur. Ciftligin giney-dogusunda bi-
yiik bir kesim halinde uzanan ve riizgar
erozyonuna karst acil tedbir olarak ka-
nisgik yem bitkilerinin ekildigi sahalarda
(Parsel 35, 36, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
45, 46, 47) uygulanmasi tavsiye edilen
mitnavebe sekli syledir: Kangsik yem
bitkileri-bugday-nadas. Kargsik yem bit-
kileri agropyron cristatum, agropyron
elangaturn, agropyron intermedium ve
gaylr difiimiltiden ibarettir. Bu da ko-
runga bitkisinde oldugu gibi dort sene
milddetle bigilebilecektir. Kangik yem
bitkileri de kesif ve devaml1 bir rtil teg-

kil ettiklerinden, araziyi ¢ok iyi bir ge-
kilde erozyon zararlarindan koruyacak,
ayn!t zamanda hayvan yemi olarak kulla-
mlacaktir. Ayrica 25. parselde korunga-
arpa-nadas miinavebesine yer verilmeli-
dir. Bu suretle igletmenin ihtivaci olan
arpa da bu seritlerden karguanmis ola-
caktir, Yoncalik saha clarak 26. parsel
ayrilmugtir. Sulama yapildigindan bu-
ranin yonca ekimine tahsisi nygun go-
riilmektedir. '

Planlama haritasinda taranmig o-
larak goériilen genis mer’a sahasimn 1s-
lah1 ve burada kontrolii bir otlatmanin
tatbiki, Uzerinde ayrica durulacak bir
husustur. Meyilli olmas1 dolayisiyle ay-
rica bu sahada tesviye efrileri ydniinde
bir takim sirim kariklarmin agilmas:
ve mer'a otlanile yeniden tohumlanmas:
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icab etmektedir. Cok dik yerlerde ge-
nel maileye dik olarak sik bir sekilde
"Banketler” tesis edilmelidir. Bu suretle
su ve toprak yerinde korunacak ve do-
Bal dengesi bozulmus olan bu sahalarin
da tekrar stabilizasyonu temin edilmis
olacaktir. Mer’a sahalarmin planlanma-
st, iletide iftligin muhafaza planlanma-
sinda daha ayrintili olarak ele alinma-
Lidir. Takriben %7 8 meyilli ve su eroz-
yonuna konu olan (Parsel 31) de tar-
lanin st kismundan itibaren bir ¢evirme
terasmin  yapimas: uygundur.

Isletmede, 6zellikle parsel (28)in
civarinda Karagayir deresinin kenarla-
larinda miisahade edilen korozyon da
kontrol altina alinmali ve bu maksatla
derenin halen dik olan kenar sevleri
1:2 oraninda diigirilerek mecraya uy-
gun bir gekil verilmeli; ayrica dere ke-
narlarina bélgede bol miktarda bulunan
ve jyi adapte olan s6Fat, kavak gibi
agaglar dikmeli ve icabinda gevler ;im-

lenmelidir, Akarsu erozyonunun bir
tipi olan ve kenar agmnmas1 seklinde
tecelli eden korozyon, devamlr olarak
tarlalarin dipten oyularak kaybolma-
sina sebebiyet verdifinden Acil tedbir-
lerle hemen Onlenmelidir.

The Planning of The Land of Ulas
State Farm In Terms of Wind Erosion

1. This investigation has been done
to find out the planning of the land of
Ulas State Farm in terms of wind ero-
sion. This study has much importance
from the conservatin point of view in
farm planning and soil management
which will apply on the farm in the
futwe. oo

2. The farm area investigated,
which is about 18,062 acres and 4,617
ft. high from the sea level, has been
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situated on a large area that isabout
20 miles far from the province of Sivas
in the South. ]

3- The invesi:igated area located
in the Central Anatolia has semihu-
mid climate conditions. Some important
climatic characteristics are as follows:

Annual mean temperature  : 47.3°F
Annual mean precipitation  : 17.4in.
Annual mean evaporation : 42.8in.
Number of annual mean drafts : 5.2
.- Annual maximum speed of wind: 28.2
m.[sn.

In the investfgated area, the di-
rection of the wind is southeasterly in
April and May.

4.1n the area investigated, there are

"mainly three geologic formations in.

relation to the second, third and fo-
urth geclogic ages. The formations of
the second age coprise of light grey cal-
cerous materials, such as marls and
some green series. The formations of
the third age consist of the fossiliferous
layers which are formed from marls,”
conglomerates an sandstones. The for-
mations of the fourth geologic age con-

. sist of new alluvium (deposite materials

as sand, gravel and clay) which forms

 a large level area in the East of Ulas.

3. The soils of the area investiga-
ted are generally fine in texture. Accor-
ding to the diy- size distribution with
Rotary sicve developed by - Chepil;
the amound of agpregates less than 840

. microns, the aggregates greater than

840 microns, the aggregates less than
420 microns, the aggregates greater than
420 microns, the values of mechanical
stability, the indexes of stability, the
values of eqivalent diamieter and soil-
losses by wind have been determined.



4.7-38.5 % 61.5-95. 3 %, 1.9-26. 2 %,
73.8 - 98.1 9%, 82.43 - 95.02 %7, 1.053
. 1.377, 0.34 - 0.46 mm., 0.24] - 5.684
pound/facre, respectively. The amount
of water stable aggrepates smaller than
20 microns is 24.77 to 87. 65 % and
particles that are smaller than 20
microns and dispersable in water are
4.44 to 26, 22 %, . On the other hand,
these soils” contain 2.11 to 34.15 97
lime and 1.65 to 3.15 94 organic matter.

6. According to the records kept
in 1965, the areas allocated for fields,
range and hill)} lands, grassland,
poplar grove and horticultural land
were 64.7, 29.2, 2.0, 1.2 and 0.2 9,
respectively, Much of the fields (61.4 %)
were under irrigation.

7. Activities ofthe farm are gro-
upped into (1) cultivation, (2) animal
husbandry (3) horticulture, (4) machi-
nery and (5) agricultural techmology.

Land allocated for

. 8. According to the early records
of the farm, it has come to the daylight
that an important portion of the area
is affected by the serious wind erosion.

9. Only the removal phase of the
wind erosion was confirmed in the in-
vestigated area. Slight and medium e-
rosion sights covers 56.8 and 432 %/
of the total area, respectively.

10. In terms of water erosion, the
sites are exposed to slight, medium and
severe phases of the erosion consist of
26.2, 397 and 34.1 percent of the
whole area, respectively.

Besides, it has been observed that
the Karagayir brook passing through
the farmland couses side corrosions. By
this process, fertilite field soils, starting
from subsoil horizons, are removed.

11. As it will also be seen from the
map, the land- use programme appli-
ed towards the and of this work was:

Percentage Of the total area occupied, %,

Wehat (Tritium Spp) Cultivation 18.7
Batley (Hordeum Spp.) ” 0.7
Qat (Avena Spp.) ” 1.4
Corn {Zea Mays Spp.) ” 0.3
Medicago Spp.) " 1.2
Sainfoin (Onobrychis Spp.) ” 10.8
Ciested wheatgrass {Agropyron)

Cristatum) Cultivation 6.1
Tall wheatgrass (Agropyron

elangafum) * 0.8
Crested wineatgrass (Agropyron

intermedium) ” 0.8
Burpet (Sanguisorba Spp.) ” 0.4
Artificial rangv 2.7
Natural grass 1.9
. Poplar grove (Populus Spp.) 0.7
Natural range and hillyland 293
Fallow 20.8
Lake 00
Roads and brooks 2.7




12. Natural erodibility values (FX)
utilized for determining the strip widhts
in the areas subjected to the wind ero-
sion, as calculated by an empirical
formula, vary greatly between 2436.05
9456.18 lb.facre. Necessary data for
the above-mentioned empirical for-
mula are the "F” values which vary
depending upon the soil texture, equ-
ivalent values of the field ridge rough-
ness and the amount of stubble mulch
on the field surface. For this particular
area equvalent values of the field ridge
roughness and the amount of stubble
mulch on the field surface were found
to be 3.93 - 5.15 in. and 446.00-553.04
Ib.facre, respectively.

13. Based onthe calculated "FX”
values (the natural erodibility values)
for the area, the strip-widths were found
to vary between 336.8 - 778.3 feet. Since,
it would have been unpractical in field
conditions to apply various strip widths,
the mean stripwidth (523,3 ft) has been
accepted suitable for the whole area.
Taking also the width of the sowing
machine into consideration, the strips
bave been arranged perpendicularly to
the direction of the prevailing wind,
as shown on the planning map, on of
the following rotation system have been
trecommended for the strips.

Recommended, Rotation Systems;

Onabriches -wheat - fallow
Mixed forage plant - wheat - fallow
Onabriches - barley - fallow.

In addition to these rotation sys-
tems, suitability in some areas of gro-
wing alfalfa, corn, fruit trees and pop-
lar is also suggested. For onabriches
and mixed forage crops in the rotation
syterns, is to be cut each ycar with in
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the four-year period, they will form a
permanent cover on the soil surface
and as a result, removal by the wind
of soil particles is to be prevented. After
four years in the follow system wheat
or barley and them fallow will replace
the strips of onabriches and mixed
forageé crops. In the planning map the
strips are marked with various codes
and drawings.

14. Either the results of this work
or the ones carried out before have
shown that the farm soils are quite
resistant to the blowing effect of the
wind. However, a considerable part of
the farm soils are badly affected by
the wind erosion, due to the application
of unsuitable or wrong cultural practi-
ces followed. It is even more alarming
that in the places where excessive
erosion damages can clearly be seen,
strip cropping systems have been prac-
ticed. The above-mentioned cultural
practices which based on no scientific
knowledge and planning have. Rendered
erosion rather than slowing down or
preventing it. One of the many examples
of the wrong cultural practices applied
is that of arranging the strips parallel to
the direction of the prevailing wind.
On the other hand, areas to the South-
East of the farm was planted uniformly
with mixed forage crops, in order to
prevent erosion, have given satisfac-
tory results. It is the author’s opinion
that even in these areas a suitable ro-
tation system containing the same crops
will be more profitable.

15. It is beleived that the wind
strips will also prevent the water ero-
sion to a certain degree inthe highly
inclineted fields that water erosion
appears to be a serious problem. In



these fields possible runoff from high-
jands must be diverted by a diversion
terrace before runoff enters the field
To pr:event the corrosion caused by the
Karagayrr Brook, a new and suitable
brook bed must be chosen, slopes of
the banks, must be given a mild incli-
nation (1:2) and the slopes be planted
with poplar and willow trees; further-
more, if necessary concrete supporting
walles must be built in some places.

16. Areas allocated for pasture and
grassland which comprises a  consi-
derable portion of the farm land show
a hilly appearence in general. The gu-

lies must be amended. Improvement
of the pasture and countrolled pasture
grazing must be established. Steep slo-
pes must be terraced in order to return
the natral balance of the land. This
can only be established by a suitable
pasture amelioration.

17. Briefly, it can be concluded that
if the soil conservation plan outlined
here, is practiced, the soils of the Ulas
State farm can be used without being
subjected to the erosion and as aresult
fertility of the soils will be increased
or at least be maintained.

LITERATUR LISTESI

- Carreker, J. R. (1966) Wind Erosion
In The Southeast. Jour. Soil and
Water Cons. 21 (3): 86-88.

Chepil, W.8. (1943) Relation Of Wind
Erosion To The Water-Stable
and Dry Clod Structure Of
Soil. Soil. Sci. 55: 275-287.

Chepil, W. S. (1952) Improved Rotary
'Sieve For Measuring Stateand
Stability of Dry Soil Structure
Soil Sci. 16 (2): 113-117.

Chepil, W. S. (1953) Factors That
Influence Clod Structure and
Erosion of Soil By Wind: I
Soil Texture. Seil Sci.

Chepil, W. 8. (1954) The Effect of
Synthetic Conditioners on So-
me of Soil Structure and Ero-
dibility by Wind. Soil Sci. Soc.
Amer. Proc. 18: 386-391.

Chepil, W. S. and N. P. Woodruff
(1954) Estimations Of Wind.
Erodibility of Field Surfaces. Soil
and Water Conservation Journal:
6: 257-265,285.

Chepil, W. S. (1957) Erosion Of Soil
By Wind. Soil The Yearbook Of
Agriculture, U. §. D. A., Sa:
308-314,

Cpehil, W.S. and N. P. Woodruff
(1959) Estimations Of Wind E-
rodibility Of Farm Fields. ARS
Production Research Report, No.
25. U. S. Dept. Agr., Washing-
ton, D. C.

Chepil, W.S. and N. P. Woodruff
(1963) The Physics of Wind
Erosion and Its Control. Advan-
ces In Agronomy 15; 211-302.

R

95



Chepil, W. S., F. H. Siddoway, and
D. V. Armbrust (1963) Climatic
Index Of Wind Erosion Conditi-
ons On The Great Plains. Soil
Sci. Amer. Proc. 27 (4). 449-454,

Cook, R. L. (1962) Soil Management
For Conservation and Produc-
tion. John Wiley and Sons, Inc.,
New York. Sa: 372-374.

Celebi, H. (1970) Sivas- Ulag D, U.
Ciftliginde Riizgir Erozyonu So-
nucu Meydana Gelen Toprak Ka-
yiplari ile Topraklarin Bazi Fi-
ziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Arasindaki Tligkiler Uzerine A-
ragtirmalar  (Profesérlik tak-
dim tezi), Giiven Matbaasi, An-
kara, Sa: 1-46.

Celebi, H, (1971} Konya- Karapmar
Proje sahasi topraklannda riiz-
gar Erozyomu ile ilgili Aragtir-
malar Atatiirk Uni. Ziraat Fa-
kititesi, Ziraat Dergisi cilt: 2 sa-
yi1: 2 Ayni baski sa: 43.

Celebi , H. (1971) Atatiirk Universitesi
Erzurum Ciftlign  Topraklarinn
Agregat Stabiliteleri ve Erozyona
Mukavemetleri Uzerinde Aras-
tirmalar (Habiltasyon tezi, 1967).
Atatirk Uni, Yaymlarni No: 91
Ziraat Fakiltesi Yaymnlann No:
38, Erzurum, Sa: 23.

Devlet Meteoroloji Genel Mudurligi
(1967) Meteoroloji Biilteni. Ta-
rm Bakanlipi. Ankara Basim ve
Ciltevi, Ankara, Sa: 213-214.

96

Frevert, R. K.et al(1966) Soil and Water
Conservation Engineering, John
Wiley and Sons,Inc., New York,
Sa: 198-200.

M, T. A. Enstitiisii (1961) Maden Tetkik
Arama Dergisi, 56: 26,

M.T. A. Enstitlist (1963) Tirkiye je-
olojik Haritast (1: 500.000 &l-
cekli).

Mazurak, A. P. (1965) Toprak Fizig
Ders Notlar. Nebraska Uni.
Lincoln. Nebraska.

Sherwood, L. V. and J. C. Engibous
(1953) Status Report on Soil
Conditioning Chemicals, 1I. Soil
Sci. Amer. Proc., 17: 9-16.

Richey, C. B. (1961) Agricultural En-
gineering Handbook, Editor in
Chief, Sa: 504-508.

Woodruff, N. P. and W. S. Chepil
(1956) Implements for Erosion
Control, Agr. Eng. 37: 751-758.

Woodruff, N. P. and F. H. Siddoway
(1965) A Wind Erosion Equati-
on. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 29
(5): 602-608.

Zingg, A. W. (1950) Evaluation of
the Field Surfaces With A Por-
table Wind Tunnel. Soil. Sci.
Soc. Amer. Proc. 15: 11-17,

Zingg, A. W. (1962) Wind Tunnel
Studies Of The movement Of
Sedimentary Materials. Hydra-
ulic Research, Proc. Fifth Hyd-
raulic Conf, lowa.





