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OZET

Igdr D. U. Ciftligi arazisinde drenaj sorununa uygun bir ¢dziim
yolu bulmak ve gorak topraklarm ekonomik olarak 1slah edilebilme o-
lanaklarmt ortaya koymak amaciyla yaptlan bu calismalarda, arazinin
coraklasma nedenlerini belirtmek igin uygun gériiler yerlerde toprak pro-
Jili agilmig, tuzluluk ve jips ihtiyac dagdmmi sapramak icin tuzhuluk
ve jips ihtiyact haritalar:, taban suyunun akiy yéniinii belirlemek igin
tabar suyu ey diizey haritalarar ve arazinin genel egimini saptamak
igin de topografik harita ¢ikardmugtir.

Laboratuvarda ve arazide vapilan on ¢alismalarla kimyasal 1slah
maddesi olarak silfiirik asit kullamlmasmn uygun oldugu  sonucuna
vardmug, kimyasal islah-yimaka uygulamariyla islah icin  gerekli ve
yeterli olacak asit ve ytkama suyu miktart saptanmugtir. Islahtan son-
ra tekrar tuzlulagmay: onlemek igin sulama suyuna ilive olarak top-
raga uygulanmast gerekli yikama suyu miktari hesaplanis, bu vikama
suyunun bosalimum saglayacak drenaj sistemi i¢in uygun olacak dren
derinligi ve dren araligi belirlemis, toprak verimliligini artimak icin
dnerilerde bulunulmustur.
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kin bir oranda hizla artmasi ve buarti- memleketimizde mevcut, drenaji yetersiz
sin biiylik bir kisminin da ge¢imini ta- olan ve g¢orak arazilerin 1slahmmi zaruri
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-hale getirdigi gibi, arastincilari, birim
alandan daha fazla iriin almaga zor-
lamaktadir.

Drenaj yetersizligi ve ¢oraklik so-
ru arz eden Cumra ovasi, Cukurova,
Menemen ve [gdir ovalan islah edilmesi
gerekli olan arazilerin baginda yer al-
maktadir. Ulkemizde, ciftéinin elinde
bulunam arazilerin yami sira, devlet
tarafindan igletilmekte olan arazilerde
de ayni sorunu gdrmek miimkindir.
Ornegin , 90.000 dekarhik taban araziye
sahip olan Igdir D.U. Ciftlizinde,
topraklarin bir kismu, tuzlu taban su-
yunun toprak yiizeyine ¢ok yakin ol-
mast, difer bir kismi da drenaj tesisleri
uygulanmadan sulu ziraate gecilmesi
nedeniyle ¢oraklasmis durumdadir.

Dogu Anadolu bdlgesinde bulun-
masina ragmen, pamuk yetigtirilmesine
dahi elverisli bir mikroklimaya sahip o-
lan Igdir D. U. Ciftliginde coraklik
ve drenaj sorunu nedeniyle araziden
yararlanilamadipr i¢in ¢ahismalarm tii-
~ mil hayvancilik alanma ybneltilmistir.

Tabansuyu diizeyinin toprak yii-
zeyine dogru yaklasmasiyle bitkinin faz-
la su kullandigini, bunun yani sira
oksijen alimimin azaldigini ifade eden
Black (1957), bitkiler tarafindan toprak-
tan yeterli miktarda oksijen saglanabil-
mesi igin taban suyu diizeyinin uygun
bir derinlikte tutulmasi gerektigini be-
lirtmektedir. Hooghoudt (1952), killi
topraklarda, bu derinlifin bugday i¢in
159 cm. ve patates igin 125 ¢m. olma-
smin bitkide dnemli derecede firiin ar-
151 sagladifini yaptigi galigmalarla sap
tarmustir, Farkli biinyedeki topfaklarda
kapillar yiikselmeyi dikkate alan Wes-
seling ve Wijk (1955), ayn1 iklim ko-
sullar1 atinda patatesten fazla irilin
alabilmek ig¢in killi zopraklarda taban
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suyunun 130 cm. de ve kumiu toprak-
lazda ise 90 cm. de tutulmasi sonucuna
varmuglardir. Dieleman (1963), taban
suyu diizeyinin 50 cm. den 156 cm. e

. digtiriilmesiyle arpada dért kez daha

fazla frin elde edildigini belirtmigtir.

Taban suyu diizeyinin bitkiler ta-
rafindan besin elementlerinin alinmasi
fizerine etkisini aragtiran Schwab ve
arkadaglar: (1966), drene edilmig par-
sellerde yetistirilen musiy bitkisinin yap-
rak dokulannda yaptiklarn analizlerde,
N, P, K, Cu, Zn ve Sr miktarlarinn,
drene edilmemis parsellerde vetistirilen
musit bitkisinin yapraklarindaki miktar-
lardan daba fazla oldufunu gdrmis-
lerdir. Bunun aksi olarak Fe ve Al
miktarlari drene edilmemis parsellerde
yetigtirilen misir bitkisinde daha fazla
bulunmugtur. Arastuicilar bunun ne-
denini, Fe ve Al'un anaerobik toprak
kosullarinda  daha fazla miktarda
¢bziinmelerine baglamiglardir.

Dren derinliginin saptanmasinda,
bitki, toprak, toprak-su basimnci, top-
raktaki fazla suyun kokeni, tuzluluk
gibi etkenlerin gz Gnilne tutulmasina
deginen gesitli arastincdar, bu etkenler
dikkate alinmadan vapilacak denaj
tesisinin istenilen sonucu verermiyecegini
belirtmislerdir (Kinori, 1964; Van Be-
ers, 1965).

Drenajda, uygun dren aralifimin
saptanmasi hem arazinin drenajinda
etkii olmast ve hem de ckonomik
olmasi bakimindan olduk¢a Gnemlidir.
Bu nédenle gelistirilmis olan bir gok
formiil vardir. Bunlar kararhi ve karar-
siz akig kosullar igin gelistirilmig olup
aragtima alani igin uygun olan for-
miiliin se¢ilip kullamilmasi  gerekir.
Genel olarak, uzunsire devam eden ha-
fif yapgli kogullarda, taban suyuna



perkole olan ve drenlerden bogalan su
arasinda bir denge mevcuttur. Bu hal
kararlhh akigtir. Sulanan arazilerde sula-
madan hemen sonra taban suyunda ani
bir yiikselme meydana gelir, drenlere
bosalim baglar ve bir miiddet sonra du-
rur. Bu hal de, karaksiz akig olarak ad-
landiririir (Van Beers, 1965).

Kararh akig kosullar igin gelisti-
rilmis olan dren aralifn formiillerinden
Hooghoudt formiilli, drenlere radyal
ve yatay olarak bosalan su miktarim
esas almakta, ashinda ¢ok az oLan dii-
sey akigt ihmal etmektedir. Donnan
tarafindan geligtirilmis olan formil,
homojen gegirgenlikdeki topraklarda
kullandmaktadir. Hooghoudt formild,
drenlar altinda farkl gegirgenlikte iki
toprak tabakasimin bulunmasi halinde
kullamlmamakta, bu durumda FErnst
tarafindan gelistirilmis olan formiil ba-
garili olmaktadir. Ernst formiilii yatay,
diigey ve radyal akiglarin her iigiind de
kapsamakta, agik ve kapali drenaj sis-
temleri igin drenlerin altinda farklr iki
tabakanin bulunmasi veya drenlerin ikin-
¢ tabaka igerisinde veyahut da lizerinde
olmast halinde kullanilabildigi gibi, ho-
mojen topraklar igin de kullanidabil-
mektedir. Kirkham tarafindan geligti-
rilen diger bir dren aralik formiild de
vardr ki,bu tamamen matematiksel olup
tegrive dayanmaktadir (Dielman, 1963;
Van Beers 1965, Toksdz ve Kirkham,
1961; Trafford, 1970).

Kararsiz akig kogullan igin Dumm
{1954), Kraijenhoff (1958), Maasland
(1956, 1959) ve Yeh ve Singh (1970)
tarafindan gelistiriliis olan formiiller-
deki hidrolojik degerlerin yeteri dog-
rulukta saptanamadif durumlarda ka-
rarli akig formiillerinin  kullantimas:

daha uygun olmaktadir (Van Beers,
1965 ve Dielman, 1963).

Bazi durumlarda, yalniz yiizey
drenajina veya derin drenaja veyahut
ta ikisine de ihtiya¢ duyulabilir. Schwab
ve arkadaglar1 (1966), yuzey drenaj, bo-
rulu drenaj ve yilizey -+~ borulu drena
kullanaiak yaptiklari ¢aligmada sadece
boruly drenaj yénteminin kullanilmasi-
yle arazide drenajin ekonoik olarak
saglanabildifi sorucuna varmuglardrr.

Topraktaki ve taban suyundaki tuz-
larin kaynagini, kayalarin pargalanmasi
ve ayrigmaslt sonucu ortaya ¢ikan eri-
yebilir driinler, volkanik pliskilrme ar-.
tiklary, eskiden kalma tuz yataklarmin
bakiyelenn ve bitkt artiklarimin pargalan-
masiyla olusan mineral maddeler mey-
dana getirmekte, bu eriyebilir maddeler
olustuklan yerlerden su ve rizgirlarla
taginarak toprak ve taban suyunda bi-
rikmektedirler. Taban suyu ve ana ma-

. teryalde tuz birikmesinde, fiziksel ve

cografik kosullann ortak etkisi gdriil-
mekte, arazinin dizliigi, yiksek si-
caklik, buharlasma, dogal drenaj ve
yizey akiy yetersizlii gibi etkenler
tesir etmektedir. Ayrica, kurak ve yan
kurak bolgelerde sulamayla da topraga
Onemli miktarda tuz ildve edilmektedir.
{(U. S. Salinity Lab. Staff, 1954; Mu-
ratova, 1958; Petrosian ve Tchitchian,
1969).

Topraklamnn tuzlulasmasinda, taban
suyu derinliinin yami sira, tabansuyu
konsantrasyonu da etkili olmaktadir
(Elgabaly ve Naguib, 1965; Driessen
1970; Oztan ve Krasheveski, 1964).

Sulanan topraklarda tuz dengesini
saflamak amaciyla A. B. Devletleri
tuzluluk laboratuvari tarafindan dnerilen
yikama ihtiyact formiliiniin toprakta
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tuz dengesini saflamak igin yeterli
olan su miktarindan daha az bir deger
verdigini ileri sfiren Dielman (1963),
sulama suyuna ilave edilen yikama su-
yunun tamamunmn yikamada etkili ol-
madifim belirterek, bu aksaklifi diizelt-
mek igin tuz dengesi denklemine “yi-
kama randimani™ kat sayisim dahi] et-
migtir.

Fazla miktarta kireg ihtiva eden
sodik topraklarin 1slahi igin gegitli kim-
vasalislah maddeleri kullanilarak yapi-
Ian galigmalarin sonunda, siilfiirik asitle
islahin diferlerine oranla daha uygun
oldugn sonucuna vartmustir (Kelley,
1951; Owverstreet, Martin ve King,

1951; Petrosian ve Tchitchian, 1969).-

ARASTIRMA BOLGESININ GENEL
OZELLIKLERI

Aragtirma bdlgesi, Dogu Anadolu
bdlgemizde yer alan Ifdir ovasinin de-
vam1 halindeki Dil bdlgesidir. Bolge-
nin deniz yiizeyinden ortalama yiiksek-
ligi 850 m. olup, Aras ve Asafit Karasu
nehirleriyle g¢evrilidir. Aras nehrinde
meydana gelen tagkimlarin sonucu olug-
mus olan arazi, tipik bir birikinti ovas:
gortiiniimiindedir. Ova topraklarimm
gok bityiik bir kismi, sulama yoniinden
beginci simaf arazilerdir (Caglar ve arka-
daglari, 1956). Arazinin hemen hemen
tamaminda drenaj ve gorakhk sorunu
vardir. Dogal bitki &rtidsii olarak ¢orak
indikatdr bitkileri oldukga yaygindir.

Dogu Anadoli iklim bdlgesinde
ver almasma ragmen pamuk yetistiril-
mesine dahi uygun olan Dil bdlgesinde
yilik yagis miktan 2252 mm. yllik
buharlasma miktann 1963,3 mm. dir.
Aylik ortalama sicaklik 26,8 °C, nispi
nem ortalamas1 % 60,2 dir.
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Aras ve Asagl Karasu nehirleriyle
gevrili olan Dil Bolgesi Kuaterner'de
olugmug yeni alivyondur {Holosen).
Taban arazide aliivyonlarm altinda ba-
zalt kayalarin bulunacagi en biyik
ihtimaldir.

KULLANILANLAR ve YONTEMLER

Arazide 6n etiidlerle mevcut bitki
oriisil, goriilebilen gorakhk 6zelikleri
ve dogal bogaltim olanaklari dikkate
altparak sorunun en kesif oldugu ana
bosaltim kanaliyla Agag: Karasu nehri
arasmda kalan kesimde 150 cm. derinli-
ge kadar bes adet profil agilmig ve farkh
tekstiirel katlardan toprak &rnekleri
alinmigtir. Taban suyunun akts yoniinii
belirlemek, arazide jipsihtiyacive tuzlu-
[uk dagihmmi saptamak amaciyla 500
dekarlik alanda 100 m. arabklarla 1z-
gara sistemi uygulanmigtir. Kimyasal
islah-ytkama iglemlerinin  uygulanma-
sindan ©nce ve sonra olmak lizere 60cm.
lik derinlige kadar farli derinliklerden
kovan burguyla toprak Ornekeri alin-
mustir. Ayrica, bdlgeyi gevreleyen nehir-
lerden ve taban suyundan &rnekler top-
lanmigtir.

Arazide yapilan hidrolik kondakti-
tive belirlemesinde ~’derinlestirilmis kuyu
yontermi” (Luthin, 1957; Van Beers,
1970), infiltrasyon ve yikama grafik
efrilerinin ¢ikartlmasi amaciyla sabit
diizeyli ¢ift silindirli infiltrometreler
kullamlmigtir (Diealman, 1963; Kinm-
han, 1972).

Laboratuvarda yapilan toprak ve
su analizlerinde Amerika Tuzlnluk la-
boratuvan tarafindan verilen ydntem-
ler esas almmugtir (U. S, Salinity Lab.
Staff, 1954), Mekanik analiz igin Bo-
uyoucos (1951) tarafindan geligtirilen
hidrometre yontemi kullamilougtir.



Dren aralifz Ernst formilit dik-
kate ahmarak hesaplanmigtir (Dielman,
1963; Van Beers, 1965).

ARASTIRMALARDAN CIKARILAN
SONUCLAR ve TARTISMALAR

Profillerin farkli tekstiirel katla-
rindan alinan toprak drneklerinin ana-
lizlerinden elde edilen bulgular ve tar-
tismas1 agagida siralanmitir.

1- Topraklarda, kum ve kil frak-
siyonlarina oranla silt miktart daha
fazladir. Bu durum, tagkinlar sonucu
olugan topraklarin genel bir dzelligidir.
Ayrica, profil igerisinde tekstirel kat-
lar arasinda ver yer farklr bitytiklitkte-
lerdeki kiimelerinin bulunusu da bu bi-
rikme olaymin bir sonueudur.

2- Topraklarin agir bir biinyeye sa-
hip olmasi, degisebilir sodyum yiiz-
delerin fazla ve organik madde kap-
samlarinin az olugu nedeniyle labora-
tuvarda belirlenen hidrolik kondaktivite
deferleri odukga kiigatiir.

3- Saturasyon ¢amurlarindaki pH
deperleri genellikle biitin profillerde
iist toprak katlarindan agafiya dogru
azalmakta, 10,08 ile 8,10 arasinda de-
gigmektedir.

4- Hakim tuz NaCl ve Na,CO,
olup, tuzluluk st toprak katlarinda
180 mmhosfem. ye kadar ulasmakta,
alt katlara dogru azalmaktadir.

5- Degigebilir sodyum biitin teks-
tiirel katlarda % 15 in lizerinde olup,
% 96'ya kadar yukselmeltedir.

6- Topraklann katyon degigim ka-
pasiteleri 14,78 ile 47,66 mef100 gr.
arasinda . defigmektedir.

7- Topraklarin organik madde mik-
tarlart eseri denebilecek kadar azdir.

8- Kireg kapsamlan % 14 dd]ay]a—
rmda olup profil igerisinde fazlaca bir
farkllik gdstermemektedir,

9- Topraklar jips ihtiva etmemekte,
bupa karsibk tips ihtiyaglan 30 me/100
gr’a kadar yiikselmekteir,

10~ Aragtima bdlgesi topraklan
fazla miktarda bor ihtiva etmektedir.
Topraklarin bor kapsanu dst toprakta
daha fazladir.

Ust toprak katlarindaki tuz, de-
gigebilir sodyum ve bor miktarlannin
alt katlarindakinden fazla olmasi bu
bu topraklarin kapillarite ile yiikselen
tuzlu taban suyundan dalayi goraklag-
tif1 ortaya koymaktadir. Gergekten de
tabansuyu oldukga tuzlu olup, elektirik-
sel kondaktivitesi 6520 ile 8800 mikrom-
hosfem. arasinda degigmekte, erimis
olarak bulunan tuzlarmn biyik bir kis-
mim NaHCO; ve NaCl meydana ge-
tirmekte, ayrica fazla miktarda (7,82-
13,08 ppm) bor ihtiva etmektedir.

Amerikan tuzluluk laboratuvarinin
siniflandrmasina gbre, hemen hemen
biitiin tekstarel toprak katlart tuzlu-
sodik karakterdedir (U. S. Salinity
Lab. Staff, 1954).

Aragtirma bbdlgesi topraklan, yeni
smiflandirma sistemine gore, Aridisol-
lerin orthid alt ordosunun salorthid
biiyik gurubuna girmektedir (U.S. Soil
Survey Staff, 1960).

Kimyasal 1slah-yikama iglemlerinin
planlamasi amaciyle, 1zgara noktala-
rinda 20 cm. lik iist toprak katindan a-
linan toprak orneklerinin tuzluluk ve
jips ihtiyac1 analizlerine gore gikarimig
haritalardan 500 dekarlik arastirma ala-
ninda tuzlulufun 40-80 mmhosfem.
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arasinda, Jips ihtiyactnin ise 10-40 me/
100 gr. arasinda degistigi gdriilmistiir.
Arazideki dagilimlar dikkate alinarak
iist 20 cm.lik toprak igin ortalama tuzlu-
luk 60 mmbhosfem., jips ihtiyact 30

mef100 gr. olarak kabul edilmistir.

Topraklarda fazla miktarda bulu-
nan degisebilir sodyumun giderilesinde
uygun olacak kimyasal islah maddesini
saptamam amaciyle laboratuvarda ya-
pilan 6n ¢ahigmada iist 30 cm. lik kat-
tan alinan toprak drnekleri kullamlmis-
tir. Deneme tamamiyle sansa bagh
olarak planlams, G¢ tekerrirli ol-
mak iizere, kimyasal 1slah maddesi ola-
rak es deger miktarda jips, amonyum
siilfat , siilfiirik asit ve hidroklorik asit
kullantimigtir. Bozulmug toprak rnekle-
i kuilanilarak permeametre silindirle-
rinden yaptlan g¢ahsmada 500 ml. lik
suyun perkole olmast igin gegen zaman
boyunca ortalama hidrolik kondaktivite
degerleri saptanarak istatistisel olarak
analiz edimigtir. Buna gore, hidrolik
kondaktivitenin artmasinda siilfiirik a-
sit ve hidroklorik asit digerlerinden daha
etili olmug, amonyum siifat jipsten,
jips te kontrolden etkili olmugstur. Bu
calismadan elde edilen sonuglar ve eko-
nomik durom dikkate alinarak arazi
on ¢absmasinda Jips ve sillfiirik asit
~ kullanitmasi uygun gorilmiistiir.

jips ve siilfiirik asitin topraklarn
* infiltrasyon kapasitelerine etkisini a-
rasgtimak amaciyle yapilan galismada
25 mef100 gr. Jips ihtiyacinin iist ve
alt dozlar olarak %, 70 lik jips ve bu
miktarlara es deger olarak %, 96 lik
silfiirik asit kullamlmigtzr. Sabit su
diizeyli infiltrometrelerle  yapilan ¢a-
liymada, 1slah maddeleri topraga tatbik
edildikten sonra topraklarin infiltrasyon
kapasitelerindeki defismeler saptanmig-
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tir. Buna gore, dekara 4,607 ton;
9.217 ton ve 13,824 ton %, 70 lik jips
uygulanmasiyla kontrol arasinda dnemli
bir farklibk gdriimemis, fakat dekara
1,910 ton; 3,522 ton ve 5,732 ton %
96’11k asit uygulamasiyla topraklarin in-
giltrasyon képasjtclerinde nemli bir
artty saptanmugtir. Asit dozunun art-
mastyla infiltrasyon hizinda daha fazla
bir artrg olmugtur.

Topraklann infiltrasyon kapasitele-
rinin artmast; degisebilir sodyumun gi-
derilmesi ve fazla tuzlarin yitkanmas: igle
minde gerekli oldugundan jipse oranla
¢ok kisa bir zamanda etkisini géstermesi
bakimindan 1slah-yikama islemlerinde
silfiirik asit kullandmasi daha uygun
gorillmistir.

On ¢aligmalardan elde edilen bul-
gularin  degerlendirilmesinden  sonra
kimyasal 1slah-yikama iglemlerine bag-
lanmugtir. Islahin ekonamisi digiiniile-
rek Etibank Murgu} Bakir fsletmesinden
saflanan 9, 86’k H250, denemeye
almmmgtir. Denemede séz konusuasit
dekara 1-2 ve 4 ton uygulanmustir.
Asitin topraga homojen olarak dagui-
ment saglamak igin toprak yiiziinde
3 cm. lik su gbllendirilmis ve gerekli
miktarlardaki asit suya ilave edilmis-
tir. Bu karigmmin infiltre olmast igin
beklenmis, daha sonra aymi yerlere sa-
bit su ditzeyli infiltrometreler yerlegti-
rilerek yikama yapitmugtir. Tam sansa
bagh blok deneme desenine gore
planlanan denemede tekerriirler blok
olarak almmugtir. Her iglem igin 60 cm.
yikama suyn uygulanrusg, infiltre olan
su miktart zamanmn fonksiyonu olarak
i¢ silindirden izlenmigtir.

Ug asit dozu uygulanmasiyla top-
raklarin infiltrasyon grafik egrilerinin
dogrusal olduge goritimistir.  Za-



manla infiltre olan su miktar: arasinda
% 1 hata ihtimaliyle énemlilik arz eden
bir iliski saptanistir. Infiltrasyon hizi
* dekara | ton asit uygulanmasiyle 0,386
cmfsaat, 2 ton asitle 0,647 cm/fsaat ve
4 ton asitle 0,888 cmfsaat ulunmugtur.

Denemeden once ve denemenden
sona 60 cm. lik derinlige kadar farkh
derinliklerden alinan toprak ornekleri-
nin laboratuvar analizleri sonueu asa-
gidaki hususlar saptanmugtr.

1- Infiltrasyon hizina bagl olarak,
60 cm. lik yikama suyunun infiltre ol-
masl i¢in gegen zaman asit dozunun art-
masiyla azalmig, 2 ve 4 ton asit uygula-
masi zaman iizerinde istatistiksel olarak
aym etkiyi gdstermigtir.

2- Topragin iist 10 cm. ik katinin
volim agirhf dekara 2 ve 4 ton asit
uygulanmasiyla onemli derecede azal-
mg, | ton asit uygulamas: baglangica
oranla farklilik gostermemuistir.

3- Ust 20 cm. lik toprak katinm
pH degeri denemeden &nce 9,7 iken,
dekara 1 ton asit uygulasiyla 8,4; 2
ton asitle 8,3 ve 4 ton akitle 7,8 ol-
‘mugtur. Bu durum asit uygulamasiyla
pH degerinin azaldifn: ortaya Kkoy-
mustur.

4- Ust 20 cm. lik toprak katinin
degigebilir sodyum kapsami %, 76,89
iken, dekara 1 ton asit uygulamasiyla
% 37,93; 2 ton asitle %} 20,65 ve 4 ton
asitle % 9,10 olarak bulunmustur. Asit
dozunun artmasiyla degisebilir sodyum-
daki azalma istatistiksel olarak Snemli
goriilmigtir.

5- Depemeden 6nce, 0-20 cm. lik
toprak katinin tuzlulygu 69 mmhosfcm.
oldugu halde, denemeden sonra bitki
gelismesini etkilemeyecek diizeye dis-
milgtir. Uyunlanan asit dozlarinin tuz
yikanmas! {izerine etkisi ayr1 olmustur.

6- Baslangigta 49 ppm olan bor
miktar1 da denemeden sopa ortalama
olarak 1,4 ppm. olarak bulunmustur.
Buna gore, kimyasal islah-yikama ig-

- lemleri topragin bor miktarimi &nemli

derecede azaltmistir.

Denemeden elde edilen bulgular
yardimmiyla tuz yikama grafik egrileri
¢ikardarak, yikama randmnanm (f),
0,35 olarak hesap edilmigtir.

Kimyasal islah-yikama denemesin-
den sonra iist 30 cm. ik toprak katindan
aliman &Srneklerin kullamilmasiyla yap
lan sera denemesinde, ¢imlenme giicii
%% 98 olan musir tohumtanmn denemeye
alinmayan toprakta ¢imlenmedikleri, fa-
kat farkli miktarlarda asit uygulanan
topraklarda ayn1 derecede ¢imlendikleri
gorilmugtir,

Arazinin 1slahindan sonra, toprak
tuzlulugunun devamh olarak 4 mmhosf
cm. de tutulabilmesi igin gerekli yika-

. ma suyu miktarlar1; yikamada kullanil-

mas1 uygun girilen Asagn Karasu neh-
1i suyunun tuzlulugu, yikama randmany,
toprafin tarla kapasitesindeki rutubeti,
bitki tiiketim suyu ve etkili yagislar dik-
kate alinarak hesaplanmistir. Buna
gore, sulama suyuna ilave olarak top-
rafa verilmesi gercken yikama suyu
miktar1 en fazla olarak Temmuz a-
yinda 654 mm. olarak bulunmustur.
Bu suyun kék bolgesinden atiimasi igin
drenaj sisteminin planlamasinda deranj
katsayisinm 3 mm/fgiin olarak alin-
masinin uygun olacagl sonucuna varil-
migtir,

Arazide vapilan hidrolik kon-
daktivite belirlemesinde taban suyu dii-
zeyi altindaki toprak katlari igin bu
defer 4 mfgiin olarak bulunmustur.
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Toprakta tekrar tuzlulagsmanin ol-
manust igin drenlerin 180 em. derinlife
ddsenmesi uygun gérilmily ve dren
araligt 110 m. olarak saptanmustir.

Taban suyu dizeyinin en yiiksek
oldugu Nisan-Mayis ve en diigiik oldugu
Apustos-Eylil aylarina ait taban suyu
ey yizey haritalarindan her iki rmaev-
simde de Asafi Karasu nehrinden ara-
ziye dofru sizmanin oldugu saptanmys,
bu sizmanin Snlenebilmesi igin nehire
paralel olarak &nleyici bir dren hattinin
geciriJmesi uygun gdrilmiistir, Ayrica,
arazide dogal bosgaitim olanaklarmin ye-
terli olmayigt nedeniyle drenajin pom-
jla yapilmasinin zaruri oldugu sonucuna
varilmigtir.

Islah igin gerekli zamanm kisal-
tilmasinda, deranj katsayasinin 3mmf
giin olarak alinmasiyla tesis edilecek
kapali drenaj sisternine yardimcl a-
¢ik-s1f kanallarin yapilmas: nygun ola-
caktir.

Gerek toprak tuzlulugunu ve gerek-
se degisebilir sodyurn miktarmn: bitki
gelismesini  dnlemeyecek bir dilzeye
diigiirebilmek i¢in 84 cm. lik yikama
suyu ile birlikte dekara 3 tom 7; 86
Lk H,S0, uygulanmas: yeterli ola-
caktir. Ancak topragin organik madde
kapsamanin az olusu ve baglangigta
yeterli dahi olsa yikanmayla teprak nit-
rojininin ¢ok biiglik bir kismmin yika-
nacagl diiginilecek olursa, ykama su-~
yu ve asit uygulanmasimn bitki gelig-
mesi igin yeterli kosullari hazirlaya-
mayacagl gorilir. Bu nedenle, 1slahtan
sonra toprak verimlilifini arfirmak i-
¢in ¢iftlik glibresinin uygulamasi gerekli-
dir. Ayrica, topragin nitrojen kapsami-
n1 bitki gelismesini artiracak bir diize-
ye ¢ikarmak ig¢in suni giibre uygula-
masinin masraflart artiracafi gériisiin-
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den hareket edilerek, birinci y1l arpayla
karigik olmak {izereii¢ yil iististe yon-
ca ve dordiincit yu ise, bdlgede ekono-
lik bir bitki olan pamufun yetigtiril-
mesiye 1slah masraflarinin kargtlana-
cafl tahmin edilmektedir.

Studies of Drainage Problems and
Reclamation of the Saline-Seodic Soils
at the Igdir State Farm Land.

Objectiye of this research is to
find out a suitable solution of the
drainage problems faced on the Igdir
State Farm, land and to look into the
possiblities of economical ameliora-
tion of the saline and socid soils of
the farm.

The scils of Dil area whichis a
continuation of Igdir piain, in the
Eastern region of Anatolia, are in the
salted state owing to factors such as
insufficient drainage, elcessive evapo-
ration and highly satled ground water.
This low-land area of 90.000 decares,
the nearly, whole of wihch is in the
salted condition, was covered with the
indicator crops resisting to salinity and
it has no crops in various places. Aras
and Asapl Karasu rivers ,wich -encircle
the land are the main cause of the
drainage problem in the area, since
water levels of both rivers are high
above the main-land for a great pe-
riod of the year. Excessiveness of the
salt content of these rivers which supply
the ground water and very lowness of
annual precipitaiton (225.2 mm.) than
evaporaiton (1963.3 mm.) leat accu-
mulation of salts in the soil and the
ground water.

In the land betwen Asagi Karasu
river and main evacuabon canal cons-
tructed by the State Water Board where



darainage and salinity problems appear
to be much more acute than anywehe
else in the arer, the salt contents and
exchangeable sodium of the soils are
extremly high. Although electrical
conductivity values my be as high as
180 mmhosfctn. in the surface soil la-
yers, it decreases progressivel to-
wards the lower layes. NaCl and
Nz 2CO ; are the major form of salts fo-
und in the soils; the latter is occupying
the second place. Exchangeable sodium
content of top layers amount to as
high as 96 %;. Therefore, these soils
show saline-sodic charactreristics. The
soils are low in organic matter, but
lime contens can be as high as 14 per
cent. Besides high amounts of soluble
salts and excpangeable sodium, boron
contents of the soils are also very high.

For the purposeof finding the su-
itable chemical substance for ameli-
oraiton of the soils, in the research made
in laboratory, using CaSO, 2H,O0,
(NH4)2 SO4, HC1 and H2804; HC1
H:80,4, compared ,with the other che
micals, were found to be more effec-
tive in increasing the hydraulic con-
ductivity volues ofthe soils.

In an initial test made on the land,
using infiltrometers with fixed water
level, the effectes of the gypsum of
70 %, and H80, of 96 %, on the in-
filtraiton capacities of the soils were
studied. In~ coclusion, gypsum was
found not to be different from the
check, however, it was shown that appli-
catior of H,8O,inceased considerably
infiltraiton capacties of the soils, From
the stand Point of the leaching of salts
will be in proportion to the amount of
water passed through the soil, it was
avcided to apply gypsum, assummming

that it will take much time in chemijcal
amelioration-leaching procedure.

Taking economy of the amelio-
ration to consideration, for the purpose
of finding the sufficient dosage of the
acid, chemical amelioration-leaching
tests were undertaken with fixed water
level-infltrometres, using H,SO, of
86 %, which was prodived from Etibank
Murgul Copper Industury ayt the le-
vels of, 1,2 and 4 tons per decare. The
¢ periment was designed in complete
randomized blocks with three reph-
cations . In allof the treatments, net le-
aching water of 60 cm. was used.

The results obtained from the
chemical amelioration-leaching  test
may be sumumarized as follows

1- After the infiltration tests be-
gan, within a very short time infiltra-
tion rate reached a maxumim and
thendid not exach ange, Infiltriationra
rates: for the application of | tone
acid per decare, 0.386 cm/h.;for the
application of 2 tons acide, 0.647
cmfh. and for the application of 4
tons acid, 0.888 cmfh. were found,
that is, as the amount of applied acid

incrased infiltration rate also incre-

ased.

2- The time needed of the leaching
water of 60 cm., depending on the
infiltraiton rate, decreased as the acid
dosage increased and the application
of 2 and 4 tons of acid showed statis-
tistically the same effect on the time.

3- The volume weight of the top
soil layer of 10 cm.w as decreased by
the application of 2 and 4 ton of acid
per decare. The application of 1 tone
acid has no effect on the wolume weight
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4- While the initial pH value of

the top sotl layer of 20 cm. was 9,7,
the pH values were 8.4., 8.3, and 7.8
after the applications of 1,2 and 4
ton acid per decare, respectively. This
indicated that the pH value was dec-
rased by the application of the acid.

5- while the initial exchangeable
sodium content of the tob soil layer
of 20 cm. was 76.89 %, this value was
- reduced to 37.93 %, by the application
of 1 tone acid, 20.65 %, by he applica-
tion of 2 tons of acid and 9.10 9 by
the application of 4 tons acide per
decare. Decrease in the exchangeable
sodium content due to incerease in the
acid dosage was found to be statisti-
cially significant.

6- Befors the test, the salinity of

the soil layer of 0-20 cm. was 6%
mmhosfcm. After the test, it was dec-
reased to the level which will not af-
fect the crop growth. The effects of
the acid dosages applied weré the sa-
me.

7- The boron content of 49 ppm.
at the beigining of the test was also
found to averaga 1.4 ppm. According
to this considerably chemical ameli-
oration! eaching prodecedures the bo
ron of the soils decreased.

By means of the results ohtained
from the tests, the salt leaching curves
‘were graphically, an the leaching affi-
ciency () was found to be 0.35.

In the greenhouse experiment u-
sing the soils samples taken from the
top soil layer of 30 cm. after the che-
mical amelioration-leaching test was
completed, zea maize seeds which are
in germination capacity of 98 7, were
found not bo germinate in the check,
but it was shown that they germinated
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equally in the soils where the varions
amounts of the acid were applied.

Alter the reclamation of the land
was completed, the amounts of leac-
hing water needed the electrical con-
ductivity value of the soil at 4 mmbhosf
cm. were colculated from the salinmity
of the water of Agafn Karasu river
wihch was found to be suitable in
leaching prodecure, the leaching affi-
ciency, the soil precipitations. There-
fore, in addition to the irrigation wa-
ter, the needed amount of Jeaching
water which will be applied to the soil
was found to be 654 mm. in July.
This aount is the highest. It was conc
luded that for evacuation of the water
from the root zone in the planning of
the drainage system, taking a drainage
coeficient of 3 mmfday. was suitale.

In the tests of the land to find the
hydroulic conductiviy vdlues of the
soils, the drainage coefficient was fo-
und to be 4 mfday. for the soil layers
below theground water level.

It was concluded that the draines
should be laid in the depth of 180 cm.
in order to prevent calinisation in the
soil. The space between the draines was
also foud to be 110 m. It was found
that there was leakage from Asafi
Karasu river to the land during both
seasons, using the contour maps for
the pcriods of April-May then the
ground water level was the highest-
and of August-September when the
ground water level was the lowest. It
concludet that a drainga line paral lel
to the iver line should be constructed
to prevent rthis leakage it seems nece-
ssary to drain the land by pumping
because it has no natural sofficient
for the demand.



When the drainage coefficient
was takento be 3 mmj/day. The time
needed for the reclamation will be in
sufficiant. Therefore, in addition to
buried draines, to construct open-shal-
low canals will be useful, In order to
decrease both the soil salinity and the
exchangeable sodium ¢ontent to a level
in whicn they will not prevent plant,
besides the leaching water of 84 cm.
to growth H,SO, of 86 % of 3 tons
per decare will be adequate it was seen
that the application of leaching water
and the acid will not supply the plant
with available conditions in plant gro-
wing, since the organc matter content of
the soil is low and even if it is enough

at the begining, the nitrogen content
of the soil will be decreased pradually
by leahing, Therefore, after the recla-
mation was completed in order -to
increase the fertility of the soilit is
neceassary to apply manure. In addi-
tion to this, to raise the nitrogen conten
of the soil toa level which will increase
plant growth, from the standpoint of
fertilizer will increase costs it may be
useful in defraying of the reclamation
cost; to sowe clover mixed with barley

in the first year, to be continued of

latter two years and in the forthyear to
grow cotton which is an economic plant
in the region.
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