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Farkli Yemlerin Lepistes Balign (Poecilia reticulata)’ min Ureme, Pigmentasyon ve
Biiyiime Ozellikleri Uzerine Etkisinin Aragtirilmasi
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OZET: Bu ¢aligmada alu farkll yemin (dalakl yem, dalakl yem + fitoplankton, su piresi kurusu, su pires: kurusu + fitoplankton, alabalik
yemi, alabalik yemi + fitoplankton) lepistes baliklarmin canh agirhik arh§i (%), spesifik biylime oran, yavru verim: ve pigmentasyonu
bzerine etkileri arastinlmgtir, Spesifik byime, canh afirhk artis1, pigmentasyon ve yavre verimleni dnemli derecede (p<0.05) farklilikiar
gostermistir. En ylksek spesifik biybme ve afirhk artg deferleri dalakla beslenen grupta gbzlenmg, en yDksek yavru verimi ve
pigmentasyon degerleri ise dalakl yem + fitoplanktonla beslenen gruptan elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Poecilia reticulata, Pigraentasyon, Spesifik bilyiime

The Effect of Different Feeds on Reproduction, Pigmentation and Growth Properties of Guppy (Peecilia
reticulata)

ABSTRACT: In this siudy, the effects of fieding with six different feeds (feed with spleen, feed with spleen + phytoplancton, dried
Dapnia sp., dried Dapnia sp. + phytoplanctoa, feed of trout, feed of trout + phytoplancton) on live weight gain (%), specific growth rate,
reproduction and pigmentation of guppy were investigated, Specific growth, live weight gain, pigmentation and reproduction values of
groups different significally (p<0.05). The highest specific growth and live weight gain value were observed from group feed with spleen,
and the highest reproduction and pigmentation values were detemmined from the group feed with spleen + phytoplancion.

Key Words: Poecilia reticulaia, Pigmentation, Specific growth

GIRIS

Akvaryum balify yetigtiriciligi diinyadaki pek ok
illke igin son derece dnemli bir endistridir. Baliklarin
satiimalarinin yanmda; hava pompalan, filtreler, yemler,
ilaglar ve difer akvaryum yan tirlnlerinin satigindan
dolayt milyonlarca insan hayatlarin idarne ettirmektedir
(Courtenay ve Stauffer, 1990}. Diger ilkelerle birlikie
Tiirkiye'de de akvaryum bahklan ile ilgili sekttr giderek
onem kazanmakta ve onemli bir is kolu haline
gelmektedir (Hekimoflu, 1997).

Akvaryomda balik yetigtirmeye baglayanlarin ilk
tercih ettikleri bahklar, kolay ve ucuz temin edilebilmesi
yaninda, yuksek adaprasyon kabiliyetleri ve gidz alica
renklerinden  dolay), genellikle lepistes, platy,
kaligkuyruk ve black moly gibi canli doguran baliklardir
{Alpbaz, 1993). Canh doguranlar grubundaki baliklardan
biri olan lepisteslerin iretimleri son derece kolaydir ve
olduk¢a fazla sayida yaviu verirler (Mills, 1986). Bu
dzelliklerinden dolayr dimyada akvaryum baliklan
piyasasinin dnemli bir kisraini teskil etmektedirler.

Baliklarda beslenme, biylime ile birlikte treme ve
pigmentasyonu da etkileyen gok Onemli bir faktordiir.
Dolayisiyla bu galigmada farkli yemlerle beslernenin
lepistes baliklarmda bilyilme dzellikleri, lreme ve
pigmentasyona etkileri arastirilmigta.

MATERYAL VE METOT

MATERYAL

Balik Materyali

Aragtirmada bdlgede bulunan akvaryumcutardan
temin edilen Mavi, King Flamingo ve Kobra lepistes

| Bu arasbirma yhksek lisans tezi olarak sunulmugtur.

varyetelerinin  (Altinktprli, 1983) 1 aylk yavrulan
kullanilinigtir.

Yem Materyah

Calismada yem materyali olarak alt1 farkl: yem
hazirlanmis ve yemlerin kimyasal komposizyonlan ile
enerji deperleri yapilan analizlerle tespit edilmigtir.

Kullanilan yemler; dalakli yem, dalakl
yem+fitoplankton, su piresi kurusu, su piresi
kurusu-+fitoplankton, alabalik yemi, alabalik

yemi-+itoplanktondur. Yemler baliklara izokalorik
esitlik saglandiktan sonra verilmistir (De Silva ve
Anderson, 1995). Fitoplankton ilremesi arzu edilen
gruplarm glnes 5181 almalan saglanirken, diger
gruplarda akvaryumun glines 151%1 alan kismi siyah bir
kartonla kapatilip fitoplankton ilremesi engellenmigtir.

Dalakli yem: Dalakli yem % 9 balik vnu, % 11
misir unu, % 73 dalak, % 1-2 vitamin, % 1 mineral
madde karigurundan meydana gelmistir. Yem, % 46,12
ham protein, % 4,3 ham yag, % & ham ki, % 3 ham
seliloz, % 89,4 kuru madde ve 4566 cal/g enerji
igerifine sahiptir.

Dalakl yem-fitoplankton: Dalakil yem karngimina
ilaveten akvaryum suyunda gelisen fitoplanktonlar
baliklar tarafindan tilketilmigtir. Tlketilen fitoplankton
tiirleri Scenedesmus sp. ve Chlorella vulgaris'tir,

Su piresi kurusu: Su piresi, su birkintilerinden
toplanmis ve gazete kagidi {izerinde suyu ugurularak



Farkli Yemlerin Lepistes Balig1 (Poecilia reticulata)’nin Ureme, Pigmentasyon ve Buyume Ozellikleri Uzerine Etkisinin Aragtinimas:

kuru hale getirilmigtir. Yem; % 40,5 ham protein, % 2,25
ham yag, % 30,6 ham kill, % 8 ham selilloz, % 91,8 kuru
madde ve 3494 cal/g enerji igeriine sahiptir.

Su piresi kurusu+fitoplankton: Baliklara su piresi
kurusuna ilaveten gillnes 15ifimin etkisiyle olugan
Scenedesmus sp. ve Chlorella vulgaris tirlerini yem
olarak tUketmislerdir,

Pelet yem: Yem fabrikasindan hazir olarak alinan
alabahk yemi; % 48,3 ham protein, % 7 ham yag, % 13,4
ham kill, % 3 ham selilloz, % 91,8 kuru 1nadde ve 4517
cal/g enerji igerifine sahiptir.

Pelet yem+fitoplankton: Baliklara alabalik yemine
ilaveten Scenedesmus sp. ve Chlorella wulgaris
tiirlerinden olugan fitoplanktonlar verilmigtir.

Baliklardaki Pigmentasyonun Tespiti

Deneme baliklarinda pigmentasyonun
belirlenmesinde renk skalasi kullamilmigtir, Bunun igin
skala Uzerindeki renklere agiktan koyuya dogru
numaralar verilmis, ardindan arastimna merkezine
getirilen 30 kigiye skaladaki numaralara pbre baliklara
puan vermeleri istenmigtir. Bu iglemin ardmdan sonuglar
degerlendirilmistir {Mc Callum ve ark., 1987).

Su Materyali

Denemede 21x21x26 cm ebatlarmna sahip 12 adet
akvaryumda su yiksekligi 20 c¢m olacak gekilde
arastirma {initesinden temin edilen dinlendirilmis klorsuz
musluk suyu kullanilmagtir.

Deneme swasmda akvaryumlarda bulunun suyun
kimyasal korapozisyonu Tablo [’de verilmigtir.

Tablo 1. Deneme sirasinda akvaryumlarda bulunan suyun kimyasal

kompozisyonu

H 6.45
Cozunmuog O 5.5 mg/l
Bertlik 24 °F3
Berbest CO, 8.8 mg/l
INO, (Nitrit)-Deneme Baglangict Eser
IND, (Nitrit)-Deneme Sonu 9 mg/]
INO; (Nitrat)-Deneme Baslangct 3.54 mg/l
INO, (Nitrat)-Deneme Sonu 79 mg/t

In son agirhk (g) — In baglangig agirh g (g)

METOT

Baliklarin Gruplandirilmas,

Tartilmasi ve Fitoplankton Teshisi

Denemede alti farkh yem verilen gruplar ve bu
gruplarda iki tekerrlir olmak tizere {oplam 12 akvaryum
kullamlmugtir, 30 adet anag lepisteslerden alman yavrular
1 ay siiresince pelet vemle beslenmigler ve bu sire
sonunda 60 tanesi S’erli gruplar halinde, 12 adet
akvaryuma agirliklar: tartilarak yerlestirilmigtir.

8 hafta siren denmemede baliklara verilecek yem
miktari, baliklar her hafta baginda tartitarak canli agirliga
gore ayarlanmigtir. Verilen yem miktarlan:

. hafta canl afirhifin % 6 s1
. hafta canh agirhgm % 5°

. hafta canli agirhfin % 4’ u

. hafta canli agirhigim % 3° 1

. hafta canli agirhgin % 2,5’ i
. hafta canlt agirhifin % 2,5° 1
. hafta canli agirhigin % 2,57 i
. hafta canli agirligin 902,57 i

Verilen yem miktar: canli agirlifm % 2,5ine kadar
dustiriilerek son 4 hafta bu oran uygulanmgtir. Cinkd
lepistes baliklarina toplam canli balik agirhigiun % 2-
2,5’1 oraninda  kuru yem verilmektedir {Alpbaz,1993).
Yemieme sabah, 0fle ve akgsam olmak dzere fig 5ZUn
halinde yapumis ve baliklar her hafta hassasiyeti 0,001 g
olan terazi ile tartilmiglardir.

Fitoplankton teshisi igin hem cdkeltme metodu
kullambr:s hem de su drneklerini 42 ve 50 nolu
Whatman filtre kagilarindan stizmek suretiyle kafidin
izerinde kalan organizmalardan ¢ok sayrda gegici
preperatlar yapilmg, arastirma mikroskobunda incelenip
resimleri ¢izilerek tanimlanmgtir { Altuner, 1982).

Yemleomesi,

0 ~1 ON L b B —

Istatistiki Analizler

Deneme sonunda elde edilen veriler SAS (1996)
paket programumn GLM (Genel Linear Modiilii)
prosediirii ile varyans analizi yapilarak Tukey g¢oklu
kargilastirma testine tabi tutulmugtur.

Sonuglarin Degerlendirilmesi

Deneme siresince elde edilen veriler, Bircan (1981),
Cetinkaya (1989), Laird ve Needham (1988)in
kullandiklars  formilllere  gire  degerlendinlmeye
alinmugtir.

1.Gunluk Spesifik Buiyiime Orani (36 =

x 100

Aragtirma Stresi (glin}

Deneme Sonu Ort. A (g}Deneme Baglangic1 Ort. Ag. (g)

2.Canli Afirhik Artin (%) = -

- % 100

Deneme Bastangici Ort, AZ. (2)

3. Ortalama Bireysel Agirbk = Grup Al / Gruptaki Balik Sayisi
4. Net Agirlik Artist = Deneme Somundeki Agirlik - Deneme Baglangicindaki Agirlik

40



ARASTIRMA BULGULARI

Bityiime ile Tigili Sonuglar

Caligma neticesinde baliklara verilen toplam yem
miktart, % canl agirlik artigy, ginlik spesifik buyiime
oranlart ile bu degerlerin istatistiksel analiz sonuglars
Tablo 2’de verilmigtir. Tablo 2°den de anlagilacag)
itizere, iki tekerrirlin ortalamas: alindiginda % canl
afubk artigl bakinindan en iyi  bilylime %
171,4+£12.91'lik degerle dalakli yemle beslenen grupta
hesaplanmis ve dalakh yem-+fitoplankton grubu (%
142,55+12,91) hari¢ diger gruplarla dalakli yemle
beslenen grup arasindaki fark istatistiki olarak dnemli
bulunmugtur  (P<0.05). Dalaklt  yem+fitoplankton
grubunun ardindan sirasiyla pelet yem (% 98,70+£12,91),
su piresi kurusu (% 97,7+12,91), pelet yem-+fitoplankton
(% 97,15£12,91) ve su piresi kurusu+fitoplanktonla (%
89,60+12,91) beslenen gruplar gelmistir. Ancak bu
gruplarn arasindaki rakamsal farklilifin istatistikse]
olarak bir 6nemi yoktur.

Spesifik bitytime de@erleri bakimindan da en fazla
buyiime dalakli yemle beslenen grupta (% 1,78+0,13, en
dogitk de@er ise % [,1420,1'lik oranla su piresi
kurvsutfitoplanktonla beslenen grupta gorillmits ve bu
iki grup arasindaki fark istatistiki olarak ¢ok Gnemli
bulunmugtur (P<0.01). Dalakli yem+fitoplankton (%

Tablo 2. Arastirmaya Ait Genel Sonuglar ve [statistiki Anal:z Sonuglar

M.Yimaz, H.Yilmar, N.M.Aras

1,57+0,1), pelet yem (% 1,23%0,1) wve pelet
yvem-+itoplankton (% 1,21+0,1) gruplan ise, dalakhi yem
ve su piresi karusu+fitoplankton gruplarmin arasinda yer
almtg ve aralaninda istatistiki bir fark bulunamamstir.

Yavru Verimi Ile flgili Sonuglar

Denemede kullanilan 3 ¢esit yem ve bu yemlerin
fitoplanktonlu olanlanyla besienen toplam 6 grup
arasinda en erken ve en fazla sayida yavru dalakli
yem+fitoplanktonlu yemle beslenen gruptan alinmugtir.
Deneme sliresince baliklann verdifi yavru sayisi ve
zamam Tablo 3°de verilmistir. Bu sonuglara gbre en
fazla yavruyu dalakli yem-+fitoplanktonla beslenen grup
verirken (48,5+1,5 adet), bu grubu sirastyla dalakli yem
(37.5+0,5 adet), pelet yern+fitoplankton (26,5+2,5 adet),
pelet yem (20,5+0,5 adet), su piresi kurusu+fitoplankton
(18,0+2 adet) ve su piresi kurusu (14,5£3,5 adet) ile
beslenen gruplar gelmis ve dalakli yem-+fitoptankton
grubu ile pelet yem+fitoplankton, pelet yem, su piresi
kurusu+fitoplankton ve su piresi kurusu ile beslenen
gruplar, dalakli yem grubu ile pelet yem, su piresi
kurusu~fitoplankton ve su piresi kurusu ile beslenen
gruplar, pelet yem+fitoplanktonla beslenen grup ile su
piresi kurusu ile beslenen grup arasindaki fark istatistiki
olarak ¢ok énemli bulunmugtur (P<0.01).

Rasyonlar Dalakli Yem SuPiresi Kurusu Pelet Yem Dalakli Su Piresi Pelet Yem
+ Fitoplankton + Fitoplankton +Fitoplankton Yem Kurusn

Tekerrilrler 1 T 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Baglangig Agiclig (g) 1,54 | 148 | 130 125 1,44 1,46 10 | 1,27 | 1,08 | 123 | 1,21 | L16
Son Apirhik (g) 4,11 3.23 260 2,24 2,67 305 2,93 3,51 2,28 2,29 2,43 2,28
Fark () 2,57 1,75 130 0,99 1,23 1,59 1,83 2,24 1,19 1,06 1,22 1,12
Verilen Yern Miktan (g) 0,71 0,64 0,56 0,56 0,51 0,59 0,34 0,61 0,49 0,54 0,45 0,43
Canlt Afichik Artist (%) 166,9 | 1182 | 100,0 79,2 85,4 1089 | 1664 | 176,4 | 109,2 | 86,2 | 1008 | 96,6
Canlt Agirhik Artigt 142,55£12,91 896041291 97,15%12,91} 171,4%12,91 97,7x1291 98,70+12,91
Ortalamalan AB B B A B B
Gilnlitk Spesifik Bilyilme 1,75 1 1,39 124 1,04 1,10 1,32 1,75 1,82 1,32 1,11 1,25 1,21
Orani (%} |

Gunlik Spesifik Biuyume 1,5720,1 1,1450,1 1,2140,1 1,78=D,1 1,21%0,1 1,2320,1
Ortalamalan AB B AB A AB AB

X 15 X =Ortalama = Standart Hata

A, B: istatistiksel olarak birbirlerinden farkl olan gruplar

AR: Istatistiki olarak A ve B gruptarinun her ikisinden de farkh olmayan gruplar

Table 3. Deneme Gruplarinda Gértilen Yavru Cikis S0gesi ve Yavru Sayisa

YEMLER Dalakli Yermn Su Pires: Kurusu [ Pelet Yem Dalakli Su Piresi Pelet Yem

+ Fitoplankton + Fitoplankton +Fitoplankton Yem Kurusu
Tekerririer 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Yavru Sayisi (adet) 50 47 20 13 24 29 37 38 11 t8 21 20
Ortalama Yavru 485+1,3 180+20 265 £25 37,508 145+£135 20,5%0,5
Sayis1 (adet) A CD BC AB D CD
Yavru Cikes Strest 5. 5. 8. 8. 7. 7. 6. 6. 7. 7. 7. 7.
Hafta | Hafta Hafla Hafta Hafta Hafla Hafta | Hafta | Hafta | Hafta | Hafta | Hafta

X £SE= Ortalama ¢ Standart Hata
A, B, C, D Istatistiki olarak birbirlerinden farkl1 olan gruplar
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Balklarin yavru verme siireleri de Tablo 3'de
verilmigtir. Tablo 3°de de goriilebilecegi gibi en kisa
sirede dalakli yem+fitoplanktonla beslenen grup yavry
vermis (3. hafta) ardmdan dalakli yerle beslenen grup
gelmigtir (6. hafta). Pelet yem+fitoplankton, su piresi
Kurusu ve pelet yem gruplan aym hafta icerisinde yavru
vermiglerdir (7. hafta). Caligmanin son haftasinda (8.
hafta) ise su piresi kurusu+fitoplanktonla beslenen grup
yavru vermigtir.

Pigmentasyon Ile Ilgili Sonuglar
Caligma neticesinde yapilan forum sunuglarina gire

gruplar arasinda en gilzel pigmentasyon dalakl
yem+fitoplanktonla beslenen gruplarda gdzlenmigtir,
Aynica fitoplanktonlu sularda bulunan  baliklarin

renkterinin dteki gruplara gére daha canli olugu da dikkat
¢ekici bir husustur.

Fitoplankton Tiirleri

Deneme silresince akvarywnlarda  yagayan
fitoplankton tiirlers Sceredesmus sp. ve Chlorella
vulgaris titrlenidir  (Presscott, 1979; Timur, 1992;
Giirbiiz, 2000}

TARTISMA ve SONUC

Canli Agirhk Artinn ve Spestk Bitytime Ile Iigili

Sonuglarin Degerlendlirilmesi

Calisma esnasinda ilk 15 gunltk strede baliklarin
afirhk artiglarinm istatistiksel olarak birbirlerinden
farksiz gikmasi aslinda beklenen bir sonugtur, Clinkil bu
sitre henliz denemenin bag1 olarak kabul edilebilir.
Dolayisiyla boylesine kisa bir silre¢te yemlerin kendi
dzelliklerini baliklara aktarip bir grubu dtekine nazaran
¢ok daha hizli bliylitmesi beklenemez. Ancak 3. tartimda
yani ¢aligmanin 21, glintinde gruplar arasinda
istatistiksel farklihklar gbrillmeye baslanmustir. Bagka
bir ifade ile hazirlanan yem kammalarinin  bahk
materyallerine etkisi 3. haftada gérillmlstlc. Btyiime
kriterleri bakimindan dalakli yemle beslenen materyal
baliklardan daha iyi sonuglar alinmasi, difer yem
gruplarina gdre dalagm sindirim degerinin daha iyi
olusuna ve mevcut proteinlerinin biyolojik degerlerinin
yiiksekligine baglanmigtir. Cilnktl en yiiksek bilyilme
saglanan dalakli yem grubu ile en digtk buyilme
gozlenen su piresi kurusutfitoplanktonlu  yemlerin
protein oranlar kargilagtirildiginda oranlarin birbirlerins
gok yakin olduklari gdrilmektedir (siras;yla %46,12 ve
%40,5). Dolayistyla aradaki bu Snemli farkin protein
oranlarindaki farklihktan kaynaklanmasi mimkiin degil
gibi gozitkmektedir. Ayni degerlendirmeyi canli agerlic
artis1 sonuglart iginde yapmak mimkiinditr, Ciinkti bu iki
sonug birbirine agag yukan benzerlik gosiermektedir,

Bilindigi tizere lepistesler canli doguran baliklardir
ve vavrulannt karinlarinda tagirlar (Alpbaz, 1993).
Dolayistyla tartimlarda daha hassas sonugjlar elde etmek
igin yalanci dofumdan sonra yavrularinda tartilmas: ve
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sonuglarm  buna  gire  degerlendirilmesi  tavsiye
edilmelctedir.
Yavru  Verimi 1le  ilgili  Sonuglarm

Degerlendirilmesi

Aragtirmada en kisa zamanda ve en fazla sayida
vavruyu dalak+fitoplanktonlu  yemle beslenen grup
verrnistir. Bupun nedeninin daha éncede belirtildigi gibi
balbklarin dalakli yemi daha iyi deferlendirmesinden
kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Ancak burada dikkat
gekici husus en fazla yavru veriminin dalakli yemde
degil dalakli yem+fitoplankton grubunda gdriilmesidir.
Bu da yavru verimine fitoplanktonun olumlu etkisinin
olabilecegini akla getirmektedir. Ancak bu konu,
Uzerinde durulmas! ve aragtirilmas: gereken bir konudur.
Ulkemizde bu komu ile ilgili ¢alisma saysi ¢ok kisith
oldugundan elde edilen sonuglarin bagka c¢aligmalarla
mukayesesi mimkin olmarmstir,

Pigmentasyon ile Tlgiti

Degerlendirilmesi

Bilindigi fizere lepistesler alcvaryum baliklaridir,
Dolayistyla bu babklarda aranan en 8nemli dzelliklerden
biri de renklerinin canh ve aibemnisinin yitksek olmasidir.
Baliklarda renkler #zel renk hilcreleri tarafindan
meydana getirilmektedir. Renk olugumunda renk
hiicrelerinin diginda ¢esitli faktdrlerin de etkisi vardir.
Bu faktorler; ortam, 151k, sinir sistemi, hormonlar, yas,
cinsiyet ve beslenmedir (Celikkale, 1991), Mesela
Yanar ve Tekelioglu (1995), glnes 1g1fmun japon
baliklarinin erken yagta renklenmesi izerine olumlu
etkisimn oldugunu saptamiglardir. Yine Yanar (1996),
yaptigi caligmada karotenoid igeren dogal ve sentetik
yem kaynaklari ile balik biiytkligli ve ortam renginin
japon baliklarinda pigmentasyon tizerine etkili oldugunu
belirlemnistic. Biitin bu sonuglar gdz dnine alindiginda
besleme ve  ortam  faktorlerinin  lepisteslerde
pigmentasyonu etkilemesi beklenen bir sonugtur ve
bizim ¢alismanizin sonucu ile de trtismektedir. Burada
fitoplanktonfu dalak grubunun dalald: yem ile beslenen
grubun pigmentasyon agisindan dntine gegmesi yine 151k
fakidrii gdz Ontine ahndiginda beklenmektedir. Calisma
sonacunda dalagin lepisteslerde pigmentasyon iizerine
olumtu bir etkisinin oldugu ve bu etkinin biiyime ile
paralelligi saptanmis ve eclde edilen bu sonug
lepisteslerde dalakla beslemeyit 8teki yemlere nazaran
bir adimn one ¢ikarmigtir. Bu araghrma neticesinde
ozellikle Dopu Anadolhi bélgesinde halk tarafindan gida
olarak pek tercih edilmeyen ve daha Once ozellikle
alternatif yem kaynag) olarak gdkkusag: alabaliklarinda
kullamtabilirligi pek ¢ok kez aragtirilan dalagin lepistes
yetigtiriciliginde de rahathkla kullanilabileceg: ortaya
¢ikarilomgtir.

Sonuglarin
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