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OZET: Bu calismada, saf ve karisik olarak yetistirilen albino ve normal pigmentli gokkusag1 alabaliklarmin (Oncorhynchus mykiss) biiyiime
performanslari, giinliik yem tiiketimleri, yem degerlendirme oranlari ve kondisyon faktorleri karsilagtirilmistir. Ayrica bu varyetelerin etlerinin
kimyasal kompozisyonlari tespit edilmeye galisilmistir. Calismada 0" yas grubuna ait ortalama 75 g agirliginda 150 adet albino ve 150 adet
normal pigmentli gokkusagi alabaligi kullanilmistir. Deneme, saf normal (50), karigik (25 normal ve 25 albino) ve saf albino (50) olmak iizere
2 tekerriirlii 3 gruptan olusturulmustur. 120 giinliik ¢alisma sonunda, saf normal grubu 317.5£66.03 g, karisik gruptaki normaller 366.4£74.27
g, karigik gruptaki albinolar 315.3+44.63 g ve saf albino grubu 319.9+£50.26 g ortalama agirliklarina ulagmiglardir. Bu son agirlik degerlerine
gore karigik gruptaki normallerin diger gruplardan daha yiiksek bir bilylime performansi gosterdigi saptanmigtir (P<0.05). Ortalama giinliik
yem tiiketimi, yem degerlendirme oranlar1 ve kondisyon faktorleri gruplar arasinda 6nemli bir farklilik gostermemistir. Fakat karisik grupta
yem degerlendirme orani nispeten daha diigiik bulunmustur. Yapilan kimyasal analizler sonucunda albino ve normal gokkusagi alabaliklarinin
kuru madde, kiil, protein ve yag oranlar1 6nemli bir farklilik gostermemistir.

Anahtar kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss, normal ve albino pigmentasyon, saf ve karisik kiiltiir, biiylime performanst,
yem tiiketimi, yem degerlendirme orani, kimyasal kompozisyon.

Comparison, Growth Rate, Feed Conversion Rate and Meat Quality of Albino and Normal Pigmented
Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss)

ABSTRACT: In this study, we’ve compared the growth performance, daily feed consumption, feed conversion ratio and condition factor of
albino and normally pigmented rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) which was subject to pure and mixed species culture conditions. In
addition we’ve evaluated the chemical composition of meat both species. In the study, 150 albinos and 150 normally pigmented 0" year class
member rainbow trout mean fish weight 75g were used. Group arrangements were, pure normal (50), mixed normal (25), mixed albino (25)
and pure albino (50). Experiment was conducted as a three group and two replica for each group, and total six fish tank were used. At the end
of the 120 day study, mean fish weights were 317.5 g (pure normal), 366.4 g (mixed normal), 315.3 g (mixed albino) and 319.9 g (pure
albino). According to final mean weights, we might conclude that, mixed normal group has shown better growth performance in comparison to
the others (P<0.05). Mean daily feed consumptions, feed conversion ratios and condition factors were not statistically significant among the
groups. But feed conversion ratio in mixed group was found slightly lower than others. The chemical analyses showed us that dry matter, ash,
protein and fat ratios were not different between albino and normal rainbow trouts.

Key Words: Rainbow trout, Oncorhynchus mykiss, normal and albino pigmentation, pure and mixed stock, growth performance, feed
consumptions, feed conversion ratio, chemical composition.

GIRiS

Endiistriyel balik yetistiriciliinde ama¢ birim hacim
veya sudan maksimum iriin elde etmektir. Bu konuda
gerek diinyada ve gerekse iilkemizde bircok arastirma
yapilmaktadir. Bu arastirmalar 6zellikle ekonomik degeri
yiiksek olan tiirler lizerinde yogunlagmustir.

Gokkusagi alabaliginin diger Salmonidlere oranla
kiiltiir sartlarina daha iyi adapte olmasi, oksijen azligina ve
sicakliga karst toleransinin daha fazla olmasi, ¢ok fazla
saklanma gereksinimi duymayip strese karst daha
dayanikli olmasi, iyi bir et kalitesine sahip olmasi, entansif
yetistiricilikte onu tercih edilir hale getirmis ve su iirlinleri

iretiminde ¢ok bilyilik bir paya sahip olmasini saglamistir
(Celikkale,1994; Yildirim, 1998).

Bunun yaninda bazi alabalik {iretim tesislerinde iiriin
yelpazesini  genisletmek amaciyla kaynak alabaligi
(Salvelinus fontinalis) ve gokkusagi alabaliginin albino
formunun da tiretimi gergeklestirilmektedir.

Albino formun tim viicudunda lekesiz sarimsi renk
hakimdir ve et rengi de normal pigmentli gokkusagi
alabaligina oranla daha beyaz ve daha parlaktir. Bu
entansif seleksiyonlu yetistiricilik farkli renkli varyetelerin
olugmasma sebep olmus, buna ragmen karakteristik
nitelikteki gokkusagi renklenmesi ozelligini
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kaybetmemistir. Bu renklenme viicudun orta kisminda
agirlikli olarak pembe-kirmizi bant seklinde olup kuyruk
kokiine kadar uzanmaktadir. Basi, viicudu, sirt ve kuyruk
yiizgeclerinde belirgin siyah noktalar bulunmaktadir.
Erkekler daha koyu renkli ve iireme doneminde ve
Ozellikle de yasli bireylerde kanca bi¢imli bir alt ¢ene
goriilmektedir. Uzun {ist ¢ene goziin pasterior (arka)
kenarindan daha geriye uzanmaktadir. Kuyruk yiizgeci
hafifce karina dogru yaklasmis vaziyettedir (Bristow,
1992).

Albinizm; aksinlik olarak da bilinen bu durum latince
albus (beyaz) kokiinden tiiretilmigtir. Kalitatif bir 6zellik
olup, homozigot bir durumun fenotipik bir ifadesidir.
Albinizm, organizmalarin melanin ve siyah pigmentleri
iretememesinden dolayr bu maddelerin komple eksikligi
sonucu viicut ve goz pigmentasyonunun yoklugu olarak
karakterize edilir (Dauble vd., 1978; Kirpichnikov, 1981,
Lewbart, 1992). Genetik bir anormallik olan bu eksiklik
tim omurgalilar arasinda; amfibilerde, siiriingenlerde,
kuslarda, memelilerde ve insanlarda goriilebilir (Lewbart,
1992). Albinizmin karakteristik Ozelliklerinden biri olan
pembe-kirmizi géz rengi (albino tavsan, beyaz laboratuar
siganlar1 (albino Rattus norvegicus) ve albino baliklarda
oldugu gibi; iris yada retinada melanin eksikliginin sonucu
gozdeki kan damarlarinin goriilebilirligi seklinde ifade
edilebilir. Albinolar diger bazi pigmentlerin iiretilmesinde
muktedirdirler ve bu yiizden sarimsi, kirmizimsi ve
portakal rengi olarak goriilebilirler (Rothbard ve
Wohlfarth, 1993; Rothbard ve Shelton, 1997).

Baliklari da kapsayan organizmalarin ¢ogunda
albinizmin kalitsalligi ya autosomal genlerin birinde
yerlesmis olan resesif bir allel tarafindan yada iki lokustaki
resesif allellerin arasindaki epistatik etkilesim sonucu
meydana gelir (Yamamoto, 1968; Yamamoto, 1973;
Rothbard ve Shelton, 1997). Ayrica albinizmin
kalitsalligiin cinsiyetle baglantili olmadig1 da sdylenebilir
(Bridges ve von Limbach, 1972; Rothbard ve Wohlfarth,
1993; Rothbard ve Shelton, 1997).

Albinizm resesif bir 6zellik oldugundan dogada albino
baliklara rastlamak hemen hemen ¢ok zor hatta
imkansizdir. Boyle baliklar olussa bile 15181 perdeleyen
yada koruyucu renklenmeyi saglayan pigmentleri
bulunmadig igin genellikle yaban hayati siirdiiremezler ve
predatorler tarafindan kolaylikla avlanirlar. Oysa yogun
bir sekilde kiiltiirii yapilan akvaryum baliklarinda ve gida
olarak tiiketilen kiiltiir baliklarinda {iretim kontrollii
oldugundan rasgele elde edilen yada bagka iiretim
ciftliklerinden getirilen albino bireyler kendi aralarinda
caprazlanarak %100’d albino olan doller elde edilmis,
boylece albino birey sayist arttirtlarak ¢esitli albino hatlar
meydana getirilmistir
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Albino gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss
var. albino) kromataforlarinda melanin eksikliginin agikca
goriilmesi ve tipik pembe-kirmizi gozlere sahip olmasiyla
tanimlanabilir. Albinoluga tek bir autosomal resesif
(cekinik) gen sebep olur ki bu gen melanin sentezini
engeller (Bridges ve von Limbach, 1972; Masuda vd.,
1984).

Albino mutasyonlar1 benzer sekilde bagimsiz olarak
ortaya ¢iktigindan cesitli yerlerde gesitli albino gékkusagi
alabalig1 hatlar1 olusmustur. Tamamlayici testler gokkusagi
alabaliginda albinizm igin iki ayr1 genin varoldugunu
gostermistir. Yapilan ¢aligmada Chelan albino gokkusagi
alabaligi hattinin diger hatlardan farkli olarak albinizm
genini farkli bir lokusta tasidig: tespit edilmistir. Bu tespit
Chelan albinolarinin diger albinolardan farkli goriiniisiiyle
de tutarhilik gostermistir. Diger albino gdkkusagi hatlar
sar1 deri ve pembe gozlere sahipken, Chelan albinolar
parlak kirmiz1 gozler ve pembemsi deriye sahip olup, balik
yaslandikca hafif bir pigmentasyon ve beneklenme
gostermiglerdir. Yavru Chelan albinolar1 hemen hemen
transparan (seffaf) bir fenotip gostermislerdir (Thorgaard
vd., 1995).

Albino gokkusagir alabaligi yaninda gokkusagi
alabaliginn  bir baska formu da “golden” olarak
adlandirilan ~ Batt  Virginia’'nin  altim  gokkusagi
alabaliklaridir. Bu balik adini, altin rengindeki viicudu ve
lateral hat boyunca uzanan Kkarakteristik gokkusagi
renklerinden alir. Fakat sahip oldugu koyu renkli
gozleriyle, pembe gozlii albino gokkusagi alabaligindan
ayrilir. Bu baligin viicudunda da melanin iiretim kapasitesi
azalmus, fakat siyah gozlere sahiptir (goziin iris kisminda
biraz melanin bulunur) (Wright, 1972).

Dogada meydana gelebilen bir gen mutasyonu sonucu
altm ve normal pigmentasyonu bir mozaik seklinde
viicudunda tasiyan bir disi birey olusmus, bu disinin
normal pigmentli bir erkekle cgiftlestirilmesi sonucu
meydana gelen agik renkli yavrularin da (Palomino) kendi
aralarinda caprazlanmasindan altinlarin saf (homozigot)
hatt1 olusturulmustur. Palomino bireyler kendi aralarinda
caprazlandiklarinda bu renk igin tamamen saf bir dol
(%100°lik bir palomino dolii) iiretemezler. Palomino
bireyler altin rengi ile normal pigmentasyonun karisimi bir
renk olup, normale gore daha agik renkli bireyler olarak
ifade edilebilir. Yani genetik olarak hibrit yada
heterozigot’turlar. Palomino bireyler kendi aralarinda
caprazlandiklarinda normal, palomino ve altin tipinde Ya:
Yo: Y genetik agilim oraninda bireyler {iretirler.
Genetik¢iler bu kalitim tipini eksik dominansinin bir
gostergesi veya orta dereceli kalittm (Wright, 1972),
eklemeli gen etkisi (Tave, 1986) olarak tanimlamislardir.
Bu duruma tek bir autosomal codominant (es baskin) allel



sebep olur ki, homozigotlar altin ve normal heterozigotlar
ise palomino olarak adlandirilir (Tave, 1986).

Ulkemizde ve bdlgemizde birkag tesiste sadece hobi
olarak beslenen bu formun ayni sartlar altinda normal
pigmentli gokkusagiyla biliylime performanst ve diger
Ozellikleri heniiz arastirilmamus, aralarinda bir farklilik
olup olmadigr saptanmamugtir. Bu farkliligin tespitini
hedef alan bu arastirmada; albino gokkusagi alabaligi
formunun normal pigmentli gokkusag: alabaliklariyla ayri
ve karisik sekilde yetistirildiginde biiylime, yem
degerlendirme, yem tiilketim oranlari, etinin kimyasal

kompozisyonu ve bu formun kiiltir potansiyeli
irdelenmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada normal pigmentli ve albino gékkusagi
alabaligi (Oncorhynchus mykiss) kullanilmistir. Calismada
0.9 m capinda, 0.7 m derinlige sahip 6 adet fiberglas tank
kullanilmistir.  Calisma; normal pigmentli, albino ve
normal pigmentlitalbino gokkusagi alabaligi olacak
sekilde 2’ser tekerriirlii 3 grup halinde diizenlenmistir. Her
inite 50 adet baliktan olusmus, normal pigmentli+albino
gokkusagr alabaligi {initesi (25+25) balik seklinde
olusturulmustur. Her bir tekerriir yaklagik 260 1’lik su
hacmine sahip tanka yerlestirilmistir. Her tanka baglangigta
5 1/dak’lik debide tath su verilmis, bu tarihten sonra suyun
sicakligina ve biyokiitleye bagl olarak 8-10 l/dak arasinda
degisen debiye ¢ikarilmistir. Tanklar her giin kontrol
edilmis ve boylece calisma diizeni ayni sekilde devam
ettirilmigtir. Arastirma siiresince 6zel bir firma tarafindan
iiretilen 3 ve 4 no’lu pelet alabalik yemi kullanilmistir.

Su sicakligr (°C) giinlikk, ¢dziinmiis oksijen igerigi
(mg/l), tuzluluk (%o0) ve pH= [-log H] degerleri aylk
olarak 6l¢iilmiistiir.

In son agirlik(g) — In ilk agirlik

Spesifik biiytime orani (%) =
Yetistirme siiresi (giin)

Kondisyon Faktorii; K= (W /L?*) x 100

W= Agirlik (g),

L=Boy (cm).

Yem Degerlendirme Orani(FQ) = ——
(A, +D)-A

0.Y1ldirim, A Degirmenci, E.M.Kocaman

Ayrica albino ve normal pigmentli baliklarin etlerinin
kimyasal = kompozisyonunun  belirlenmesi  amaciyla
calisgmanin baginda ve sonunda rasgele Ornekleme
yontemiyle 2’ser adet albino ve normal pigmentli
gokkusagi alabalig1 alinmis, bu balik numunelerinde kuru
madde, kiil, protein ve yag tayini yapilmistir. Numuneler
baligin kafaya yakin sirt kismindan alinmistir (Gogiis ve
Kolsarici, 1992).

Calismaya 3 nolu pelet yemle baslanilmis ve baliklarin
biiyiimelerine bagl olarak tedricen 4 nolu pelet yeme
gecilmistir. Baliklar sabah ve aksam olmak {izere giinde 2
kez elle yemlenmistir. Yemlemeye baliklar gozlenerek,
doymusluk seviyesine ulasincaya kadar devam edilmistir
(Celikkale, 1994). Her periyotta verilen yemin miktari, s6z
konusu periyottaki giinlik yem tiiketiminin ve yem
degerlendirme  oranimin belirlenmesi  amaciyla
kaydedilmistir.

Canli agirlik artigi, giinliik yem tiiketimleri, yem
degerlendirme oranlar1 ve kondisyon faktorlerinin
hesaplanmasinda (Ayyildiz, 1984; New, 1987; Stevenson,
1987; Goglis ve Kolsarici, 1992; Celikkale, 1994; Sahin,
1994; Yildirim, 1998) kullandiklar1 asagidaki formiillerden
yararlanilmigtir.

Yiizde canli agirlik artis1 ve mutlak agirlik artisi;
Gy (%)= (A-Ai/Ay)

Gy= Bir periyottaki ylizde canli agirlik artis1 (%),
A= Periyot bas1 ortalama bireysel agirlik (g) ,

A,= Periyot sonu ortalama bireysel agirlik (g),

Gmb= (Az-Al/n)

Gmb= Bir periyottaki bireysel mutlak agirlik artis1 (g)

n= balik sayis1

x 100 (Utne, 1979; Fowler, 1991)

(Celikkale, 1994)
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F= Bir periyot boyunca verilen yem miktari (g)
A= Periyot bas1 agirlik (g)

A,= Periyot sonu agirlik (g)

D= Periyot i¢inde 6len baliklarin agirhigi (g)

Balik etlerinin kuru madde, su, kiil, yag ve protein
analizleri (Ockerman, 1976; Goglis ve Kolsarici 1992;
Gokalp vd., 1994)’e gore yapilmistir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde EXCEL ve
QUATRO PRO, grafiklerin hazirlanmasinda EXCEL paket
programlart kullanilmig olup, istatistiksel analizlerin

yapilmasinda Tukey testi ve varyans analizinden
yararlanilmistir (Y1ldiz ve Bircan, 1994).

BULGULAR

Aragtirmanm yuritildiigic  Eyliil -Ocak  aylar

arasinda en disiik su sicakligi 8°C, en yiiksek su sicaklig
ise 18°C olarak Olgilmiistir. Coziinmiis oksijen
konsantrasyonu 8.1 mg/l - 9.8 mg/l, pH ise 7.75-7.96
degerleri arasinda degigim gostermistir.

Calismanin sonunda gruplarin ortalama agirliklar1 saf
normallerde 317.5 g, karisik normallerde 366.4 g, karisik
albinolarda 315.3 g ve saf albinolarda 319.9 g seklinde
gerceklesmis olup, bu son agirliklar iizerinden yapilan
varyans analizi sonucunda farkliligin 6nemli oldugu ve
yapilan Tukey Analizi’'nde karisik gruptaki normallerin
diger gruplardan daha hizli gelistigi gorilmiistiir (P<0.05).

Hemen hemen tiim periyotlar boyunca tiim gruplarda
mutlak canli agirlik artiginda diizenli bir yiikselis
gOriilmistiir. Caligmanin ortalama giinliik canli agirlik
artislar1 saf normallerde 2.02 g/giin, karisik normallerde
2.43 g/glin, kangik albinolarda 2.00 g/giin ve saf
albinolarda 2.04 g/giin seklinde ger¢eklesmis olup, yapilan
varyans analizinde gruplar arasinda farkliligin 6nemli
oldugu goriilmiistir (P<0.05). Ayrica yapilan Tukey
analizi'nde bu farkliligm, karisik gruptaki normal
pigmentlilerin agirlik artisinin - digerlerinden yiiksek
olmasindan kaynaklandigi gézlenmistir.

Tiim periyotlar boyunca, tiim gruplarda oransal canli
agirhk artisginda  diizenli bir azalma  goriilmiistiir.
Caligmanin ortalama giinliik oransal canli agirlik artislari
saf normallerde %1.47, karisik normallerde %1.67, karisik
albinolarda %1.47 ve saf albinolarda %1.49 seklinde
gerceklesmis olup, karistk gruptaki normallerin diger
gruplardan iistiin oldugu ancak, yapilan varyans analizinde
gruplar arasinda fakliligin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir.

Oransal canli agirlik artiginda oldugu gibi calisma
boyunca spesifik biiylime oranlarinda da diizenli bir
azalma goOrilmistiir. Arastirmanin ortalama spesifik
bliylime oranlar1 saf normallerde %1.20, karisik
normallerde %1.32, karisik albinolarda %1.20 ve saf
albinolarda %1.21 seklinde gergeklesmis olup, karisik
gruptaki normallerin diger gruplardan yine yiiksek biiyiime
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oranina sahip oldugu ancak farkliligin istatistiki olarak
o6nemli olmadig1 goriilmiistiir.

Yem degerlendirme oranlarinda periyotlar boyunca
tiim gruplarda bir artig gbzlenmis ancak son periyotta yine
tim gruplarda bir disiis gorilmiistiir. Ortalama yem
degerlendirme oranlar1 saf normal grupta 1.29, karisik
grupta 1.22 ve saf albino grupta 1.33 seklinde
gergeklesmistir. Karigik normal ve karisik albino gruplar
ayn1 tankta beslendiginden yem degerlendirme orani ayri
ayrt hesaplanamamistir. Yapilan varyans analizinde
gruplar arasinda 6nemli bir farklilik gériilmemistir.

Yem tiketim oranlart tim gruplarda caligma
ilerledikge stirekli bir diislis gostermis ve ortalama yem
tiikketim oranlar1 saf normallerde 1.50, karigik grupta 1.49
ve saf albino grupta 1.54 olarak tespit edilmistir. Karigik
grup i¢in  yem tiketim oranlar1t da ayrn ayn
hesaplanamamistir. Yapilan varyans analizinde gruplar
arasinda 6nemli bir farklilik goriilmemistir.

Calismanin baslangicinda ortalama stok yogunlugu saf
normallerde 14.5 kg/m3, kanisik grupta 14.4 kg/m® ve saf
albinolarda 14.5 kg/m® iken, calismanin sonunda m®’den
hasat edilen balik miktar1 saf normallerde 61.1kg, karisik
normallerde 70.5 kg, karisik albinolarda 60.6 kg ve saf
albinolarda 61.5 kg olmustur. Yiizde agirlik artis miktarlar
ise saf normal grupta %321.1, karisitk normal grupta
%387.9 karisik albino grupta %319.8 ve saf albino grupta
%325.4 olarak gergeklesmistir. Bu hesaplamalar karisik
normal ve karigik albino gruplar ayni tankta birlikte
bulunduklarindan tank hacmini yar1 yariya paylastiklar
diistiniilerek yapilmistir.

Gruplar arasinda m’’deki yiizde agirlik artist
bakimindan farkliligin 6nemli oldugu yapilan varyans
analizi sonucunda goriilmiistiir (P<0.05). Bu farkliligin da
yapilan Tukey Testi'nde karistk normallerin diger
gruplardan  farklilik  gdstermesinden  kaynaklandig:
sonucuna varilmistir.

Hemen hemen tiim periyotlarda gruplarin kondisyon
faktorleri birbirlerine ¢ok yakin bir sekilde degisim
gostermis olup ¢aligma sonundaki kondisyon faktorleri saf
normallerde 1.5, karistk normallerde 1.6, karisik
albinolarda 1.5 wve saf albinolarda 1.5 olarak
hesaplanmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda gruplar
arasinda farkliligin istatistiki olarak o6nemli olmadig:
gorilmiistiir.

Calismanin baslangicinda ve sonunda yapilan
kimyasal analiz sonuglarina gore kuru madde oranlart
deneme baslangicinda normallerde %24.07, albinolarda
%23.71, deneme sonunda normallerde %25.49, albinolarda
%25.69, protein oranlart deneme  baglangicinda
normallerde %16.39, albinolarda % 16.37, deneme
sonunda normallerde %18.21, albinolarda %18.55, yag
oranlart deneme baslangicinda normallerde  %4.29,



albinolarda %4.39, deneme sonunda normallerde %5.32,
albinolarda %4.85, kiil oranlar1 ise deneme baslangicinda
normallerde %1.345, albinolarda %1.325, deneme sonunda
normallerde  %1.372, albinolarda %1.338  olarak
bulunmustur. Buna gore albino ve normal pigmentli
gokkusagi alabaligi etleri karsilastirildiginda su, kuru
madde, protein, yag ve kiil oranlar1 birbirine ¢ok yakin
¢tkmig ve farklilik goriilmemistir, ancak baslangic ve
sonug¢ analizleri birbirleriyle karsilastirildiginda her iki
grupta da su oraninda %1.51ik bir diislis dolayisiyla kuru
maddede artig, protein oraninda yaklasik %2’lik ve yag
oraninda %1’lik bir artis goriilmiis olup, kiil oranlarinda
belirgin bir farklilik goriilmemistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calisma, albino ve normal pigmentli gokkusagi
alabaliklarmin saf ve karisik olarak yetistirildiginde
biiylime performanslari, yem tiiketim, yem degerlendirme
ve  kondisyon faktorlerini  belirlemek  amaciyla
yiriitilmiistiir. Ayrica bu varyetelerin etlerinin kimyasal
kompozisyonu tespit edilmeye c¢aligilmistir. Arastirma 3
grup ve ikiger tekerriirlii olarak 6 tankta, 300 balik
iizerinde yuritilmiistir.

Sedgwick (1978), ise bu tiirlin yetistiriciligi i¢in en
uygun su sicakligmin 10-15°C arasi oldugunu ve 22-23°C’
yi agsmamas1 gerektigini bildirmistir. Bu bilgiler dikkate
alindiginda, yapilan c¢alismada baliklarin  gelisimini
olumsuz yonde etkileyecek su sicakligi goriilmeyip,
calisma boyunca su sicakligi biiylime i¢in uygun sinirlar
icerisinde seyretmistir.

Optimuma yakin sicaklik, tuzluluk degerleri ve
entansif yetistiricilik (kesif bir besleme) sonucu baliklar
120 giinliik deneme siirecinde ortalama 75 g’dan 317.5 g
(saf normal), 366.4 g (karigik normal), 315.3 g (karisik
albino) ve 3199 g (saf albino) ortalama agirliga
ulasmiglardir. Bu ortalama agirliklara ulasan baliklar
yaklagik 11 ayliktir. Uygun kiiltiir kosullarinda yaklasik bir
yilda pazarlama agirligina (200-250 g) ulasmalar1 beklenen
gokkusagi alabaliklarinin (Celikkale, 1994), bu ¢alismada
yaklasik 11 ayda tiim gruplarmn ortalama olarak 315 g’
iizerine c¢ikmasi, entansif yetistiricilik i¢in Ongoriilen
biiytime sinirinin oldukga tizerindedir.

Hemen hemen tiim periyotlar boyunca, tiim gruplarda
mutlak canli agirlik artisinda bir yiikselis goriilmiistir.
Genel olarak balik biiyiidiikce mutlak agirlik artisinin da
fazla olmasi beklenir (Celikkale, 1982). Ancak 3. periyotta
bazi gruplarin mutlak agirlik artisinda 2. periyota gore ¢ok
az bir disiis goriilmiis olup, bu da suyun bulanmasi ve su
sicakligiin ani diisiisiinden kaynaklanmustir. Bir sonraki
periyotta (4. periyot) su sicakligi kismen diisiik olmasina
ragmen, fazla degisim gostermediginden ve bulanma fazla
olmadigindan mutlak agirlik artis1 da artmustir.
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Genel olarak gokkusagi alabaliklarinda oransal canli
agirlik artiginin giinliik %0.2 ile %1.0 arasinda degistigi ve
bazi durumlarda %4.0’e kadar ulastig1 bildirilmektedir
(Okumus vd., 1996). Bu calismada ise giinliikk ortalama
canlt agirlik artisi %0.88 ile %3.01 arasinda degisim
gostermistir. Baliklarin ilk biiylime devrelerinde hizli olan
oransal canli agirlik artisi balik biyiliklig arttikca
yavaslar (Celikkale, 1994). Bu ¢alismada da tiim periyotlar
boyunca, tiim gruplarda oransal canli agirlik artisinda bir
azalma gorilmiustiir.

Calisma stiresince giinliikk spesifik biiylime oranlari
%0.78 ile %2.15 arasinda degisim gostermistir. Oransal
canli agirlik artisinda oldugu gibi ¢alisma boyunca spesifik
bliylime oranlarinda da siirekli bir diisiis goriilmistiir.
Cinkii  spesifik  biliylime balik biyiikliginiin  bir
fonksiyonudur ve balik biyiikligi arttikca spesifik
biliylime diiger (Sahin, 1994).

Bridges ve von Limbach (1972), gokkusag:
alabaliklarinda yaptiklart ¢alismalar sonucunda, albinolarin
normallere gore daha pasif goriinmekle birlikte, biiyiime
orani, yumurta verimi ve yasama kabiliyeti gibi 6zellikler
acisindan normal gokkusagi alabaliklarindan esasli bir
farlilik gostermediklerini bildirmislerdir.

Rothbard ve Wohlfarth (1993), albino ve yabani renkli
ot  sazanlarmi1  birlikte  bir  kafeste  stoklayip
yetistirdiklerinde, albinolarin  biliyiime ve yasama
oranlarmin  yabani renklilerinkinlerden daha disiik
oldugunu séylemislerdir.

Bondari (1984), bodur yayinlarda yaptig1 ¢caligmada en
iyi biiyiimenin normallerde goriildiigiinii ve bunu sirasiyla
heterozigot bireylerden elde edilen normaller, heterozigot
bireylerden elde edilen albinolar ve homozigot bireylerden
elde edilen albinolarin izledigini bildirmistir.

Bu c¢alismada ise albino ve normal pigmentli
gokkusag1 alabaliklar1 ayri ayri olarak yetistirildiginde
bliyime acisindan aralarinda oOnemli bir farkliligin

olmadigi  gorilmiistiir. ~ Ancak,  karistk  olarak
yetigtirildiginde normallerin  albinolardan daha 1iyi
bliyudiigii  gortlistir.  Cesitli  arastiricilara  gore,

Salmonidae familyas: iyelerinin kiiglik gruplar halinde
yetigtiriciliginde, alan savunmasi ve dominant hiyerarsi
kaginilmazdir. Bu durumda daha biiylik ve aktif bireyler
hiyerarsik siralamada yukarilarda yer alirlar, daha fazla
yeme gereksinim duyar ve yem tiiketiminde esitsizlikler
ortaya ¢ikar . Bu nedenle o6zellikle, siirekli olarak yeme
ulagmanin miimkiin olmadig1, yani giinlik yemin 1-3 6giin
halinde ve kisa siirede verildigi durumlarda, bireyler arasi
rekabet ve biiyiikliik farkliliklar: artar ve yem i¢in rekabet
gen¢ bireylerde bilylimeyi smirlayan onemli bir faktor
haline gelir (Okumus vd., 1996). Bu nedenlerden dolayzi,
bu calismada oldugu gibi, farkli davranis ozelliklerine
sahip iki varyetenin (Bridges ve von Limbach, 1972)

305



Albino ve Normal Pigmentli Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss)’nin Karsilagtirmali Biiyiime Performansi Canli Agirlik Artisi, Yem

Degerlendirme Oranlari, Yem Tiiketimleri ile Etlerinin Kimyasal Analizi

yetistirildigi bir ortamda, dominant hiyerarsi ve farkli yem
tilketimi kaginilmazdir. Bu durumda ayni ortamda birlikte
yetistirildiginde, daha aktif olan normal pigmentli
gokkusagl alabaliklarmin yem tiikketimi ve biiyiime
yoniinden albino gokkusagi alabaliklarmma goére daha
avantajli olduklart kesindir. Bu nedenle, karigik olarak
yetistirildiginde normallerle albinolar arasinda biiylimede

gozlenen farklilik, normallerin dominant hiyerarsi
olusturarak yemden daha fazla pay almasma
dayandirilabilir.  Karistk normal grubu  gokkusag:

alabaliklarmin saf olarak yetistirilen hemcinslerinden daha
hizli biiylimeleri ise albino gdokkusagi alabaliklari ile
rekabette, birbirleriyle olan rekabetten daha avantajl
olmalarindan ileri gelmektedir. Buna gdre gruplar
arasindaki farkliligin biiyilk oranda yem tiiketiminden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Denemede, kosullar uygun oldugu taktirde, her iki
varyetenin de son derece iyi yem degerlendirebildikleri
belirlenmistir. Ortalama yem degerlendirme oranlar1 1.29
(saf normal), 1.22 (Karigik normal ve albino) ve 1.32 (saf
albino) olup tiim gruplarda baliklar biiyiidik¢e yem
degerlendirme oranlar1 artmig, ancak son periyotta yine
tim gruplarda bu oran dislis gOstermistir. Ayrica
albinolarla  normaller  arasindaki  rekabetin  yem
degerlendirme oranini da diistirdiigii tespit edilmistir. Yem
degerlendirme orani yemin besin igerigi, stok yogunlugu,
baligin genetik hatti, biiyiikliigii, yasam pay1 ihtiyaci, su
sicakligl, yemleme yontemi ve sikligt gibi gesitli faktorler
tarafindan etkilendiginden (Okumus vd., 1996) farkli
calismalardaki sonuglarla karsilagtirmanin pratik bir degeri
olmayabilir. Buna ragmen, bu c¢aligmada elde edilen
degerlerin, Yildirim (1998)’1n elde ettigi sonuglarla (1.58)
ve (Yimaz, 1997)’nin  sonuglartyla  (1.56-1.57)
kargilastirildiginda daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Gokkusagr alabaliklarinda yem tiiketim orani, yem
tipi, balik biiyiikligii ve su sicakligiyla direkt iligkili olup,
baliklar  biiyiidikce ve  optimum  sicakliklardan
uzaklasildik¢a canli agirligin ytlizdesi olarak tiikettikleri
yem miktar1 da diisiis gostermektedir (Celikkale, 1994). Bu
calismada da tiim gruplarda baliklar biiylidikce yem
tilketim oranlarinda diisiis gozlenmistir ve tiim gruplarin
(Saf normal 1.50, karigik normal ve albino 1.49, saf albino
1.54) ortalama yem tiiketim oranlart birbirine ¢ok yakin
bulunmustur.

Calisma sonunda tiim gruplardaki stok yogunlugu 60
kg/m”ii asmis olup, bu deger gokkusagi alabahig
yetistiriciliginde Ongoriilen stok yogunlugundan (2045
kg/m’) daha fazladir (Edwards,1978; Sedgwick, 1978;
Stevenson, 1987).

Tiim gruplarda kondisyon faktorii birbirine ¢ok yakin
bir sekilde degisim gostermis olup, baliklar biiyiidiikce
kondisyon faktorii de artmistir. Ancak 3. periyotta mutlak
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bliyimedeki yavaslama tim gruplarda kondisyon
faktoriiniin azda olsa diismesine sebep olmustur. Bu
degerin gokkusagi alabaliklarinda 1’in iizerinde olmasi
baliklarda beslenmenin iyi oldugunun bir gostergesidir
(Celikkale, 1994). Bu c¢alisma sonucuna gore gruplar
arasindaki kondisyon faktorii farkliligi onemli degildir ve
tim gruplarda bu degerin 1.4’ ge¢mesi baliklarin iyi bir
sekilde beslendigini gostermektedir.

Calismanin  baslangicinda ve sonunda yapilan
kimyasal analizler sonucunda elde edilen kuru madde,
protein, yag ve kil degerleri (Gogis ve Kolsarici,
1992)’nin  belirttigi sinirlar igerisinde olup, albino ile
normal pigmentli gokkusagi alabaligi etlerinde kayda
deger bir farklilik bulunmamigtir. Ancak baglangic ile
sonu¢ analizleri birbirleriyle karsilastirildiginda her iki
grupta da su oraninda % 1.5’luk bir diisiis dolayisiyla kuru
madde de artig, protein oraninda yaklasik % 2’lik ve yag
oraninda yaklasik % 1’lik bir artis goriilmiis olup kiil
oranlarinda belirgin bir farklilik tespit edilmemistir. Bu
durum, balik biiyilidiikkce kimyasal kompozisyonundaki
degisimden kaynaklanmistir (G6giis ve Kolsarici, 1992).

Gokkusagr alabaligi (normal pigmentli) bir nevi
kontrol grubu, albino gdokkusagi alabaliginin normallerle
birlikte biiylime performanslari, yem degerlendirme ve
yem tiiketim oranlari, etlerinin kimyasal durumlar
arastirillmig, arastirmadan elde edilen sonuglar i1siginda
pratige su Oneriler aktarilabilir:

1. 75 g’dan 300 g’ iizerine 4 aylik bir siirede ulasan
albino ve normal pigmentli gokkusagi alabaliklari ayri
stoklar halinde yetistirildiginde biiyiime performansi, yem
degerlendirme ve yem tiiketim oranlari, ¢evre sartlarina
dayanikliligt  ve etlerinin kimyasal kompozisyonu
acisindan, albinolarin normallere gore dezavantajli bir
tarafi olmay1p yetistiriciligi yapilabilir.

2. Karnigtk olarak yetistirildiginde normallerin
albinolara kars1 baskinligi ortaya ¢iktigindan gokkusagi
alabalig1 yetistiricilinde homojen bir stok elde etmek

isteniyorsa, bu varyetelerin ayr1 stoklar halinde
yetistiriciliginin yapilmasi onerilebilir.

3. Kangik olarak yetistirildiginde rekabetten
kaynaklanan,  normallerin ~ lehine  bir  bilylime

performansinin goriilmesi ve bu performansin saf stoktaki
normallerin performansindan yiiksek olmasi ve karigik
stoktaki albinolarin saf stoktaki albinolarla hemen hemen
ayn1 performansi sergilemesi, karisik yetistiricilik seklinin
digerlerine gore toplam performans acisindan  daha
avantajli oldugunu gostermistir.

4. Karisik gruptaki bilylime farki giinlik 6giin sayisi
arttirilarak giderilebilir.

5. Deri ve et rengi albino gokkusagi alabaligini
piyasada daha cazip hale getirip satiglar1 arttirabilir, ancak



bu varyete daha Once piyasaya
tanitiminin yapilmasi gerekebilir.

stiriilmediginden
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