RiZE ZIRAAT TOPRAKLARINDA YIKANMA ILE VUKU
BULAN NITROJEN KAYBI UZERINE BIR ARASTIRMA (1)

Saim KARAKAPLAN (2)
OZET

Bu aragnirma Rize ziraat lopraklarmda amonyum nitrat, amonyum
sulfat ve iiredeki nitrojenin ytkamma seyri ve yikanabilecek wnitrojen
miktart ile bunlara kireglemmenin etkisini tespit etmek amaciyla ya-
pilmgtir,

Rize Cay Arastirma Enstitiisii fidanliclarmdan silindirlerle alingn
toprak Grnekleri iizerinde yapian bu c¢aligmada 12 ykama islemi so-
nunda yikanan toplam nitrojenin, (NO™3+NH* ), ortalama olarak
o 88,4 - 98,6" syun nitrat formunda oldugu tespit edilmistir.

Genellikle, iire ve amonyum sulfartan yikanan nitrat formundaki
nitrojen miktari, denemenin baslangicinda konroldan pek farkl olmamug,
daha sonra artarak 8. ytkamada en viiksek degere ulagmus, sonra azal-
nugttr, Amonyum nitratta ise denmenin baglangromdan itibaren nitrat
formupda fazla miktarda nitrojen ytkannug ve somraki yikama islemle-
rinde yikanan nitrat nifrojeni miktar: gittikge azalmistir.

Kiregleme, 12 ytkama islemi sonunda yikanan nitrat nitrofeni for-
mundaki nitrejenin biiyitk kismumin, denemenin baslangicinda meydana
gelmesine sebep olmugtur.

.61 RIS

Yagighh bolgelerde bitki besin ele-
mentletinin bir kistm yizey alogla, di-
ger bir kisnt da toprakta derinlere s1zan
sularla yitkanarak kaybolma temayiilin-
dedir.

Bitki besin elementleri icerisinde yr-
kanmaya en az dayanidd: olan element

pitrojendir. Bu nedenle, nitrojenin ziraatta
daha etkili kullamlmas:, yikanén nitro-
- jen muiltanmn bilinmesiyle mimlkdindiir.

Bitki besin clementlerinin  toprak-
tan yikanarak kaybolmasi olayr yafisin
miktarr ile yakmdan ilgilidir (Owens,
1960 ; Ergene, 1961). Aragtirmaya konu
olan Rize bdlgesi bu yénden biyik bir
problem gbstermektedir. Topraklarnn a-
sit rekksiyonlu otusuda bu topraklarda
yikanmanm vuku buldegunun agik bir
delilidir. Bu bolgede, &zellikle gay iireti-

(1) Prof. Dr.A. Ergene, Prof. Dr. H. Ertugrul ve Dog. Dr. H. Celebi’den kwurulu jiri tarafindan

doktora tezi olarak kabul edilmistir.

() Atatirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Ilmi Bslimi Asistan

37




minde her vil bol miktarda nitrojenli
giibre kullanilmaktadir, Siiphesiz, topra-
#a tatbik edilen bu nitrojenin bir kismi-
da wyikapma yolu ile kabyolmaktadir.

Aragtirma konusu topraklardaki nit-
rojen kaybint aragtirmak iizere amonyum
nitrat, amonyum sulfat ve tire gibi niiro-
jenli gilbreler denemeye almmstir. Nit-
rojenli giibrelerin  kimyasal bilegimleri
biribirlerinden farkli oldugundan bu giib-
relerin toprakla olan reaksiyonlan, top-
rak mikroorganizmalarindan etkilenme
durumlar: ve yikanmaya olan hassasivet-
leri degisiktir. Bu aragtirma denemeye ali-
nan nitrojenli glbreler igerisindeki nit-
rojenin aragtrma konusu topraklardaki
yikanma seyri ve yikanabilecek nitrojen
miktarinin tespiti amaciyla yapilmigtir.
Ayrica, kireglemenin nitrojen kaybina
etkisi de aragtinlmgtir.

Toprakta ktk bolgesinden daha de-
rine yikanan bitki besin elemcntlerine
kaybolmug gbzil ile bakilmaktadir. Zira,
Conrad ve Adams (1940), yaptiklar ga-
Iiymada, toprak situnuma solusyon ha-
lindeki tireyi tatbik ettikten sonra bu sii-
tunu  boliimlere ayirarak her bilim
iizerinde bitki yetigtirmiglerdir. Aragti-
riciar deneme sonunda toprak siitunu-
nun tabanima yakin béliimlerden daha
fazla mahsul elde ederek bu durumu
nitratlarn toprak slitununda asagiya dog-
ru yikanmig olmasiyla izah etmiglerdir.

Besin elementlerinin  topraktan yi-
kanmasi olayr ile bitki beslenmesi
ydniinden son derece Snemli olan element-
lerin biiyik bir kismu zayi olmaktadir
(Celebi, 1971).

Birgok aragtiricilar  muhtelif nitro-
jenli gubrelerle yapmis olduklan lizi-
metre galigmalarmda, amonyum nitro-
jeninin nitrat nitrojenine oranla top-
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rakta daha hareketsiz oldufunu tespit
etmigler ve sonug olarak birincisinin i-
kincisinden daha az yikandiim kaydet-
miglerdir (Bizzell, 1926; Ayresve Hagihara,
1963; Olsen ve arkadaglar, 1970).

Morgan ve arkadaglan (1942), nit-
rojenli giibrelerden fizyolojik asit karak-
terde olan giibreleri kiregleme materya-
1i ile nétralizasyon csasina gbre kurduk-
lar1 bir lizimetre calismasinda senelik
yikanan nitrat miktarmin byik bir kis-
minin denemenin baglangicmda meyda-
na geldigini tespit etmigler ve bupu nét-
ralizasyon igleminin nitrifikasyon hizi-
ni artirmasina  atfetmiglerdir.

Reaksiyonlar: orta derecede asit ile
hafif alkalin arasinda defisen toprak-
larda, nitrojen kaynag olarak lreyi de-
nemeye alan Simpson ve Melsted (1963},
400 milyonda kisim (ppm.) fire nitroje-
nin nitrifikasyona uframasi igin gerekli
zamanm sekiz hafta oldugunu tespit
etoislerdir. Aym aragturicilar lire  hid-
rolizinin fazla alkalin topraklarda daha
hizlh cereyan ettigini milsahade etmis-
lerdir.

Yedi gegit nitrojenli giibre ile ince
kumlu tinl: bir toprakta yikanabilir nit-
rojen miktan ile ilgili olarak bir aras-
tirma yapimiy ve sdz konusu toprak
iki kisma ayrilarak her birine farkl mik-
tarda kire¢leme materyali uygulanmagtir.
nitrojenli giibreler toprakla iyice kars-
tirlddiktan sonra Buhner hunisine yerley-
tirilmis ve oda sicakhifmda deneme si-
resince muhafaza edilmistir. Topraklar
tarla kapasitesinde tutulmug ve belitli
zaman araliklarinda saf su ilave edilerek
vakum ile yikanmlardir. Tk ¢ hafta
sonunda amonyum sulfat pitrojeninin
biiyitk bir kismimmp yikandifi ve {ireden
yikanabilen nitrojen miktarmm ise a-
monyum sulfattakinden biraz daha az



oldugu tespit edilmigtir. Bunun nedeni,
drenin hidroliz ve nitrifikasyonunun ge-
cikmesine atfedilmistir (Bredakisve Steckel,
1963).

Boswell ve Anderson (1964), topra-
ga farkls seviyede potasyum nitrat tatbik
ederek belli zamsnlarda topragin farkh
derinliklerinden &mekler almislar ve dii-
stik seviyede giibre verilen parsellerde
niirojen hareketinin daha hrzli oldugunu
bulmuglardir. Ayni arastiricilar, potas-
yum nitratin yiksek seviyede verilmesi
halinde nitrojen hareketinin  yavasladi-
Zim tespit etmigler ve bu durumu potas-
yum iyonupun dispersiestime 6zelligine
atfetmiglerdir.

Kumlu topraga sonbaharda verilen
nitrojenin  hareket durumunu arastiran
Krause (1968), nitrojen kaynag olarak
amonyum mitrati kullanmns  ve amon-
yum iyonunun nitrat jyonuna oranla
¢ok az yikandigim tespit etmigtir. Bu a-
aragtirict diger taraftan, topraldan yi-
kanan nitratin baglangicta ¢ok fazla of-
dugunu ve daha soura azaldiami kay-
detmis ve yikanarak kaybolan nitrat mik-
tarmndaki ikinci bir artigim amonyum nit-
rattaki amonyumun nitrifikasyona ug-

MATERYAL ve

Toprak ormnekleri; Rize Cay Arag-
firma Enstitiisine bagli Merkez, Yukan
Hayrat ve Fener fidanhklarindan alm-
migtir,

Toprak drnekierinin ahmmasi : Top-
rak Orneklerinin alinmasinda yiksekligi
30 cm. ve gapr 12 cm. olan galvanizii
sacdan yapilmus silindirler kullanilms-
tir. Bu gaye ile arazide uygun yerlerde
kafi bityiiklikkte bir-gukur agilarak bu-
nun bir tarafina silindirler sira halinde

rama hizi ile ilgili olabilecegine iyaret
etmigtir.

Kumludan ince kumlu tina kadar de-
gisen topraklarda cesitli nitrojenli gilib-
relerin yikanmaya karst hassasiyetlerini
arastiran Benson ve Barpette (1939),
kiigtik  tip  lizimetrelerde meveut
topraklar: saf su ile, yikayarak sodyum,
kalsiyum ve amonyum mitrattaki bitiin
nitrojenin gok hizli; buna mukabil, a-
monyum sulfat, iire ve amonyum fos-
fattaki nitrojenin orta derecede; amon-
yum karbonattakinin biraz daha yavag
ve organik bilesiklerdekinin ise ¢ok da-
ha yavas yikandigim tespit etmuglerdir.

Toprak tekstiiriinlia yikanan nitro-
jen miktar1 izerine olan etkisini aragii-
ran Joens (1942), yakanan mnitrojen mik-
tarmin toprafm tekstiiriine baglt oldugu
sonucuna varmigtir. Olson ve arkadaglar
da (1964), buna benzer sonuglar elde
etmiglerdir, Ayni zamarda, Boswell ve
Anderson (1964), tekstlir bakumndan
birbirinden tamamen farkh iki toprak
tipinde tatbik edilen nitrojenin hareke-
tini incelemigler ve meticede her ki top-
rak profilinde de nitrojenin killi tabakaya
ulastiktan sonra hareketinin yavagladi-
gmi tespit etmiglerdir.

METOT

galalmig , 0-30 cm ve 30-6Q cm. olmak
iizere aymi yerlerde birinci ve ikinci kai-
tan drnekler alinmigur. Merkez [idenli-
ginda 1se sadece 0-30 cm. den toprak &r-
nekieri alinmugtir. Ayrica frziksel ve kim-
vasal analizlerde kullanmak tizere de top-
rak drneklerialmmustir. Silindirlerlealinan
toprak drnekleri toplam olarak 105 adet-
tir.

Arastirmada  kullantlan  gilbreler  ve
kireclemme matervali - Ele alinan nitro-
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jenli giibrelerin memieketimizde Ureti-
len gilbreler olmasma dikkat edilmis ve
bu nedenle, aragtirma konusu bdlgede
halen ¢iftgiler tarafindan bol miktarda
kullanmlan amonyum sulfat giibresinden
bagka, amonyum nitrat ve yakin gele-
cekile de liretilmesi digiinGlen iire dene-
meye alimmmugiir.

Amonyum sulfat, kiigikk taneler ha-
linde olup 9% 20-21 arasinda amonyum
formunda nitrojeni havidir. Amonyum
nitrat, kirli beyaz taneler halinde olup
bilegiminde yar yariya amonyum ve nit-
rat formunda % 20-21 arasinda nitrojen
ihtiva eder. Kigik taneler halinde bulu-
nan lirede ise ), 46 orapinda nitrojen
bulunmaktadir.

Aragtirmada kiregleme materyali o-
larak Rize, Pazar Kazasi, Sucati Koyi
civarindan ahnan kiregtagt kullamilmog-
tir. Bu tay Ggitdldilkten sonra 0,297
mm. ¢apli elekten ge¢iritmigtir. Yapilan
analiz sonucu bu tasin CaCQ; ekivalanti
Y 71,43 bulunmugtur.

Aragtrmanmn  upgulanmasi @ Labo-
ratuvara getirilen silindirler, dzel sehpa-
laia yerlegtirilmis ve altlarmma huniler
konulmustur, Hunilerin iizerine plastik
bir elek ve yikanmug temiz kum konul-
mustur. Bu suretle, hazirlanan huniler
izerine 0-30 cm. ve 30-60 cmu. den alinan
toprak Omeklerini bavi silindirler sirayla
st liste yerlegtirilmig ve birlesme yerleri
parafinle tamamen kapatilmigtir.

Silindirlere dekara 25 kg. nitrojen
hesabiyle mnitrojenli giibre ve topragin
st 16 cm. lik kisminin kireg ihtiyac
tayin edilerek kiregtagi verilmigtir,

Arastirmada takip edilen iglemler
sunlardir: 1) Kontrol, 2) Amonyum
sulfat, 3) Amonyum nitrat, 4) Ure, 5)
Amonyum sulfat + kireg, 6) Amonyum
nitrat + kire¢ ve 7) Ure 4 kireg.

40

Bu iglemler silindirleie samsa bagh
olarak ¢ tekerriir halinde uygulanmig-
tir. Islemler uygulanmadan 6nce silindir-
lerdeki topraklara saf su ildve edilerek
topragin uygin bir rutubet seviyesine
gelmesi temin edilmis ve sonra silindir-
ler igerisindeki topragm st 8-10 cm.
lik kismina giibre veya giibre 4 kireg
karigimi uygulanmugtir.  Islemlerin  uy-
gulanmasmu miiteakip 13 glin arayla, birer
litre saf su ile, silindirlerdeki topraklar
yikanmugtir, Siiziikler silindirlerin altina
yerlestirilen erlenmayerlerde toplanmug-
tur. Siziiklerdeki bakteriyel faaliveti &n-
lemek igin stiziiklere ““tuluol” ilave edil-
migtir. Daha sonra, miktarlar: dlgilen
stizitklerde nitrat ve amonyum tayinleri
yapilmustir. ' '

Laboratuvar analiz metotlart . Teks-
tir tayini, Bouyoucos'un "“Hidrometre”
metodu ile yapilmugtir (Bouyoucos, 1951).
Toprak reaksiyonu (pH), 1:2,5 luk top-
rak-su karigiminda cam elektrodlu pH
metre kullamlarak Slgiilmiigtiir (Jakson,
1964). Organik maddenin tayininde Smith-
Weldon metodu kullapimigtir (Hocaogl,
1966). Toplam degisebilir bazik katyon-
lar, asit reaksiyonlu topraklar i¢in uygun
gorilen sulandirdmug hidroklorik asit eks-
traksiyon metoduna gOre tayin edilmistir
(Jackson, 1964). Degigebilir hidrojen ve
alliminyum, titrasyon yolu ile tayin edil-
mistit (McLean, 1965). Katyon degisim
kapasitesi, asit reaksiyonly topraklar i¢in
toplam degisebilir bazik katyonlar ile
degisebilir asitlifin toplammdan hesap
edilmigtir (Chapman, 1965). Kireg ihti-
yaci tayininde kalsiyum asetat metodu
kullamlmustr (Pratt, 1966).

Kireg¢ taginmn kalsiyum karbonat de-

geri, Akalan’a (1966) gore Russel tara-
findan vazedilen metot esas almarak ya-

pilmogtar.



Amonyum tayininde ise Kjeldahl meto-
du kullamhmgtir (Jakson, 1964).

Siziiklerdeki nitratin tayinince, fe-
noldisulfonik asit metodu kullapilmig-
tir (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954). |

SONUCLAR ve TARTISMA

Merkez fidanhigr topragmda  nitro-
Jen kaybi : Muhtelif islemlerde yikama-

dek.} ulagmakta ve bu noktadan itibaren

larla kaybolan nitrat formundaki nit-
rojen miktar: esas alinarak gizilen grafik
(sekil 1) de gorilmektedir. Difer taraf-
tan muhtelif iglemler altinda 12 yikama
sonunda toplam olarak, yikanan nitro-
jemin % 95,9-98,6"stun nitrat formunda
oldugu tespit edilmuigtir.

Amonyum sulfat grafiginde (sekil 1),
yikanan nitrat formundaki nitrojen mik-
tar1 baglangigta yavag bir seyir takip ede-
rek tedricen artmakta, sekizinci yika-
mada en ylksek bir defere (4,902 kg./

azalmaya baglamaktadir. Dérdiincii yika-
maya kadar kaybolan nitrojen miktari-
nm az olmasi, amonyum sulfat giibre-
sindeki nitrojenin hepsinm  amonyum
formunda olmasma ve nitrifikasyonun da
cok yavag bir gsekilde seyretmesme atfe-
dilmektedir. Kayiplarm tedricen artmasi,
amonyumun nitrifikasyon ile kolayca yi-
kanabilen nitrata doniigmesi ile izah edil-
mektedir. Sekizinel ytkamadan sonra ka-
yiplar yine azalmaktadir., Gasser (1939)
de yaprug oldugu ¢alismada buna benzer
sonuglar elde etmugtir,
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Sekil 1. Merkez fidanhp topraginda muhtelif islem ve wyikamalarla kaybolan nitrat formundaki

nitrojen miktarlanna ait grafik.
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Amonyum npitrat grafiginde de gorii-
lecegi iizere, mitrat formundaki nitrojen
yikanmas! baglangicta en yiiksek (2,925
kz./dek.) bir seviyeden baglayarak be-
sinci yikamaya kadar bir azalma goster-
termektedir. Beginci  yikamadan sonra
grafikte bir yikselme gérilmekie ve se-
kizinci yikamada yine yilksek bir sevive-
ye (2,921 kg./dek.) ulagmaktadir. Amon-
yum nitrattaki nitrojenin yarisi nitrat
difer yarisida amonyum formunda ol-
dupu i¢in baslangigta nitrat mitrojeni
topraktan kolayca yikanmigtir. Daha
sonra husule gelen artig s6z konusu  giib-
redeki amonyumun zamanla nitrifikasyo-
na ugrayarak nitrat haline d¢ntgerek yi-
kanmasi ile agiklanabilir. Bundan sonra
grafikte bir diigme kaydedilmektedir. Kra-
use (1968) da buna benzer mahiyette
sonuglar elde etmigtir.

Sekil(1)de, Gireye ait grafikten gdri-
lecegi gibi, yikanan nitrat formundaki nitro-
jen ikinei yikamaya kadar nispeten azal-
mig ve bundan sonra altinct yikamaya
kadar tedricen artarak sekizinci yikama-
da en yiiksek bir degere (4,704 kg. /dek.)
varmugtir. Miteakip yikamalarda yika-
nan nitrat formundaki nitrojenin azal-
dipy miigahede edilmigtir. Bu hususta
yapilmig olan aragtirmalar urenin  top-
rakta kisa zamanda, lireaz apziminin
etkisivle hidrolize olarak amonyum kar-
bonata déniigmesi sebebiyle az yikan-
digm1 ve daha sonra nitrifikasycn olay:

ile amonyum karbonattaki amonyumun

nitrata doniigerek topraktan gabucak yi-
kandigimt oriaya koymugtur (Conrad ve
Adams, 1958). _
Amonyum sulfat ile birlikte topra-
ga kireg verildigi takdirde gekil (1) deki
grafikten gorillecefi iizere, ikinci yika-
madan sonra yikanan nitrat formundaki
nitrojen miktar: artarak beginci yikamada
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en yiksek bir degere (3,799 kg./dek.}

* ulagmig ve miiteakiben azalmigtir. Bu du-

rumdan da anlagilacagl gibi, amonyum
sulfatin kiregle birlikte topraga verilme-
si, yalniz basina verilmesine oranla nit-
rat formundakinitrojenin yikanmasinihiz-
landirmaktadir. Zira, kireg toprakta pH
seviyesini ylkselterek mikroorganizma
faalivetini, dolayisiyle nitrifikasyon olay:-
nl hizlandirmigtir,.  Bu  durum  birgok
aragtirretlar tarafindan da  tespit edil-
migtir (Morgan ve Arkadaglari, 1942 ;
Bredakis ve Setckel, 1963).

Amonyum nitrat -+ kireg karigimina
ait grafikte, nitrat formunda yikznan nit-
rojen miktar) dérdiincii yikamada en yiik-
sek bir deger (4,068 kg./dek.) gdsteimis
ve miiteakiben azalmigtir. Bu duwum,
aynen amonyum sulfat + kireg kargi-
minda oldugu gibi izah edilmektedii.

Urenin kiregleme materyali ile bir-
likte topraga tatbiki sonunda nitrat for-
munda yikanan nitrojen miktars ikinci
yikamadan sonra hizla gofalarak dér-
diincii yikamada en yiksek bir degeie
(4,290 kg./dek.)) ulasmakta ve miiteaki-
ben azalmaktadir. Bu dwrum, kirecin
nitrifikasyoru hizlandirdigmi gbstermek-
tedir. Morgan ve arkadaslar1 {1942) da
bu hususta benzer sonuglar elde etmig-
lerdir.

Amonyum formunda yikanan nit-
rojen miktarimda nitrat nitrojeminde ol-
dugu gibi biiylik farklar tespit edilmemig-
tir. Zira 12 yrkama sonunda topraktan
yikanan amonyum nitrojeni miktarlan
nitrat formundaki nitrojene oranla ¢ok
az olup budeger 94 1,41le %, 4,1 arasinda
degismelktedir.

Yukari Hayrat fidanligi ve Fener
fidanlifa topragmda nitrojenin yikanma
durumu merkez fidanhg topragndakine
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$ekil 2. Yukan Hayrat fidanlif topragimda mubielif islem ve yikamalarla kaybolan nitrat formun-
daki nitrojen miktarlarina ait grafik
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Jekil 3. Fener fidanlig1 topraginda muhtelif islem ve yikamalarla kaybolan nitrat formundaki
nitrojen miktarlarma ait grafik
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benzerdir. Muhtelif iglemlere ve yikama-
lara baglt olarak kaybolan nitrat for-
mundaki nitrojen miktarlan Yukar: Hay-
rat fidanhd: ve Fener fidanligi toprak-
larinda sirayla sekil (2) ve gekil (3) de
goriilmektedir. Fener fidanlign topragin-
da kontrola ait grafikten de goriilecegi
gibi ritrat formunda yikanan mnitrojen
miktar diger iki topraga nazaran bu top-
rakta yiksek bir seviyeden baglayarak
(2,782 kg./dek) ikinci yikamaya dogru
azalmaktadrr. Bu durom sz konusu top-
ragin baslangicla bol miktarda nitrat
formunda nitrojen ihtiva ettigini gdster-
mektedir.

Sonug olarak demlebilirki aragtir-
maya konu Merkez, Yukar: Hayrat ve
Fener fidanliklarina ait toprzklarnm til-
milnde amonyum sulfat ve fireden vika-
nan pitrojen miktary, genél olarak, ik

2-3 aylik zamap zarfinda az olup, daha
sonra hizla artarak 4 ay sonunda (8.

ylkama) en yiksek bir degere ulagmakta
ve sonra tedricen azalmaktadu. Bu giib-
relerin kiregle birlikte verilmeleri halinde,
yikanan mitrojen miktarmin  genellikle
ilk 1,5-2,5 aylik zaman zarfinda az oldu-
g1 ve sonra ¢abucak arttfi ve tedricen
azald i tespit edilmigtir. Amonyum nit-
ratta ise, nitrojenin yarisi nitrat formun-
da oldufu igin, yikanan nitrojea miktan
baslangigta gok fazla olup sonra azal-
maktadir. Arastirma konusa topraklarda
nitrat formunda yikanan nitrojen mik-
tarr amonyuma oranla daha fazla olup,
gznellikle bu deger %, 90 min tizerinde
clmusgtur.

Amonyum sulfata benzer bir yikan-
ma g3stermesi, amenyum sulfata nazaran
topragl ¢ok daha az asitlestirmesi ve
arastirma konusu topraklarinda asit re-
aksiyonda olmalarn nedeniyle bu toprak-
larda lirenin amonyum sulfat yerine kulla-
wimast tavsiye edilebilir.
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A Research Upon The Losses Of
Nitrogen By Leaching In The Culture
Soils Of Rize

This investigation was undertaken
to determine the occuring nitrogen loss

by leaching from the culture soils of Rize.

The mvestigation area invelves Mer-
kez, Yukar: Hayrat and Fener Nurseries
of the Tea Research Institute in Rize,
Turkey.

The cylinders having soil taken from
the bench terraces at the nurseries were
subjected to various treatments and
leaching at the laboratory and the
amounts of nitrate- and ammonium-ni-
trogen leached from the soils were deter-
mined.

In this investigation, treatments are
as follows: Contrel, ammonium sulfate,
ammonium nitrate, urea, ammonium sul-
fate + lime, ammonium nitrate + lime
and urea -+ lime,

On these three soils studied, the
amounts of nitrate - mitrogen leached
from ammonium sulfate and urca were
very small at the begiming of leaching;
however, then these amounts rised very
quickly. On the other hand, in the case
of ammonium nitrate which has half
nitrate - nitrogen and half ammonium -
nitrogen the amounts of nitrogen ieached
were very high at the begining, but later
small, When the fertilizers used in this
investigation were applied with lime
it was seen that mitrogen leached very
quickly. ‘

On these three nurseries, under sev-
eral treatments and at the end of the
twelfth leaching, 89.4 - 98.6 %, of the to-
tal amounts of nitrogen leached is in
nitrate form and the rest in ammonium
form. This indicates that the amount of



the nitrogen leached in nitrate form was
greater than the ammonium form.

For these soils which are acid in reac-
tion, urea may be recommended instead
of ammoenium sulfate, since urea shows
a leaching like ammonium sulfate.

Under humid contditions, when the
fertilizer of ammonium nitrate is used,
a great deal of nitrogen will be lost. So,
it should not be taken into comsideration
in fertilization at this area investigated.
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