RUMEN MIKROFLORASININ UREAZE AKTIVITESI UZERINDE
CALISMALAR

Rumen Ozsuyunda Ureaze Aktivitesi, Uguen Yag Asitleri Konsantrasyonu ve
Canlhi Bakteri Sayusinda Degisiklikler

Necdet LELOGLU(1)
OZET

Bu gahgmada direli ve iirezsiz yemlerle besienen iki tosundan
altnan rumen ozsuyu numuneleri anaerobik sartiarda inkiibasyona
tabi tutularak 0, 6, 12 ve 24 iincii saatlerde iireaze aktivitesi
ucucu yag asitleri konsantrasyonu total canh bakteri sayist ve hid-
rojen iyon konsantrasyonu yénlerinden incelenmistir.

Her iki rumen ézsuyu numunesinde de iireaze aktivitesi ve total
canit bakteri sayisi baglangicta en yiiksek olup inkiibasyon miid-
detince dereceli olarak azaldigi, ucucu ya§ asitleri konsantrasyonu
ise yiikseldigi miisiihade edilmistir. Rumen dzsularinii  hidrojen
iyon konsantrasyenunda belirli bir degisiklik olmamugtir. Biltiin
hallerde total canl bakteri sayisi ve ugucu yas asitleri konsantrasyonu i-
reli yem ile beslenen hayvanda iiresiz yemle beslenenden daha fazla

bulunmugstur.

GiRIS monyak- bakterilerin hiicresel protein-
lerinin imalinde basit azotlu madde
Rumende mikroorganizmalar va- olarak kullamilir. Bu bakteri protein-
sitast ile bir gok reaksiyonlar vukua leri ise bagirsaklarda hazma ugrayarak
gelir. Cesitli yemlerin ihtiva ettigi {re, ruminantlartn kendi proteinlerinin ya-
organik asitler, proteinler ve karbon- pitmasinda kullanilir. Bu sebepten &ti-
hidratlar pargalanit ve yeni maddeler rii ruminantlarn rasyonuna bir miktar
sentez edilir. Pearson ve Smith (1943) sentetik dire ilive edilmektedir. Bilhassa
gostermislerdir ki lire bazi rumen bakte- Birlesik Amerika’da biitiin ticari yem-
rilerinin direaze enzimi vasitast ile amon- ler degistk miktarlarda Gre ihtiva et-

yak ve karbondiokside ayrilir. Bu a- mektedir.

[11 Atatirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Mikrobiyoloji kirsiisd, Doktor Asistan
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Ureyi pargalayabilen mecburi ana-
erob bakteri nevilerine rumende ¢ok
riktarda raslaniimamaktadu. Bu gine
kadar tlireaze enzimi ihtiva eden, mor-
mal rumen miktoflorasinda olmivan
dort veya bes mecburi anaerobik bak-
teri nevinin  bulundugu bildirilmistir
(Jones ve mesai ark. 1964). Halbuki
rumende oldukga yiiksek miktarlarda
fire parcalanmaktadir. Bu hadise bi-
yik ihtimalle rumen bakterileri ara-
sinda mevcut bir sinergizm neticesinde
meydana geldigi sanilmaktadir,

Rumen mikroflorasmnin tireaze ak-
tivitesi mevzuunda zamantmizda bir ¢ok
nutrisyoncu, fizyologist ve bakteriyo-
‘ogistler ¢algmaktadn. Bu ¢aligmada
s'iularin rumen Szsuyunun, alindik-
tan sonra, 38°C de inkiibasyonla 24
saat miiddetle ilreaze aktivitesinde,
ugucu yag asitlerinin kansantrasyonunda
total canl bakteri sayisinda ve hid-
tojet iyon konsantrasyonunda ki in
vitro defisiklikler tahlil ediletek ara-
larindaki minasebetler incelenmistir.

LITFRATUR BILGIST

Rumende Ureaze, Ureolitik Bak-
terifer ve Ure Metabolizmast :

Ureaze enzimi ilk defa 1682 de
Mucculus tarafindan elde edilmis ve
enzimin genel karakterleri de 1890
da Migue! tarafindan gdsterilmistir
(Summer ve Somers 1953).

Ureaze, tabiatta olduk¢a yavgm
bulunan bir enzimdir. Yiiksek bitkiler
ve hayvanlara tlaveten bir gok bakteri
ve kif nevileri de bu enzin.e sahiptir-
ler (Gibbons ve Doetsch 1959).

DIk " Tirobacilii” Pasteur ve Miguel
tarafindan hava, toprak ve kanalizas-
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vondan izole editmistir (Gibbons ve
Goetsch  1959).

Stuart ve mesai ark. (1945), FEr-
Wina hari¢ Enterobacteriaceae famil-
yasimin diger biitiin cinslerinin iireaze
aktivitesine sahip olduklarina bildirmis-
lerdir.

Huhtanen ve Gall (1955) bir cc de
2x10° bakteri ihtiva eden bir Profeus
mirabilis suspaasiyonunun aym mik-
tarda rumen Szsuyu kadar iireaze akti-
vitesine sahip oldugunu gostermiglerdir.

Ureaze aktivitesi mecburi aneaerop
bakteriler arasinda pek az raslami-
maktadir. Huet ve Aladame (1952)
ye gore mecburi anaerop bakterilerden
sadece Neisseria vulvovaginitis, Cate-
nabacterium cantortum, Cillobacterium
sylvestris ve Clostridium sordelli olmak
izere dort nmevi treolitiktir.

Huet ve De Cadore (1954) yeni
bulmus olduklan Eubacterium ureolyti-
curun Ureaze ihtiva ettigini bildirmis-
lerdir.

Gibbons ve Doetsch (1959) iireolitik
bir bakteri olan Lactobacillus bifidusu
siir rumeninden izole etmiglerdir.

Gibbons ve McCarthy (1957) ru-
men dzsuyunun gesitll santrifiiy iraksi-
yonlart ve yem ekstratlarmin dreaze
aktivitelerini denemiglerdir. Bu yazar-
lara gore rumen protozoerleri ¢ok az,
rumen bakterileri de ¢ok fazia iireaze
aktivitesine sahip olduklari halde hiic-
reden ari rumen $zsuyu ve gegitli yem
ekstratlari bu aktiviteye hi¢ sahip degil-
lerdir.

Rumende iirenin bakteriel analizi
ve sentezi Gzerinde Pearson ve Smith
{1943) calismuglardir. Aragtiricilar iire-
nin bakteri lreazesi yardinu ile amon-



yak ve karbondiokside aynldigmu ve
bu amonyagin bakteriel proteinlerin ya-
pi'masmda azot thtiyacimt karsiladigin
gostermiglerdir. Bu bakteri proteinleri
intestinal bolgenin daha asagt kisim-
larinda hazma ugrayarak ruminantlarin
kendi viicut proteinlerinin yaptimasmda
rol oynarlar.

Rumende Ugucu Yag Asitlerinin

Metabolizmas: ;

Ugucu yag asitleri (UYA) rumi-
nantlarin en dnemli enerji kaynaidu,
Rumende yemlerin bakteriler tarafin-
dan pargalanmasmdan, fazlalik sia-
sina gbre, asetik. bitirik, izovalerik,
propionik ve valerik asitlerle az mik-
tarda da yiiksek yag asitleri meydana
gelir {Elsden ve Philipson 1948).

Gray ve Pilgeim (1952), Annison
ve Lewis’in (1959) bildirdiklerine gore
karbonhidrat ve proteinlerin bakteriel
patgatanmasindan asetik, propionik ve
biitiirik asitler meydana gelir. Bir mik-
tar propionilc asit ise bazi bakteriler
vasitasi ile izovalerik ve valerik aside
ddndiriilir. '

UYA rumen, retikulum, omazus
ve karacigerde bagta aseto-asetikasit
olmak tizere ketonlara dondiiriiliirlelerek
vilcutta karbonhidrat biosentezinde kul-
lanulir  {Penington 1952).

Stewart ve Schultz (1958) iireli
yemlerle beslenen ruminantlarin, diger-
lerine nazaran rumende daha ¢ok UYA
sahip olduklarmi bitdirmiglerdir.

Rumende Total Canli Bakterl Sayist:

Bu konu ile bir ¢ok aragtiricilar
tarafindan ilncelenmistir, ilk defa 1944

de Johnson ve mesai ark. tarafindan,
sonrakilere mnisbetle gok diisiik olmak
fizere, bir cc rumen dzsuyunda 1096
bakteri olarak bulunmusgtur. Daha son-
ralari Doetsch ve mesai ark. (1952)
bir cc de total canh bakteri sayisim
108 - 109 arasinda bulmuglardir.

Wilson ve Briggs (1955) ise yaptik-
lar1 350 denemede rumen muhtevasinin
mit gramindaki canli bakteri sayisimn
107-1012  arasinda olmakla beraber
bunlarmn %, 94 tniin 108-1010 arasinda
oldugunu bildirmiglerdir. Briggs ve
mesai ark. (1964) lireli yemlerle bes-
lenmig sifirlarda bir cc de 29x10° bak-
teri oldugu halde proteinli yemlerle
beslenenlerde ise 19x10% bakteri ol-
dugunu gostermiglerdir.

Yukaridaki aragtirmalarin netice-
leri géstermektedir ki rumende total
canli bakteri sayis1 gidanin cinsine ve
muhit sartlarina bagli olmakla bera-
ber 108 ile 1010 arasinda degismek-
tedir.

Rumende Hidrojen Iyon Kon-
santrasyonu

Normal sartlar altinda rumen &z-
suyunun pH s1 5,5 ile 7,0 arasinda de-
gigmektedir. Rumen pH s1 4,5 in al-
tima distigid hallerde normal bakteri
floras: bozulur ve rumen normal fonk-
siyonunu yapamaz. Ruminantlarm bol
miktarda olan tikriigi ile rumene bazi
karbonat ve fosfatlar verilir. Bunlarin
tampon tesiri ve fermentasyon mah-
siillii olan organik asitlerin rumen cida-
rindan absorbe edilmesi ile rumen
pH si kontrol altinda tutulur.
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MATERYAL ve METOD

Rumen &zsuyu numuneleri iki
adet {i¢ yagl, rumenlerine daimi fistill
yapumis, herefort tosunlarindan teda-
rik edilmigtir. Bunlardan T nolu tosun
Gresiz (musir ve alfalfla) rasyonla,
digeri 1se (no iki) dreli ve zengin bir
rasyon (musir, alfalfa, iire, soya ve
mineral tuzlarl) ile beslenilerek bu ras-
yoniardan herbiri tosunlara giinde
20 libre (09,06 kg.) olarak verilmistir.

Rumen Szsuyu numuneler], sabah-
lar1 hayvanlar yemlendikten bir saat
sonra steril bir kavanoz igerisine &zel
aletiyle rumen fistdliinden alinarak he-
men laboratuvara getirilmigtic. Labo-
ratuvarda &zsuyu ¢ok kath bir mer-
mesten sizilmiistar. Filtrat 50 cc lik
vidali kapakh dért tiipe agzina kadar
doldurularak tipler sikica kapatil-
mugtir. Bundan sonra 39°C de inkii-
basyona tabi tutularak 0, 6, 12 ve
24 t{incti saatlerde, her seferinde bir
tiip &zsuyu almarak, (1) ireaze akti-
vitesi, (2) UYA mn konsantrasyonu,
{3) total canli bakteri ve lreolitik canli
bakteri sayms1 ve (4) Hidrojen iyon
konsantrasyonu bakimmdan tncelen-
miglerdir.

Rumen Ozsuyunun Ureaze Akti-
vitesinin Olgiilmesi :

Numunelerin {ireaze aktivitesi Huh-
tanen ve Gall (1965) in monometrik
tire hidrolizi metodu ile dl¢iilmigtir.
Bu metoda gére numunelerden bes
dakika kadar CO2 gegirilmistir. Bun-
dan sonra %, 6.9 luk NaHCO3 ile
pH 6,8-7,0 ye ayarlanmustic. Ureaze
aktivitesinin Slgiilmesi i¢in Urenin hid-
rolizinden meydana ¢ikacak CO2 War-
burg aleti ile 37°C de 6lgilmiigtir.
Bunun igin aletin &zel sisesinin esas
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kompartmanma 3 cc hazrlanmis ofan
numuneden, van kolunada 0,5 mol
ureden 0,1 cc konulmustur. Cihazin
borularindan da onar dakika CO2
gegirilmigtir. 37°C de alete 1s1 baki-
mundan denge saglandiktan somra yan
koldaki iire solisyonu rumen &zsu-
yuna ildve edilmigtir. Her numune i¢in
¢ift alet ve bir kontrol kullanilarak ta-
yinler yapilmistir. Ureaze aktivitesi her
cc rumen odzsuyu tarafindan bir saatte
hidrolize ugrayan mikro mol (u M)
ure olarak hesaplanmastir.

Rumen Ozsuyundaki Ugucu Yas
Asitleri Konsantrasyonlarimn Gaz Kro-
matografi Vasuast ile Olgiilmesi :

Rumen 6zsuyu numunelerinde UYA
konsantrasyonunun &l¢iilmesi igin Er-
win ve mesal ark. (1961) metodu kul-
lanilmigtir., Buna gbre her numuneden
5 cc alinarak iki damla doymus HgCl2
ilive edilerek fermentasyonu durdu-
rulmusgtur. Bundan sonra 1 ¢c 9] 25 lik
metafosfonik asitten ildve edilerek ivice
karigtinldiktan ve on dakika bekletil-
dikten sonra, dakikada 35.000 hizla
on dakika santrifij edilmistir. Daha
sonra filter kiigidi (Watman No 42)
ile stizililp vidal kapakli tliplere ko-
nularak Kromatografa enjekte edi-
linceye kadrar sogukta muhafaza edil-
mistir. UYA konsantrasyonu tayini
igin bir "Modiline gaz Kromatografi”
kullamlmgtir. Onee Olgiilecek asitlerin.
% 0,05 lik standart solusyonlan hazir-
lanarak kromatografta standart gra-
fikleri ¢izilmigtir. Bundan sonra nu-
munelerin  aletle gaz grafileri  gizi-
lerek, standart grafiklerle mukayeseleri
vapllarak her cc rumen Szsuyunun ih
tiva ettigi UYA miktar1 mikro mol
{u M) olarak hesaplanmustir. Biitiin
tayinler, standartlar ve gerekse nu-



muneler igin iki defa tekrarlanmgtir.

Rumen Ozsuyunda Total Canls
Bakteri ve Total Ureolitik Bakteri Sa-
yisinin Tayini :

Total canli bakterilerin saylma-
larinda Wilson™ ve Briggs in (1955)
Jones ve mesai ark. (1964) tarafindan
modifiye edilmis olan dilisyon ile sayma
teknigi kullamlmigtir. Bu metoda gore
rumen d2suyu numuneleri bir blenderde
30 saniye ¢alkalandiktan sonra &zel
vasatlar igerisinde 1/10 dan 1/109 a
kadar onar kathk dilisyonlari -hazir-
lanmugtir. 106 dan 109 -a kadar ki dilis-
yonlarin her biri bes tip ozel sivi
vasata birer cc olarak inokile edil-
miglerdir. Bu vasatlarin 37°C de beg
gin middetle inkiibasyondan sonra
en yiksek dilisyonlara ait tiplerde
meydana gelen gelisme en bayik ih-
timal metoduna gére, ozel listelere
bakilarak, her cc rumen ozsuyundaki
total canli bakteri sayist hesaplanmig-
tir (Amerikan Public Health Ass.
Inc. 1960).

Total ireolitik bakteri sayisi ise
jones ve mesai ark. (1964) metodlarina
gére yapilmistir. Bunun igin yukarda
gelisme gdstermis olan tiipler santri-
fiij edilerek maleate buffer ile yikan-
mugtir. Tiiplerde kalan ¢okiintilye, her
tip ig¢in, bir c¢c {lireaze test solus-
yonu ildve edilmigtir. Bu soliisyon
normal serum fiziyolojik igerisinde %
10 ire ve indikatdr olarak fenol kir-
mizist ihtiva etmektedir. Tiplere ili-
ve edilmeden evvel asetik asit ile ndtiir-
lestirilerek portakal kirmizisy rengi ve-
rilmigtir. Bundan sonra tiplere bir
miktar parafin ilave edilerek anaero-
bik ortam saglanmigtir. Bu vasatlar
39°C de 48 saat inkibe edilerek mii-

sahade altina ahnmustir. Renk defi-
siklifi gosteren tiipler nazari dikkate
alinarak en biiyiik ihtimal metoduna
gore, yukarida oldugu gekilde bakteri
saymm yapilmugtir.

Rumen Ozsuyunun Hidrojen Iyon
Konsantrasyonunun Tayini :

Rumen $zsuyu numunelerinin pH
lar1 bir Coleman cam elektrotlu pH
metre ile usulil gerefince Hlgllmiigtiir,

ARASTIRMA SONUCLARI

Rumen Ozsuyunun Ureaze Aktivitesi:

Tablo I de izah edildigi sekilde
rumen @Szsuyunun ireaze aktiveitesi
baglangig zamamnda iki bayvanda da
en yiksek, her cc i¢in 6,1 ve 6,3 u M
iire, dereceli azalarak 24 iincii saatte
her cc igin 3,5 ve 3,9 u M iire sira ile
bir veiki nolu tosunlarin rumen Hzsu-

' larinda bulunmugtur. Ureden mahrum

rasyon (musm ve alfalfa) ile beslenen
bir nolu hayvan ile iireli ve zengin ras-
yon (fre, musir, alfalfa, soya, mineral

_ tuzlars) ile beslenen iki nolu hayvan

arasmda ireaze aktivitesi bakimindan
fark baglangig saatinde ve 24 iincil
saatte swra ile her cc rumen 6zZsuyu
i¢in 0,2 ve 0,4 u M tre olarak bulun-
ntugtur.

Rumende Ugucu Yag Asitlerinin
Konsantrasyonlari :

Bir ve iki nolu tosunlarin rumen
dzsularinda tahlib yapilan bes aym
UYA toplamu denemeye baglandig
saatte her cc igin 58,3 ve 106,0 u M
iken 24 saatlik inkibasyon miiddetince
yavagca yiikselerek 90,1 ve 1286 u
M olmustur (Tablo II). Uresiz rasyonla
ve ireli zengin rasyenla beslenen hay-
vanlar arasinda total UYA fark ikinci
hayvanin lehine olmak tiizere baglan-
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gi¢ saatinde her cc igin 47,7 ve 24 {incil
saat igin 38,5 v M clarak bulunmustur.

Rumen Ozsuyunda Total Cank
Bakteri Sayisi ve Total Ureolitik Bak-
teri Sayisi :

Tablo IIL de gdsterildigi gibi her
iki hayvan ig¢inde baglangi¢ zamaninda
total canlt bakteri sayist her cc rumen
Szsuyu igin 7.60x108 ve 1.45 x 109
olarak en yiksek durumda idi. Yirmi
dort saatlik inkiibasyon milddetince
tedrici olarak azalmigtir. Netice olarak
her ¢c de birinct hayvan igin 1.72
x 108 ve ikinci igin 3.45 x 108 bakteri
bulunmustur. likinci hayvanm rumen
dzsuyu bakteri sayist birincisine oranla
baslangigta %, 91 ve inkiibasyon so-
nunda %, 99 daha fazla oldugu goral-
miigtar.

Urcolitik bakteri sayisi ise birinci
hayvan igin total bakteri sayisimn
% 4,5 ve ikinci hayvan igin % 22 sini
teskil etmistir (Tablo IV).

Rumen Ozsuyunun Hidrojen Iyon
Konsantrasyonu :

Her iki tosundan alinan 1umen
dzsuyu numunelerinde de pH da 6nemli
bir degiisiklik gdze carpmamlst]r {Tab-
lo V).

SONUCLARIN TARTISILMASI

Denemeye tab! hayvan'ardan abh-
nan rumen Ozsuyu numunelerinin iire-
aze aktivitesi 24 saatlik inkitbasyon
devresinde tedricen azalarak bir ve iki
nolu tosunlar igin 94 43, % 38 oraninda
bir diisme gdéstermistir. Total treolit'k
bakteri sayisinda da aym sekilde bir
diisme miigahade edilmistir. Jones ve
ark. (1964) nin bildirdiklerine gdre
dreli rasyonla beslenen hayvanlarm

rumen dzsuyunun ireaze aktivitesi her
cc i¢in bir saatte 5,7 ¥ M iiredir. Bu
calismada ise iireaze aktivitesi aym
miktarda rumen &zsuyu ve ayni zaman
igin bir ve iki nolu hayvanlarda 6,1
ve 6,3 u M fiire olarak bulunmugtur.
Bu neticeler yukardakine nisbetle biraz
yiiksek olmakla beraber uygun gdzik-
mektedir.

ikinci hayvanin dreaze aktivitesi
birinciye nisbetie daha fazla olacap
beklenmekte idiyse de arada pek biiyiik
fark olmamasima gida bakimindan da-
ha zengin bir rasyonla beslenen ikinci
hayvamn daha fazla su almasi ve rumen
dzsuyunun birinciye nisbetle daha fazla
sulandirmas1 sebep olarak gdsterile-
bilir.

Total UYA inkiibasyon miidde-
tince Her iki tosun igin % 54 ve % 21
oraminda bir yikselme goéstermistir.
Bu netice, test tiiplinde olmas: sebebiyle,
rumende oldugu gibi absorbsiyon olama-
digindan gayet normal olarak miitalaa
edilebilir. Ikinci hayvanpin total UYA
konsantrasyonu birinciye nisbetie de-
neme basalangicmda % 82 ve deneme
sonunda % 43 daha yiksektir. Mamafih
iirenin UYA konsantrasyonu tizerine
artirici olarak tesir ettigine dair literatiir
meveuttur {Briggs ve ark. 1964b),

Tablo III de gorildigi veghile
24 saatlik mkiibasyon peryodu igeri-
sinde her iki‘tosuma ait rumen Ozsu-
larinda da total canli bakteri bakimin-
dan aym nisbetlerde diigme gorilmistiir.
Ikinci hayvana ait total canli bakteri
sayist her seferinde 9%, 90 nisbetinde
birincisininkinden fazla bulunmustur.
Bu sonug ikinci hayvanm almis ol-
dufu zengin gidah rasyona atfoluna-
bilmektedir. Rumen &zsuyunun total
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Tablo 1V. Rubmen Ozsuyunun Totat Canli Ureolitik Bakteri Saysi x

Hayvan Rasyon Inkiibasyon  Total bak- Ureolitik bak. %x

No. miiddeti teri sayy. sayisi.

1 Uresiz 0 saat 9,20x108 3,90x107 4
6. saat 3,50x108 1,40x107 4
12. saat 2,20x108 1,40x107 6
24, saat 1,80x108 7,80x106 4

I Ureli 0. saat 1,50x109 2,20x108 21
6. saat 4,10x108 1,25x108 30
12. saat 4,10x108 1,04x108 25
24. saat 2,85x108 2,15x107 8

X,

XX,

Her cc ruren Szsuyundaki dreolitik bakteri sayisi en biiyk ihtimal metoduna gore haziclanrmgtir.
Total bakteri sayisinm Greolitik bakteri sayisina gore orani.

Tablo V. Rumen Ozsuyunun Hidrojen -iyon Konsantrasyonu.

Hayvan Rasyon

Inkiibasyon miiddetince

No. 0 saat 6. saat 12. saat 24, saat
I Uresiz 7,00 6,90 6,85 6,80
I Ureli 6,70 6,60 6,20 6,45

canl bakteri sayis1 her ne kadar gida
ve muhit sartlarina bagh olarak degi-
sebilirse de bir gok aragtinicilar tara-
findan 108-101¢ arasinda tesbit edil-
nuigtir. Bu aragtirmalardaki neticelerde
7,60x108 ve 1,45x10% olarak yukari-
daki hakikate uymaktadir.

Jones ve ark. (1964) tarafindan
tireli bir rasyonla beslenmis* hayvan-
larda lireolitik total bakteri sayisi,
total bakteri. sayisinm % 35 i olarak
gosterilmigtir. Bu arastirmada ise iire-
siz rasyonla beslenmis hayvanda 9%

4,5 ve dreli rasyonla beslenende % 22
olarak bulunmusgtur. Aradaki farklar
rasyonlardaki madedelerin cinsleri ve
iire miktarlarr tarafindan meydana
getirilmis oldugu sdylenebilir.

Denemeye alinan rumen &zsula-
riun 24 saatlik inkiibasyonu miidde-
tince UYA konsantrasyonu bakimin-
dan muayyen bir miktar artma gos-
termis isede, tiukrik Wkarbonat ve
fosfatlar: ile agur tampon olan rumen
dzsuyunun pH sinda kayda deger bir
degisiklik yapmamigtir.
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SUMMARY

STUDIES ON UREASE ACTIVITY
OF RUMEN MICROFLORA

In Vitro Changes In Urcase Ac-
tivity, Concentrations of Volatile Fatty
Acidis and Number of Viable Bacteria
of Rumen Liquor

Rumen fluid obtained from two
permanently fistulated steers was in-
cubated anaerobically at 0, 6, 12 and
24 hour intervals for(1l) urease activity,
(2) Volatile Fatty Acids (VFA) cocent-
rations, (3) total number of viable
bacteria and ureolytic viable bacteria
and (4) hydrogen jon concentration.

The rations of one animal (1)
consisted of corn-alfalfa hay and that
of the other (I} consisted of an
enriched one containing corn  cobs,
alfalfa hay, soybean meal, urea and
mineral salts.

The urease activity and the num-
ber of the viable bacteria and viable
ureolytic bacteria of the rumen [luid
were bighest at zero time then gradually
decreased for both animals over a
24 hours incubation period while
VFA concenirations of the rumen
luguor increaced over the same period.

No difference was observed bei-
ween the urease activity of the rumen
fiuid from animal I and II. In all cases,§
VFA concentrations and nuwnber of
viable bacteria and viable ureoloytic
bacteria of the animal IT were higher
than that of animal L

No changes were observed in the
pH of the rumen liquor over a 24
hour incubation period.
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