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OZET : Ulkemiz niifusunun yaklasik %37 sinin kirsal bolgelerde yasadigi bilinmektedir. Kirsal bolgelerdeki yapilasma incelendiginde ise
bu bolgelerdeki yapilarm biiyiik bir kisminin deprem bolgesinde bulunmasina ragmen, hemen hemen tamaminin higbir mithendislik hizmeti
almadig1 goriilmektedir. Bu tiir yapilarda, kii¢iik depremlerde bile 6nemli 6lgiide can ve mal kayiplarinin goriilmesi, tehlikenin biiyikliginii
gozler oniine sermektedir. Bu ¢alismada, kirsal bolgelerde goriilen yapilagsma 6zellikleri, davraniglar: ve hasar tiirleri tizerinde durulmus, bu
tiir yapilarin depreme dayanikli olarak tasarlanmasina iligkin esaslar sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kargir yapi, karkas yapi, deprem, depreme dayanikli tasartm.

Earthquake Behaviour Of Rural Buildings

ABSTRACT: A wide range of TURKEY, about 37 %, lives in rural regions. However, about all of these constructed rural buildings were
not taken any civil engineering service and mostly built in earthquake regions. So, many lives and property were lost by even a minor
earthquake and that stresses the greatness of the danger. The present work presents the constructed properties, behaviors, and types of

damages; and earthquake resistant design rules of rural buildings.

Key words: Masonry buildings, skeleton building, earthquake, earthquake resistant design.

GIiRiS

Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) ‘niin 2000 yil
sayimlarina gore yalnizca belediye ve belediye miicavir
alanlar1 igerisinde kalan yapilarin %50 den fazlasi
tastyici sistem olarak incelendiginde yigma yap1 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Yine DIE ‘niin niifus sayim
verilerine gore kirsal alandaki niifus, toplam niifusun
%37 si civarindadir (Anonim, 2003). Bu da iilkemizin
%60 lar1 asan oranda yigma yapilardan olusan bir yap1
stokuna sahip oldugu anlamina gelmektedir.

Ulkemizde kirsal bolgelerde insa edilmis ve
edilmekte olan yapilar bolgesel ve sosyo-ckonomik
sebeplerden dolay1 farkliliklar gdsterse dahi, tasiyict
ozelliklerine gore ele aldigimizda c¢ogunlugu yigma
(kargir) olmak iizere; karkas ve kargir-karkas, bilesik
(melez) yap1 sistemlerinden olusmaktadir (Giilkan ve
Sucuoglu, 1988). Kirsal bolgelerdeki bu yapilarin
hemen hemen tamami hi¢bir miihendislik hizmeti
almadan inga edilmis durumdadir. Ulkemizin bir deprem
kusagi i¢inde oldugu da g6z Oniine almirsa kirsal
bolgelerde yasayan niifusumuzun 6nemli bir deprem
riski altinda yasadigi goriilmektedir. Ote yandan
gelismis yorelerdeki yapilar bile olusan depremlerde
biiyiik hasarlar gérmektedir.

Niifus olarak ilkemizin %95 inin deprem
bolgesinde yasadigi géz oniinde bulundurulursa, tastyici
sistem bakimindan en zayif olarak goze ¢arpan kirsal
yapilarin  davraniglar, beklenebilecek hasarlar ve
bunlardan yola ¢ikarak yapilacak olan yeni yapilarin
depreme dayanikli tasarlanmasi igin gerekli prensipler
bu ¢alismada sunulmustur (Cil1, 1978; Mertol ve Mertol,
2002; Anonim, 1998).

ULKEMIZDEKI KIRSAL YAPI TURLERI

Ulkemizde kirsal bolgelerde insa edilen yapr tipleri
birbirlerinden 6nemli farkliliklar gostermektedirler. Bu
farkliliklar yorenin iklim kosullart ve ydrede bulunan
yapt malzemelerine bagli olarak sekillendigi gibi
gelenekler ve sosyal aligkanliklardan da etkilenmektedir.
Ayrica gelir diizeyi yapi tipleri iizerinde oldukga etkili
olmaktadir.

Kirsal bolgelerde rastlanan yapi tipleri ¢cok cesitli
olmakla birlikte bazi detaylar ihmal edilerek bunlar
tastyict sistemleri agisindan siniflandirmak olasidir. Bu
acidan kirsal yapilar kargir (yigma) ve karkas yapilar
olarak smiflandirilabilir. Ancak her iki tipin 6zelliklerini
tasiyan baska bir ii¢lincii yapi tipinden de sz edilebilir.
Asagida kirsal bolgelerde rastlanan baslica yapi tipleri
fazlaca detaya girilmeden tanimlanmaktadir (Giilkan ve
Sucuoglu, 1988).

Kargir (Yigma) Yapilar

Bunlar gerek yatay ve gerekse diisey yiiklerin
duvarlar  tarafindan  tasindigi  yapilar  olarak
tanimlanabilir. Tastyic1 duvarlar tas, tugla, briket ve
kerpic gibi  cesitli  malzemeler  kullanilarak
olusturulmaktadir. Bu malzemelerin tastyici duvarlari
teskil etmek tizere bir araya getirilmesi ise ¢esitlilik
gostermektedir. Bu yapilar cogunlukla tek katli olmakla
birlikte kullanilan yapim malzemesinin tiiriine bagl
olarak birka¢ katli olarak da insa edilebilmektedirler.
Bunlarin désemeleri daha ¢ok ahgap veya betonarme ile
teskil edilmekte, cat1 ortiileri toprak kaplama olabildigi
gibi galvanizli sa¢ kaplama seklinde de karsimiza
¢ikabilmektedirler (Bayiilke, 1978).
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Tas Duvarh Kargir Yapilar: Tasiyici duvarlarin
yapiminda dogal taglarin  kullanildigi bu yapilar
kullanilan taglarin tiirii agisindan moloz tas ve kesme tas
duvarli yapilar olarak smiflandirmak miimkiindiir.
Kullanilan tas tiiriine bagl olarak bu yapilar yapisal
olarak farkli 6zelliklere sahip olmaktadirlar. Tas yigma
yapilara en ¢cok Dogu Anadolu’da rastlanmaktadir.

Moloz Tas Duvarh Kargir Yapilar: Duvar
yapiminda kullanilacak taslar uygun biiyiikliikte olmak
iizere herhangi bir igleme tabi tutulmaksizin kullanilirlar.
Duvarin iki yiiziinde daha bilylik taslar yer almakta,
bunlarin arasinda kalan kisim ise daha kiigiik taglar ve
camur ile doldurulmaktadir. Burada c¢amur bir tiir
baglayic1 gorevi gormektedir. Bunlarin diizenlenisine ait
cesitli goriiniisler Sekil 1 de verilmistir. Gerek kullanilan
malzeme ve gerekse geleneksel olarak ortaya konulan
iscilik yiiziinden maliyeti disiiktiir.  Ancak yapisal
Ozellikler agisindan en zayif duvar veya yapi tipini
olusturmaktadir. Bu tiir yapilar degil deprem yiikleri,
siddetli veya uzun siliren yagmurlarda bile =zarar
gorebilmektedirler. ~ Bazi  uygulamalarda  duvar
dayanimini yiikseltmek amaciyla ¢amur yerine baglayici
olarak ¢imento harci kullanilmaktadir. Bu tiir yapilarin
deprem yoniinden en istenmeyen yonii duvarlarin
birbirinden ayrilarak dagilmasidir. Bunu dnlemek igin
duvarlarin kesisme noktalarinda o6rgii taglarinin birbirine
geemeli olarak yapildigr goriilmektedir. Bir diger
uygulama ise duvarlar iginde belirli seviyelerde
hatillarin  teskil edilmesidir. Hatilli yigma yapilarin
deprem aninda hatilsiz olanlara oranla ¢ok daha iyi
davrandigi bilinmektedir (Giilkan ve Sucuoglu, 1988).

Kesme Tas Duvarh Kargir Yapilar: islenerck bir
yiizeyi diizglin hale getirilen daha biiyiik¢e taslar
duvarin dis yiiziine yerlestirilmekte, i¢ yiiziinde ise daha
kiigiik taslar kullanilmaktadir. Baglayici olarak daha ¢ok
¢imento veya kire¢ harct kullanilmaktadir. Ahsap
hatillar burada da duvar stabilitesini artirmak amaciyla
kullanilmaktadirlar. Moloz tas duvarli yapilara oranla
daha iyi 6zelliklere sahiptirler.
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a) Yuvarlak moloz tag duvar

Sekil 1. Moloz tas duvarli yigma yapilar
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b) Koseli moloz tas duvar

Tugla Duvarh Kargir Yapilar: Toprak esash
malzemelerin firinlarda pisirilmesi sonucu elde edilen
tuglanin tasiyict duvar yapiminda kullanilan tiirleri dolu
veya bosluk orami az olanlaridir. Bunlar degisik
sekillerde duvar teskil etmek iizere yigilirlar. Baglayici
olarak c¢ogunlukla ¢imento harci bazen kire¢ harci
kullanilir. Duvar iginde belirli seviyelerde teskil edilen
betonarme hatillar yapinin depreme kargi dayanimini
artirir.  Hatillar i¢inde bir miktar donatt da vardir.
Duvarlarin  kesistigi kdselerde tuglalar birbirlerine
gecmeli olarak yapilirlar. Cogunlukla birden fazla kat
sayisina sahiptirler.

Briket Duvarh Kargir Yapilar: Yapim agisindan
tugla duvarli yigma yapilara benzemekle birlikte
dayanim yoniinden gerek tas ve gerekse tugla duvarli
yigma yapilara oranla daha az giiclidiirler. Baglayici
olarak kire¢ veya ¢imento harcinin kullanilmasinin yani
sira camur da kullanilmaktadir. Dis yiizeyleri de gesitli
sekillerde sivanmakta, bu amacla ¢amur kullanildig: da
goriilmektedir.

Kerpi¢ Duvarh Kargir Yapilar: Kerpic; tuglaya
benzemekle beraber herhangi bir 1s1l islem gérmeyen ve
geleneksel olarak ¢amurdan diretilen bir yap1
malzemesidir. ~ Baglayici  olarak  yine  ¢amur
kullanilmaktadir. Dayanim ydniinden digerlerine oranla
cok daha zayiftir. Hatillarla giiclendirildigini gérmek
miimkiindiir. En kotii tarafi 1slandiklarinda yumusayarak
dayanimlarim1 kaybetmeleridir. Bu yiizden dis ve i¢
yiizeyleri kalin bir ¢amur tabakasi ile sivanan kerpig
duvarli  yapilar daha ¢ok Orta  Anadolu’da
goriilmektedir.

Karkas Yapilar

Yap1 yiiklerini tastyict bir iskelet vasitasiyla temele
aktaran yapilardir. Bunlar genel olarak ahsap veya
betonarme olarak yapilirlar. Tagiyict iskeleti ahsap
olarak yapilan karkas yapilar iilkemizde himis ve
bagdadi olarak adlandirilmaktadir. Betonarme karkas
yapilarda ise tasiyict sistem ¢ogunlukla kolon ve
kiriglerden olusur. Mimari bolimler dolgu duvarlari ile
birbirinden ayrilirlar.

¢) Cimento harg¢li moloz
tas duvar
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a) Kesme tag duvar

b) Tugla duvar
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Sekil 2. Kesme tas, tugla, briket ve kerpi¢ duvarli yigma yapilar
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a) Himig duvarlar b) Bagdadi duvarlar ¢)Dolgulu betonarme gergeve

Sekil 3. Karkas Duvarlar

Himis: Ahsap direkler diisey ve ¢apraz olmak iizere
tastyict iskeleti meydana getirecek sekilde insa edilirler.
Bunlar arasinda kalan kisimlar tugla, tas ve kerpic gibi
malzemelerle doldurulur. Dolgu malzemeleri ve siva
icin daha c¢ok camur kullanilir. Kuzey ve Bati
Anadolu’da daha c¢ok kullanilmaktadir. Deprem
dayanimi yoniinden yapim kalitesi dnemli olmak iizere
cogunlukla yetersizdir.

Bagdadi: Tasiyici iskelet himisa benzer sekilde
olusturulur. Ancak kullanilan ahsap malzeme daha planl
olarak islenerek hazirlanir ve yerlestirilir. Duvarin i¢ ve
dis yiizii ¢ivilerle c¢akilarak  yerlestirilen kaplama
ahsaplan ile kaplanir. Ortada kalan bosluk ¢amur ile
doldurulur. Catilar ¢ogunlukla ahsap makaslar ve
kiremit kullanilarak olusturulur. Birlesim yerlerinin daha
glicli ve yapmin hafif olmasi nedeniyle depremlerde
oldukc¢a iyi davrandiklar1 goriilmiistiir. Kuzey ve Bati
Anadolu’da  geligmis  yorelerde  oldukg¢a  sik
rastlanmaktadir.

Betonarme Karkas yapilar
Yap1 iskeleti kolon ve kirislerin  olusturdugu
gercevelerdir. Doseme ve merdivenler betonarmedir.
Duvarlar daha ¢ok briket ve bosluklu tugla ile
yapilmaktadir. Kirsal bolgelerde bolgenin
zenginlesmesine bagl olarak giderek yayginlagsmaktadir.
Betonarme ¢ergceve sistem miihendislik  kurallari
cergevesinde insa edildiklerinde depremlerde oldukga iyi
davranig gosterirler. Ancak iilkemizin hemen hemen
tamaminda oldugu gibi gereklerine uygun sekilde insa
edilmemektedirler. Bu tlir yapilar kirsal kesimlerde

¢ogunlukla miihendis eli degmeden yerel ustalarca inga
edilmektedir.

Melez Yapilar

Bu yapilar incelendiginde, genel olarak birkag katl
olduklari, alt katlarin tastyici sistem agisindan daha
giiclii bir sistem olarak insa edildigi, diger katlarin
himig, bagdadi gibi yapildigi goriilmektedir. Genel
olarak belirgin bir yapim tekniginden soz etmek ise
miimkiin olmamaktadir.

KIRSAL YAPILARIN DEPREMDEKI

DAVRANISLARI

Yapilar agisindan deprem olay1 yerin iginde olusan
bir takim kuvvetlerin neden oldugu ani hareketlerin
ortaya cikardigi sarsinti dalgalarmin gegtikleri ortamlari
ve yer yliziinii sallamasi ve buralarda bulunan yapilarda
atalet kuvvetleri dogurmasidir. Yapilarin depreme
dayanikli olarak tasarlanmasi da bu atalet kuvvetlerine
dayanikli yap1 yapmak olarak ifade edilebilir. Yapilar1
depreme dayanikli olarak tasarlamak i¢in deprem
esnasinda olusan kuvvetlerin bilinmesi ve bu kuvvetler
altindaki yapilarin davramiginin  ¢ok iyi irdelenmesi
gerekmektedir (Baytilke, 1978; Ozmen, 1985; Dowrick,
1992; Mertol ve Mertol, 2002).

Ulkemizde kirsal kesimlerde insa edilen yapilarin
dortte ticli “Kargir (yigma) Duvarli Yap1” simifina
girmektedir. Bu yapilarin deprem etkisi altindaki
davranisi, duvarlarin kendi diizlemleri iginde ortaya
¢itkan membran kuvvetleriyle agiklanabilir. Bu tir
yapilarda deprem esnasinda olusan atalet kuvvetleri,
yapilardaki c¢atilarin ve bunlarin baghi bulundugu
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duvarlarin  diizlem i¢i rijitlikleri ve yilk tasima
kapasiteleri sayesinde temele aktarilir. Duvarlarin kendi
diizlemlerine dik yondeki rijitlik ve yik tasima
kapasiteleri ise ihmal edilecek kadar azdir.

Ayn1 anda hem diizlem i¢i hem de diizlem dist
kuvvetlerin etkisinde olan duvarlar diisey yonde
yukarida ¢atiya, asagida temele bagli basit bir kiris gibi,
yatay yonde ise sadece kaymadan etkilenen rijit kirisler
gibi davranirlar. Agir damlara sahip kargir (yigma)
yapilarin duvarlarinda goriilen ¢apraz c¢atlamalar hep bu
kesme kuvveti tesirlerinin sonucudur. Duvarlarin ortak
koselerinde st taraflarda olusan konik sekilli kirilmalar
da aslinda iki adet ¢apraz ¢atlagin duvar1 kesmesinden
baska bir sey degildir. Bu tiir yapilarin duvar ug¢larinin
devrilme tesirlerinden dolay1 temelden yukariya kalktigi
gozlenmistir (Giilkan ve Sucuoglu, 1988).

Duvarlarin  her birinin kendi igindeki bireysel
davranisi sonu¢ olarak kargir yapmin tamaminin
davranisini etkilemektedir. Eger yapidaki kitleler ve
duvarlarin diizlem igi rijitliklerinin dagilimi simetrik ise
dam bir biitiin halinde donmeden &telenme yapar. Atalet
olan duvar otekine oranla daha fazla oteleme yapar.
Sonug olarak ta dam hem &telenmeye hem de donmeye
maruz kalir. Eger damin kendi diizlemi igindeki rijitligi
yeterli ise donme bir rijit cisim donmesi gibi olur ve
sonugta duvarlarin gordiigii kesme kuvvetlerinde farklar
ortaya c¢ikar. Ancak cati duvarlarin iist kismina yiik
aktaracak sekilde baglanmamigsa veya kendi diizlemi
icinde yeterli dayanima sahip degilse o zaman ¢atinin
geometrisinde degisiklikler olur.

Goruldigt gibi ¢atinin deprem davranisina olan
etkisi ihmal edilemeyecek kadar biyliktiir ve bu etki
sadece duvarlarin karst koymasi gereken kuvvetin
belirlenmesinde rol oynamaz. Ulkemizdeki kirsal
yapilarin en belli bash 6zelliklerinden biri agir olmalari
ve ayni zamanda da duvar basliklarinin birbirleriyle
yeterince baglantili olmamalaridir. Bu durumda duvarlar
birbirinden bagimsiz olarak davranmakta ve genel
dayanimda azalmalar ortaya ¢ikmaktadir.

Kargir yapilardaki duvarlar temelde {i¢ ana kuvvetin
etkisine karsi koyarlar. Bu kuvvetler; diisey yondeki
(eksenel) yiikler, diizlem i¢i kesme kuvvetleri ve diizlem
dis1 egilme momentleridir. Biitiin kargir duvarlarda
malzemenin ¢ekme dayaniminin artmasi veya eksenel
yiik tasima kapasitesinin artmasi tasiyabilecegi moment
kapasitesinin de artmasina yol agar. Kire¢ harci yerine
¢imento harci ile Oriilmiis bir duvarin veya igine hatil
yerlestirilmis bir duvarmm daha fazla dayanima sahip
oldugu ve deprem esnasinda olusacak kuvvetlere
direnme giiciiniin daha fazla oldugu agiktir.

Yatay kuvvetler altinda boyuna duvarlar, yatay
yiikleri cati veya kat dosemesine veya cati makasina
aktarirlar. Bu elemanlar da kendisine gelen yiikleri ug
duvarlara aktarirlar. (Sekil 4) Boylece ug duvarlar kesme
kuvvetlerine maruz kalirlar ve bu kesme gerilmeleri
duvarin kesme dayanimini asarsa, egik ¢cekme catlaklari
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seklinde kirilmalar olugmaya baslar. Bu catlaklar yatay
ile aralarinda 45° derecelik bir ag1 yaparlar.

Deprem kuvvetleri yapinin iki ana dogrultusunda da
etkiyeceginden yapilarin koseleri ¢ok kritik olacaktir.
(Sekil 5) Betonarme bir kat dosemesi veya c¢ati
makasinin yeterli rijitlikte olmamasi ve enine duvarlar
birbirine bagl tutamamasi halinde yapilarin koselerinde
hasarlar olusacaktir. Yigma duvarlara gelen kesme
kuvvetleri altinda ¢esitli kirilmalar olusabilmektedir.
Ancak duvarlar kendi agirliklarindan ve st katlardan
gelen yiikler nedeni ile basing gerilmelerine de
maruzdurlar. Bu nedenle egik ¢ekme catlaklari 45°
dereceden sapabilir. Ayrica bu tiir yapilar ¢atlaklarin
acisindan baska, catlaklarin gidisi, duvarlarin yiikseklik
ve uzunluk orani, duvardaki kapt ve pencere
bosluklarmm miktar ve yerlerinden de etkilenir
(Baytilke, 1978; Dowrick, 1992).

Tastyict sistemini kolon ve kirislerin birbirleriyle
birlesmesinden olusan ¢ergevelerin meydana getirdigi
karkas yapilarin deprem yikleri altindaki davranisi
kargir(yigma) yapilara oranla ¢ok daha belirgindir. Bu
yapilarda tagtyici sistemi meydana getiren kolon kirig
elemanlar deprem yiikleri altinda egilme, kayma ve
eksenel rijitliklerinin  biiyiikliiklerine bagli olarak
davranis gosterirler.

DEPREM ETKISINDE KALMIS KIRSAL
YAPILARDA KARSILASILAN HASAR
TURLERI

Sosyo-ekonomik diizeyi gelismekte olan ililkemizde
yapilasma sorunu neredeyse iilkemizin gelisim siireciyle
paralel hareket etmektedir. Kirsal yapr olarak
nitelendirdigimiz mevcut yapi stogumuz, ¢ogu yigma
olan kargir ve karkas sistemli, imar gérmemis ve ingaat
mithendisligi hizmeti almamis yapilardan olugmaktadir.
Bu nedenle her depremde, kirsal yapilarda Onemli
hasarlar ve can kayiplart olmaktadir. Bu tiir yapilardaki
deprem hasarlar1 kabaca “hafif”, “orta” ve “agir” olmak
iizere li¢ ana grupta toplanabilir. Bunlardan agir hasar
gormiis olanlar1 onarillamaz durumdadirlar.

Bu ¢aligmada ele alinan kirsal yapilar iilkemiz yapi1
stokunun biiylik bir hacmini temsil ettiginden, herhangi
bir depremde bu tiir yapilarda meydana gelen kayiplarda
biiyiik boyutlarda olmaktadir. Bu kisimda, kirsal yap1
tiplerinde rastlanan hasar tiirleri smniflandirilarak
aciklanacaktir (Giilkan ve Sucuoglu, 1988).

Yigma (Kargir) Yap1 Hasarlan

Bu giine kadar olagelen depremlerde, yigma
yapilarin %70 kadar1 agir hasar gormiistiir. Az hasarli
veya tamamen hasarsiz olarak bu depremleri atlatan
yapilar ise en fazla %10 kadardir. Bu tiir yapilarda
deprem aninda dis duvarlardan baglayan hasar etkiyen
deprem kuvvetine gore bolme duvarlarini igine alarak
ilerler. Bu nedenle biitiin duvarlari tastyici olarak ¢alisan
bu yap1 sisteminde hasar degerlendirmesi dis duvarlara
gore yapilir. Duvarlarda olusan egik kayma catlaklari



depremin yoniiniin duvarla paralel oldugunu ifade eder.
Eger deprem duvara dik olarak etki ediyorsa kose
hasarlar1 ve duvar govdesinde de yatay ve diisey
catlaklar ortaya ¢ikacak veya genisleyecektir.

Hafif Hasarh Yigma Yapilar: Hafif hasarli yigma
yapilarin en belirgin 6zelligi duvar sivasi catlaklar1 ve
pencere, kapi gibi bosluk igeren duvarlarda ise bosluk
kenarlarindan disa dogru uzanan egri catlaklardir.
Yapiya etkiyen deprem kuvvetlerinin yoniiniin duvara
paralel oldugu durumlarda egik ¢atlaklar, dik oldugu
durumlarda yatay ve diisey catlaklar olusur. Ozellikle
diisey catlaklar, kose bolgelerinin (dik duvar baglantili)
birlestigi kenarda ve duvarin orta kisminda yer alir ve
egilme catlagi olarak adlandirilirlar. Tugla ve kerpig
yigma duvarlarda ise diga egilme kendini siva
dokiilmesiyle gosterir (Sekil 6).

Orta Hasarh Yigma Yapilar: Bu durum hafif
hasarli kisimda belirtilen ¢atlak genigliklerinin biiyiimesi
ve sayilarmin artmasiyla olusur. Camurla sivali tas ve
kerpi¢ duvarlarda siva dokiiliir, tugla ve briket
duvarlarda egik c¢atlaklar briket ve tuglalar1 keser.
Bosluklu duvarlarda egik c¢atlaklar yayginlagir. Mevcut
diisey egilme catlaklar1 genisler. Diizlem dis1 egilmeye
zorlanan tag duvarlar ise siser bazen de orta kismi
dokiilir. Hatilli  duvarlarda ise hatil civarinda
dokiilmeler ve ayrilmalar goriilebilir (Sekil 7).

Agir Hasarh Yigma Yapilar: Bu tip hasarlar duvar
kalinlig1 boyunca olugmakta ve catlak genislikleri de
oldukga fazla olmaktadir. Duvarlarda kismi yikilmalar
ve kose bolgelerde kirilmalar olusur. Ozellikle bashkli
duvarlarda, baslik kisminda genis egik kesme catlaklari
olusur (Sekil 8).

Karkas Yapi1 Hasarlan

Yapiya gelen diisey ve yatay yiikleri tastyict karkas
(iskelet) cergeve ve c¢erceve igindeki dolgu
malzemesinin birlikte tasidigi yapilara karkas yapilar
denir. Bu tiir yapilarda hasar hem cercevede hem de
dolgu duvarlarda olur. Hasar dagilimini karkas duvarin
tipi belirler. Yigma yapilara gore daha esnek
olduklarindan depremleri yigma yapilara gore daha
kolay atlatirlar. Karkas yapilar1 kendi icerisinde
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depremden etkilenmesine gore en azdan en fazlaya
dogru siralayacak olursak betonarme cergeveli karkas
yapilar, bagdadi yapilar ve himis yapilar olarak
siralayabiliriz. Bu tiir yapilarda dig duvarlardaki hasarlar
degerlendirmede esas alinmakla beraber, c¢ergeveli
sistemlerde ¢erceve ve dolgunun birlesim bolgelerindeki
zayiflik hatirda tutulmalidir.

Hafif Hasarh Karkas Yapilar: Genel olarak
tastyic1 cergevede hasar yoktur. Ince dolgu ¢atlaklar1 ve
yer yer siva dokiilmesi goriilebilir. Bagdadi yapilarda
hasar ancak duvarin hafifce kaykilmasiyla fark
edilebilir. Betonarme sistemlerde ¢erceve ve duvarlarin
birlesim yerlerinde hafif agilmalar olabilir (Sekil 4).

Orta Hasarh Karkas Yapilar: Orta hasar gormiis
yapilarim kismen tasiyici iskeleti hafif hasar goriir.
Betonarme ¢ergeveli sistemlerde kolon ve kiriglerde ince
catlaklar, dolgu duvar koselerinde ezilmeler, himig
yapilarda ahsap dikmelere yaslanmis olan dolguda
acilma ve kismi dokiilmeler ve bagdadi yapilarda ise
gozle fark edilen oranda duvar kaykilmasi ve i¢ dolguda
catlaklar meydana gelir (Sekil 7). Orta hasarli karkas
yapilar sadece dolguda onarim yapmak suretiyle
kullanilabilir hale gelebilirler. Betonarme sistemlerde
kolon ve kirslerde meydana gelen catlaklarin onarilmasi
da gerekli olabilir.

Agir Hasarh Karkas Yapilar: Bu tip hasarlarin en
onemli farkliligi, dolgunun dagilmasi ve tastyici
sistemde kirilmalarin meydana gelmesidir. Betonarme
sistemlerde eleman mesnet uglarinda enine egilme
catlaklarinin biiytimesi ve egik kesme c¢atlaklartyla
kendini gosterir. Ayrica depreme dik dogrultularda
duvarlarin ~ tamamen  yikilmast  durumuyla da
karsilasilabilir. Himig yapilarda dolgu aralarinda kalan
dolgu dagilir, ahsap dikmeler kirilir veya ezilir. Bagdadi
yapilarda ise birlesim yerlerinin esnek olmasindan
dolay1 yap1 duvarlarinda eski haline getirilemeyecek
kadar kaykilma olur (Sekil 6).

Melez Yap1 Hasarlari

Bu tipteki yapilar igin hasar degerlendirmesi,
yapinin ele aliman boliimiiniin tipine bagl olarak
yukarida belirtilen ilgili maddelere gore ele alinir.
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Sekil 8. Agir hasarli yapilar

KIRSAL YAPILARIN DEPREME

DAYANIKLI TASARIMI

Deprem bolgelerinde yapilacak olan tasiyici sistemi
dogal (dogal tas) veya yapay malzeme (dolu tugla, TS-
2510 ve TS-705’te tanimlanan maksimum bogluk
oranlarin1 saglayan diisey bosluklu tuglalar, dolu beton
briket veya benzeri bloklar) kullanilarak olusturulan tim
binalar’in  hem diisey, hem de yatay yiikler igin
boyutlandirilmasi ve donatilmasi, bu konuda yiiriirliikte
olan ilgili standart ve yonetmeliklere gore yapilmalidir.

Asagida;  calismada  yapilan  kirsal  yap1
siniflandirmasi géz 6niine alinarak bu yapilarin depreme
dayanikli tasarimina ait temel kavramlar {izerinde
durulmus, bu dogrultuda verilen degerlendirmede, ¢ok
fazla detaya girilmemis, ayrintili bilgilere ihtiya¢ olmasi
halinde basvurulmas: gereken kaynaklar belirtilmistir.

g) Cergevede egik ve kalin ¢atlaklar

duvarda kismi kirilma

| |

d) Bosluk aras1 duvar
kisimlarinin agir ¢atlamasi

¢) Derin ve yogun
catlaklar

h) Duvar yikilmast

Yigma Yapilarin Depreme Dayamikh Tasarim

Kargir (y1gma) yapilarin deprem davranisi agisindan
yap1 yiiksekligi veya kat sayist olduk¢a onemlidir. Bu
acidan deprem yonetmeligi, kargir (yigma) yapilar icin
yapimina izin verilen en fazla kat sayisini, yapinin
dosemelerinin TS500 e uygun yapilmasi durumunda tek
bodrum kat1 hari¢ olmak {izere, deprem bolgelerine gore
sirastyla 1. derece igin 2, 2.ve 3. derece icin 3 ve 4.
derece i¢in 4 kat olarak sinirlandirmigtir. TS500 e
uymayan dosemeli yigma yapilarin kat sayisi ise, yatay
hatillar1 yonetmelik kurallarina uygun sekilde yapilmak
kaydiyla, tek bodrum kati hari¢ olmak iizere 2 ile
sinirlandirilmistir. Belirtilen kat sayilar1 zemin katini da
icermektedir.

Yigma kargir yapilarda her bir katin yiiksekligi,
doseme {istinden doseme iistine 3 m ’den fazla
olmamalidir. Ayrica, yigma kargir yapilarin tastyici
duvarlari, kat planinda olabildigince diizenli ve ana

215



Kirsal Yapilarin Deprem Karsisindaki Davranist

eksenlere gore simetrik veya simetrige yakin bigimde
diizenlenmelidir.  Kismi  bodrum  yapilmasindan
olabildigince kagmilmali, tiim tasiyict duvarlarin kat
planinda mutlaka ist iiste gelecek bicimde yapilmasina
dikkat edilmelidir.

Tasiyic1 duvarlarda uygulanmasi zorunlu olan
minimum duvar kalinliklari, kat planinda birbirine dik
dogrultuda uzanan tasiyict duvarlarin toplam uzunlugu
ve tastyict duvarin mesnetlenmemis uzunlugu Deprem
Yonetmeligince — sinirlandirtlmistir. Mesnetlenmemis
duvar uzunlugu, herhangi bir tasiyici duvarin, kat
planinda kendisine dik olarak saplanan tasiyici duvar
eksenleri arasinda kalan uzaklik olarak
tanimlanmaktadr.

Tastyict duvarlarin yapiminda, Tiirk Standardlarina
uygun dogal tas, dolu tugla ve maksimum bosluk
oranlarini saglayan diisey bosluklu tuglalar, dolu beton
briket veya benzeri bloklar yigma kargir malzemeleri
olarak kullanilmalidir. Dogal tas tasiyici duvarlar yigma
yapilarin  sadece zemin ve bodrum katlarinda
kullanilabilir. Beton tasiyict duvara ise ancak bodrum
katlarinda izin verilmektedir.

Tasiyict  duvarlarda kullanilacak  y1igma  yapi
malzemelerinin en diisiik basing dayanimi da afet
yonetmeligi ile sinirlandirilmigtir. Tasiyict  duvarlarda
baglayict har¢ malzemesi olarak, c¢imento takviyeli
kire¢ harct veya c¢imento kullanilmalidir. Bogluklu
beton briket, yatay delikli tuglalar, ctiruflu briket, Tiirk
Standartlarindaki ~ maksimum  bosluk  oranlarim
saglamayan diisey bosluklu tuglalar ve dolgu duvar
yapmmt icin imal edilen diger tuglalar tasryict duvar
yapiminda kullanilmamalidir (Anonim, 1977; Anonim,
1985).

Tasiyic1 duvar bosluklari; yapr kdsesine en yakin
pencere veya kapi boslugu ile yapr kosesi arasinda
birakilacak dolu duvar pargasmin plandaki uzunlugu,
birinci ve ikinci derece deprem boélgelerinde 1.5 m *den,
iiclincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde ise 1.0
m ’den az olmamalidir. Ayrica tasiyict duvarlarda
birakilacak bosluklar, yapi kdseleri disinda, pencere ve
kap1 bosluklar1 arasinda kalan dolu duvar parcalarinin
plandaki uzunlugu diizenlenirken Deprem
Yonetmeligindeki  kurallara uyulmalidir. Kap1  ve
pencere bosluklarmin her birinin plandaki uzunlugu ise
3.0 m ’den fazla olmamalidir (Anonim, 1998).

Kargir yapilarda lento ve 6zellikle hatillar tastyici
duvarlarin veya yapmin stabilitesi agisindan ¢ok
onemlidir. Deprem ydnetmeligi pencere ve kapi
lentolarinin  duvarlara oturan mesnet kisimlarinin
uzunlugunun, serbest lento agikligimnin %15’ inden ve 20
cm’den az olmamasi gerektigini belirtmektedir. Lento ve
yatay hatillarin en kesit boyutlar1 tasiyict duvar
genisligine esit olmali ve yiikseklikleri de en az 20 cm
olmalidir.

Merdiven sahanliklar1 da dahil olmak tizere, her bir
dosemenin tasiyict  duvarlara oturdugu  yerlerde
monolitik olarak yatay hatillar diizenlenmelidir.
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Bunlarda kullanilacak beton ve donatiya iliskin kurallar
Deprem Yonetmeliginde verilmektedir.

Moloz tas duvarlarda, doéseme ve merdiven

sahanliklar1 disinda, diiseyde eksenden eksene araliklari
1.5 m’yi gegmemek iizere betonarme yatay hatillar
yapilmalidir.
Yigma kargir yapilarin depreme dayanikliliginin
arttirilmas1  amact  ile yap1 koselerinde, tasiyici
duvarlarin diisey arakesitlerinde, kap1 ve pencere
bosluklarmin  her iki yaninda kat yiiksekligince
betonarme diisey hatillar yapmalidir. Diisey hatillar, her
iki yandan gelen tastyicit duvarlarin 6riilmesinden sonra
kaliplar duvarlara paralel olarak konulmali, kaliplarin
arasindaki kisim donatilarak betonlanmalidir. Yapi
koselerinde ve tasiyict duvarlarin arakesitlerinde diisey
hatillarin  en kesit boyutlart kesisen duvarlarin
kalinliklarma esit olmali, pencere ve kapi bosluklarinin
her iki yanina yapilacak diisey hatillarda ise, hatilin
duvara dik en kesit boyutu duvar kalinligindan, diger en
kesit boyutu ise 20 cm ’den az olmamalidir.

Diisey hatillarda beton kalitesi en az Cl6
(BS16) olmali, iglerine tas duvarlarda her iki duvar
yliziine paralel en az ii¢ adet olmak iizere 6312, diger
tastyict duvarlarda ise en az 412  boyuna donati ile
birlikte en fazla 20 cm ara ile O8’lik etriye
konulmalidir. Boyuna donatilar i¢in temelde ve katlar
arasinda filiz birakilarak, siirekliligi saglamak {izere
donati uglar1 uygun sekilde kenetlenmelidir.

Yigma kargir yapilarda diizenlenecek doésemeler,
TS-500’deki kurallara uygun sekilde boyutlandirilarak
donatilandirilmali, konsol seklindeki balkonlar, kornisler
ve cat1 sagaklar1 sadece kat dosemelerinin devami olarak
yapilmali, serbest konsol uzunlugu 1.5 m’den fazla
olmamalidir. Konsol seklinde yapilan merdivenlerin
serbest konsol uzunlugu ise en fazla 1.0 m olmalidir.

Y1gma kargir yapilarin ¢atilari; betonarme teras gati,
ahsap veya celik oturtma gati olarak yapilabilir. Ahsap
catt donaniminin ddéseme ve tasiyict duvarlarin
istlindeki yatay hatillar ile baglantilar1 TS-2510’da
verilen kurallara gore yapilmalidir. En st kattaki yatay
hatila oturan ¢at1 kalkan duvarmin yiiksekliginin 2 m’yi
geemesi durumunda, diisey ve egik hatillar yapilmalidir.

Betonarme Hatil

Sekil 9 Cat1 hatillar:



Karkas yapilarin  tasiyicti  olmayan  bolme
duvarlarinin kalinligt en az 1/2 tugla veya tugla dist
malzemelerde en az 10 ¢cm olmalidir. Bu duvarlar, her
iki ucta tastyict duvarlara diisey arakesit boyunca
baglanarak Oriilmelidir. Tasiyict olmayan duvarlarin
istii ile tavan désemesinin alt1 arasinda en az 1 cm
bosluk birakilmali, ancak diizlemine dik deprem
yiiklerinin etkisi altinda duvarin devrilmemesi igin
gerekli Onlemler alinmalidir. Teraslarda yigma duvar
malzemesi ile yapilan korkuluklarin yiiksekligi 60
cm’den fazla olmamalidir.

Kerpi¢ Yapilarin Depreme Dayamkh Tasarim

Deprem yonetmeligi; kerpic yapilarin biitiin deprem
bolgelerinde, bodrum kati hari¢ olmak iizere tek kath
olarak yapilmasin1 sart kosmaktadir. Bu katin
yiiksekligi, doseme iistiinden doseme iistiine 2.70 m’den,
bodrum kat yapilmasi durumunda ise, bu katin
yiiksekligi 2.40 m *den fazla olmamalidir. Kerpig yapilar
kat planinda dikdortgen olacak sekilde ve tasiyic
duvarlar, ana eksenlere gore simetrik veya simetrige
yakin olacak bigimde diizenlenmelidir. Kismi bodrum
yapimindan ise kaginilmasi gerekmektedir.

Temeller, bodrumsuz yapilarda en az 50 cm,
bodrumlu yapilarda ise en az 60 cm kalinlikta moloz tas
duvar olarak yapilmali, temel derinligi, don derinliginin
altinda olmak tizere, en az 80 cm olmalidir. Temel
duvarlari, dig zemin yiizeyinden en az 50 cm yukartya
cikacak sekilde yapilmalidir. Temel duvarlarinda harg
malzemesi olarak ¢imento harci (¢imento/kum hacimsel
orani=1/4) veya ¢imento takviyeli kire¢ harci
(¢cimento/kire¢/kum hacimsel orani =1/2/9)
kullanilmalidir.

Tastyict duvarlarda kullanilacak kerpiglerin iiretimi
TS-2514’¢  gore  yapilarak, duvar  yapiminda
dinlendirilmis kerpi¢ harci kullanilmalidir. Normal
kerpi¢ boyutlari, cm olarak, 12x30x40 (ana) ve
12x19x40 (kuzu), ya da 12x18x30 (ana) ve 12x25x30
(kuzu) olmalidir. Bodrum Kkatlardaki moloz tas
duvarlarda har¢ malzemesi olarak, birinci ve ikinci
derece deprem bolgelerinde ¢imento takviyeli kire¢ harci
(¢cimento/kireg/kum hacimsel orani=1/2/9)
kullanilmaldir. Ugiincii, dordiincii  derece deprem
bolgelerinde kire¢ harci (kire¢/kum hacimsel orani=1/3)
kullanilabilir.

Tastyict dis kerpi¢c duvarlar en az 1.5, tastyici i¢
kerpi¢ duvarlar ise en az 1 kerpi¢ boyu kalinliginda
olmali, bodrum katlardaki moloz tag duvarlarin kalinligt
en az 50 cm olmalidir.

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca
uzanan tagtyicl duvarlarin toplam uzunlugu, pencere ve
kapt bosluklari hari¢ olmak ftizere, briit kat alanina
(konsol dosemeler harig) oran1 0.25 m/m” *den daha az
olmamali, herhangi bir tasiyict duvarm, planda
kendisine dik olarak saplanan tastyict duvar eksenleri
arasinda kalan mesnetlenmemis uzunlugu, 4.5 m’yi
gecmemelidir.
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Yapi1 kosesine en yakin pencere veya kapi boslugu
ile yapt kosesi arasinda birakilacak dolu duvar
pargasiin plandaki uzunlugu 1.0 m ’den, yap1 koseleri
disinda, pencere ve kapi bosluklar1 arasinda kalan dolu
duvar parcalarmin plandaki uzunlugu 1.0 m’den az
olmamalidir. Konulacak ahsap dikmeler pencere alti
hatilina ve pencere iistii lentosuna baglanmalidir.

Yap1 koseleri disinda, birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin pencere veya kapi
boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak dolu
duvar pargasmin plandaki uzunlugu 0.50 m ’den az
olmamalidir. Kapi bosluklar1 yatayda 1.00 m’den,
diiseyde 2.10 m’den fazla olmayacaktir. Duvara dik
olarak saplanan tastyict duvarlarin eksenleri arasinda
birden fazla kapt boslugu birakilmayacaktir. Pencere
bosluklar1 yatayda 0.90 m’den, diiseyde 1.20 m’den
fazla olmayacaktir.

Kapr iistleri ile pencerelerin alt ve istlerine ikiser
adet 10x10 cm kesitinde ahsap kadronla lento yapilmali,
pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan mesnet
kisimlarmin  her birinin uzunlugu 20 cm’den az
olmamalidir.

Temel duvarlarinin ya da bodrumlu yapilarda
bodrum duvarlarmin {izerine, Deprem Y6netmeliginde
tanimlanan betonarme veya ahsap hatillar yapilmalidir.
Kerpi¢ duvarlarin iizerine ¢ati seviyesinde yapilacak
hatillara iliskin kurallar Deprem Yonetmeliginde
tanimlanmustir.

Temeller, bodrumsuz binalarda en az 50 cm,
bodrumlu binalarda ise en az 60 cm kalinlikta moloz tas
duvar olarak yapilmalhdir. Temel derinligi, don
derinliginin altinda olmak iizere, en az 80 cm olmalidir.
Temel duvarlari, dis zemin yiizeyinden en az 50 cm
yukartya  ¢ikacak  sekilde  yapilmalidir.  Temel
duvarlarinda har¢ malzemesi olarak ¢imento harct
(¢cimento/kum hacimsel orani=1/4) veya ¢imento
takviyeli kire¢ harci (¢imento/kire¢/kum hacimsel orani
=1/2/9) kullanilmaldir.

Kerpi¢ yapilarin ¢atilari, dis duvarlar1 en fazla 50
cm asacak sekilde sagakli olarak ve olabildigince hafif
yaptlmalidir. Birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde toprak dam yapilmayacaktir. Uglincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde ise toprak damin
kalinligi 15 cm’yi gecmeyecektir. Kerpi¢c yapilarin
catilari, ahgap makas veya betonarme plak teras ¢ati
seklinde de yapilabilir.

Temel Zemini Ve Temeller I¢in Depreme
Dayanikh Tasarim Kurallari: Deprem ydnetmeligi
birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde toplam
yiiksekligi 60 m den fazla olan tiim yapilarda, biitiin
deprem bolgelerinde deprem sonrasi kullanimi gereken
ve tehlikeli madde igeren yapilar ile insanlarin uzun
stireli ve yogun olarak bulundugu veya degerli esyanin
depolandigi yapilarda zemin aragtirmalariin
yapilmasint zorunlu kilmaktadir. Kirsal yapilar genel
olarak burada tanimlanan yapilar diginda kalmaktadir.
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Ancak birinci ve ikinci derece deprem bolgelerindeki
kirsal yapilar igcinde zeminle ilgili yerel bilgilerin ve
gozlemlerin degerlendirilmesi gerektigini belirtmektedir.

Deprem yonetmeligi yap1 temellerinin deprem
sonrast oturma veya farkli oturmaya konu olmayacak
sekilde temel ingaat1 ve zemin mekanigi kurallarina gére
yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Bu ayni1 zamanda
statik yiikler altinda ortaya ¢ikacak olumsuz durumlarin
da dnlenmesini saglamaktadir. Zira sadece statik yiikler
altinda olusabilen zemin oturmalarindan etkilenen
bircok kirsal yapt ornegi verilebilir. Temel tasarimi

dogrultuda bag kirigleri ile baglanmak zorundadir.
Ahsap ve yigma kargir yapir temelleri ise tastyici
duvarlarin altinda betonarme duvar alti temel olarak
yapilmalidir. Duvar alti temelinin derinligi; zemin
ozellikleri, yeralt1 su diizeyi ve yerel don derinligi g6z
oniline aliarak belirlenmelidir. Duvar alti temellerinin
beton kalitesi en az C16 (BS16) olacaktir. Tablo 1°de
tanimlanan zemin gruplarina gore, duvar alt1
temellerinin boyutlarina ve donatilarina iligkin kosullar
Tablo 2’de verilmistir.Deprem yonetmeligi  yap1
temelleri i¢in beton ve donati diizenlemesi hakkindaki

acisindan bag kirisleri olduk¢a O©nemlidir. Karkas diger  baglayict  kurallan  da  belirtmektedir.
yapilarda daha ¢ok uygulanan tekil temeller, her iki
Tablo 1. Zemin Gruplari
Zemin
Grubu () (B) ©) D)
1. Masif volkanik kayaglar ve 1. Tif ve aglomera gibi gevsek | 1.Yumusak siireksizlik 1.Yeralt1 su diizeyinin yiiksek
ayrigmamis saglam volkanik kayaglar, siireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok oldugu yumusak, kalin
Zemin metamorfik kayaclar, sert diizlemleri bulunan ayrismis ayrigmig metamorfik allivyon tabakalari
Grubu ¢imentolu tortul kayaglar ¢imentolu tortul kayaglar kayaglar ve ¢imentolu tortul 2. Gevsek kum
Tanimi 2. Cok siki kum, ¢akil 2. Sik1 kum, ¢akil kayaglar 3. Yumusak kil, siltli kil
3. Sert kil ve siltli kil 3. Cok kat1 kil ve siltli kil 2. Orta siki kum, ¢akil
3. Kati kil ve siltli kil

Tablo 2. Duvar Alti Temellerine iliskin Kosullar

Zemin Grubu Zemin Grubu Zemin Grubu

Kosulun Tanim (A),(B) (C) (D)
Minimum temel genisligi (cm) 50 60 70
Duvar kalinligina ek (iki yandan) pabug genisligi (cm) 2x 15 2x20 2x25
Minimum temel yiiksekligi (cm) 30 40 40
Altta ve listte minimum temel boyuna donatist 3512 314 414
Temelde minimum etriye 28/30 8/30 8/30

SONUC VE ONERILER olmayacak  bigimde, oturduklar1  zeminin

Bu ¢aligmada, iilkemizdeki yapi1 stokunun biiyiik bir
kismini olusturan miihendislik hizmeti almamus, kirsal
yapilar smiflandirilarak, deprem kuvvetleri etkisinde
davraniglari, olusabilecek hasar tirleri ve olasi
depremlerde can ve mal kaybini en aza indirgeyecek
depreme dayanikli tasarim kurallart konu edilmistir.
Elde edilen miihendislik bilgi ve deneyimleri asagidaki
hususlara dikkat edilmesi gerektigini ortaya koymustur.

1. Yapi, planda ve yiiksekligi boyunca basit ve
simetrik olmalidir.

2. Birlesim  bolgelerine  gerekli  duyarlilik
gosterilmelidir. Yapi stabilitesini artiran lento ve
hatillar olduk¢a onemlidir.

3. Planda ve diiseyde bulunan tasiyict duvarlar
diizenli, ana eksenlere goére simetrik ve siirekli
olmalidir.

4. Duvarlardaki bosluklarin (kapi, pencere vs)
oranlart ve yerleri yap1 dayanimini azaltan
onemli etkenlerden oldugundan, bunlarin
diizenlenmesi oldukg¢a dnemlidir.

5. Yapt temelleri, deprem sirasinda oturma veya
farkli oturmalardan &tiirii listyapida hasara neden
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ozellikleri géz Oniine alinarak, zemin mekanigi
ve temel ingaati ilkelerine gore yapilmalidir.

6. Yapilarda kullanilacak yap1 malzemesi deprem
yonetmeligi  Olciitlerine gore degerlendiril-
melidir.

7. Catilar; ozellikle kerpi¢ yapilarda, yapinin
deprem davranisi agisindan oldukg¢a dnemlidir.

Kirsal yapilarda depremlerde ortaya ¢ikan mal ve
can kayiplarinin dnlenmesi en ideal sekilde bu yapilarin
miihendislik hizmeti alarak insa edilmelerine baglidir.
Ancak ¢ogu zaman gerek ekonomik ve gerekse sosyal
etkenler yapilarin bu hizmeti almalarmi 6nlemektedir.
Bu yapilarin sahiplerince gereksinim duyulan veya
yoresel ustalar tarafindan insa edildikleri g6z Oniine
alinirsa, bunlari egitilerek yapi kalitesinin artirtlmasi da
bir 6nlem olarak g6z ard1 edilmemelidir.
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