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OZET: Silaj amaciyla yetistirilen misirin verim ve kalitesi, cesit ve bitki sikligma gére onemli derecede degismektedir. Bu
arastirma, 6 bitki sikliginin (8300, 9100, 10000, 11100, 12500 ve 14300 bitki/da) 2 musir gesidinde (DK-440 ve DKC-4604) verim
ve bazi tarimsal karakterler lizerindeki etkisini belirlemek amactyla 2006 ve 2007 yillarinda Erzurum Ovast kosullarinda
yiriitiilmiistiir. DKC-4604 ¢esidi, DK-440 ¢esidine gore onemli derecede yiiksek hasil verimi (5793.9 ve 4928.1 kg/da), kuru
madde verimi (1583.9 ve 1395.6 kg/da) ve ham protein verimi (97.7 ve 89.3 kg/da) saglamustir. En yiiksek hasil verimi (5860.2
kg/da) ve kuru madde verimi (1617.2 kg/da) 12500 bitki/da sikligindan elde edilmis, ham protein verimi yoniinden bitki sikliklart
arasindaki farklar 6nemli olmamustir. Sonuglar, Erzurum yoéresinde silaj amaciyla DKC-4604 musir g¢esidinin 12500 bitki/da
sikliginda yetistirilmesi gerektigini géstermistir.

Anahtar kelimeler: Misir, bitki sikligy, silaj, verim

Effect of Plant Density on Yield and Some Agronomic Characteristics of Silage Maize

SUMMARY: Yield and quality of silage maize are greatly influenced by cultivar and plant density. The effect of six plant densities
(8300, 9100, 10000, 11100, 12500 and 14300 plants/da) on yield and some agronomic characteristics of two maize cultivars (DK-
440 and DKC-4604) was investigated under Erzurum conditions in 2006 and 2007. Maize cultivar DKC-4604 was superior to cv.
DK-440 in terms of green matter yield (5793.9 and 4928.1 kg/da), dry matter yield (1583.9 and 1395.6 kg/da) and crude protein
yield (97.7 and 89.3 kg/da). The highest green matter yield (5860.2 kg/da) and dry matter yield (1617.2 kg/da) were obtained from
12500 plants/da, while the effect of plant density on crude protein yield was insignificant. The results showed that, cv. DKC-4604

should be grown at 12500 plants/da for silage under Erzurum conditions.
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GIRIS

Insan beslenmesinde hayvansal proteinlerin yeri
¢ok oOnemli olup, hayvanlarin bu proteinleri
alabilmeleri igin yiiksek kaliteli kesif ve kaba
yemlerle beslenmesi gerekir. Dogu Anadolu
Bolgesi’nde hayvancilik énemli bir sektér olmasma
ragmen, gerekli miktar ve kalitedeki yemin
saglanmasit 6nemli bir problemdir. Cayir, mera ve
yem bitkilerinden iiretilen kaba yemlerin miktar1 ile
sindirilebilir protein ve besin maddeleri miktarlar
hayvanlarin yasama payr kaba yem ihtiyaglarini
karsilamadigindan (Serin ve Tan, 1998), bolgedeki
yem bitkileri ekim alanlar1 artirilmali ve misir gibi
alternatif yem kaynaklarmma da yer verilmelidir. Siit
sigirciliginin  gelismekte oldugu bolgelerde silaj
amagli misir iiretimi énem kazanmigtir. Misir, tane
olarak hayvan beslenmesinde onemli oldugu kadar
silaj olarak da biiyiik 6neme sahip olup, siit ve et
veriminin  artirilmast  bakimindan  6nemli  bir
kaynaktir (Harmansah ve Kaman, 1987).

Ulkemizde, son verilere goére 13.9 milyon
hektar olan tahil ekim alanlarmin 600 bin hektarinda
mustr ekilmis ve 4.2 milyon ton tane {irlinii alinmistir
(Anonim, 2006). Son yillarda, lilkemizde misirmn
silaj veya hasil amagh iretimi de artmaktadir.
Birinci veya ikinci {riin olarak, bu amagla
yetistirilen misirin ekim alan1 200.000 ha, tiretimi
8.060.000 ton, verimi ise 4030 kg/da’dir (Anonim,
2005). Silaj amaghh musirin Erzurum ilindeki ekim

alan1 13.341 da, iiretimi 46.298 ton, verimi ise 3.470
kg/da’dir (Anonim, 2006).

Yiiksek rakim, kisa vejetasyon periyodu ve
diistik sicakliga sahip Erzurum Ovasi ekolojik
kosullarinin tane musir {iretimini riskli kildig1, ancak,
erkenci cesitler kullanilarak yorede silaj amach
musir  Uretiminin  yapilabilecegi  belirlenmistir
(Oztiirk ve Akkaya, 1996). Silajlik misirin verim ve
kalitesi; iklim ve toprak faktorleri, rakim, ekim
zamani, sulama ve hasat donemi gibi faktorler
yaninda genotip ve bitki sikligi ile de yakindan
ilgilidir. Tokat kosullarinda silaj amaciyla II. iirlin
olarak 8300, 12500 ve 25000 bitki/da sikliklarinda
yetigtirilen 6 musir ¢esidinde; siklik arttikca bitki
boyu, sap kalinligi ve kogcan veriminin azaldigi,
hasil ve kuru ot veriminin ise arttig1 tespit edilmistir
(Sencar vd., 1993). Menemen kosullarinda bitki
sikliginin (5882, 7277, 9342, 14107, 21819 bitki/da)
etkisini arastiran Konak (1994), sikliktaki artisa
baglt olarak TTM-815 musir ¢esidinde hasil
veriminin arttigini, kuru madde orani ve hasil verimi
icerisindeki kogan oraninin azaldigini belirlemistir.
Bursa kosullarinda 5 misir ¢esidinin silajlik verim
ve kalitesine bitki sikliginin (6154, 6993, 8097,
9615 ve 11834 bitki/da) etkisini aragtiran Dogan vd.
(1997), bitki siklig1 arttik¢a hasil veriminin 6nemli
Olgiide arttigini, en yiiksek hasil veriminin TTM-
815, P-3184 ve Px-74 c¢esitlerinden ve 11834
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bitki/da sikligindan elde edildigini bildirmislerdir.
Tokat kosullarinda 4 misir ¢esidini (Arifiye, P-3163,
TTM-8119 ve Karadeniz Yildizi) 6250, 8330 ve
12500 bitki/da sikliklarinda yetistiren Iptas ve Acar
(2003), bitki sikhigindaki artisa bagli olarak hasil
verimi ve kuru madde veriminin 6nemli Ol¢iide
arttigint tespit etmisler, yiiksek kaliteli silaj igin
6250 veya 8330 bitki/da sikliklarin1 6nermislerdir.
Kizilsimsek vd. (2005) tarafindan, Trebbia ve
32K61 musir gesitleri Kahramanmaras kosullarinda
ikinci iiriin olarak 8929 ile 20833 bitki/da arasinda
degisen farkli sikliklarda yetistirilmis, silajlik misir
yetistiriciliginde kuru madde veriminin en yiiksek
diizeye wulasgtign  14200-19200 bitki/da  siklig
onerilmistir. Saruhan ve Sireli (2005), Diyarbakir
kosullarinda bitki sikligindaki artisa bagl olarak
(9523, 14285 ve 28571 bitki/da) II. iiriin olarak
yetigtirilen LG 55 musir ¢esidinde dekara kocan
sayisinin arttigini, bitki basmma yaprak sayisinin ise
azaldig1 bildirmislerdir. Silajlik misir
yetistiriciliginde hasil verimi ile hasil verimi
icerisindeki kogan ve yaprak orani gibi kalite
unsurlarin birlikte diistiniilmesi gerektigine dikkat
¢eken arastiricilar, 14285  bitki/da  sikligim
onermiglerdir. Bursa kosullarinda 3 musir ¢esidi
6500, 8500, 10500 ve 12500 bitki/da sikliklarinda
ekilmis, hasil verimi ve kuru madde verimleri
yoniinden c¢esit x siklik interaksiyonlar1 6nemli
bulunmus ve 10500 bitki/da sikligi Onerilmistir
(Turgut vd., 2005). Kanada kosullarinda 3 muisir
¢esidini 5000, 6300, 7500 wve 9200 bitki/da
sikliklarinda yetistiren Daynard ve Muldoon (1981),
cesitlerin bitki sikligma tepkilerini benzer bulmus,
kuru madde verimi ve kogan oranini dikkate alarak
7500 bitki/da sikligin1 onermiglerdir. Erkenci, orta
erkenci ve gecci 9 musir ¢esidini  farkli
lokasyonlarda 7500 ve 10000 bitki/da sikliklarinda
deneyen Fairey (1982), kuru madde verimi
yoniinden c¢esit x siklik interaksiyonunun onemli
oldugunu ve erkenci c¢esitlerde yiiksek verimlerin
yiiksek sikliktan elde edildigini bildirmistir. ABD’de
yiiriitiilen bir aragtirmada 6 misir ¢esidi 5000, 6500
ve 8000 bitki/da sikliklarinda yetistirilmis, bitki
sikligindaki artigsa bagh olarak yaprak alani indeksi
ve kuru madde veriminin arttif1 saptanmistir

Cizelge 1. Deneme yillarina ait bazi iklim verileri*

(Graybill vd., 1991). ABD’de 7 misir ¢esidini 3000,
3750, 4500, 5250, 6000, 6750, 7500, 8250 ve 9000
bitki/da sikliklarinda yetistiren Cox (1997), silaj
verimi yoniinden ¢esit x siklik interaksiyonunu
onemli bulmus, siklik arttik¢a bitki basina kogan
sayisinin - azaldigmi ve optimum sikligin 9000
bitki/da oldugunu bildirmistir. Widdicombe ve
Thelen (2002), bitki sikligindaki artisa bagli olarak
(6420, 7900 ve 8890 bitki/da), 3 musir ¢esidinde
kuru madde veriminin 6nemli derecede arttigini,
ham  protein oram1 ve kuru maddenin
hazmolunabilirliginin ise azaldigni saptamislardir.
Cok yaprakli ve geleneksel 6zellikte iki misir ¢esidi
Kanada’da 6000, 7500 ve 9000 bitki/da sikliklarinda
yetistirilmis, ¢ok yaprakli ¢esit daha yiiksek verim
saglamig ve bitki sikligindaki artisa bagli olarak
hasil verimi artmistir (Subedi vd., 2006).

Optimum bitki sikhiginin cesit, ekolojik kosullar
ve ekim zamanina gore farklilik gostermesi, silajlik
musir yetistiriciliginde birim alanda olmasi gerekli
bitki sayisinin her yore ve yoreye Onerilen cesitler
icin  belirlenmesini  gerekli  kilmaktadir. Bu
aragtirmada, Erzurum yoresi i¢in silajlik olarak
Onerilen DK-440 ve DKC-4604 musir cesitleri
iizerinde, bitki sikliginin verim ve bazi tarimsal
karakterler tizerindeki etkisi incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma 2006 ve 2007 yillarinda, Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Yayim Merkezi Midirliigi 4 numarali deneme
alaninda yiiriitiilmistiir. Denemede bitki materyali
olarak, Erzurum yoresi i¢in silajlik olarak onerilen
(Bulut vd., 2008) DK-440 (erkenci, sert) ve DKC-
4604 (erkenci, atdisi) melez musir gesitleri, giibre
kaynag1 olarak ise % 21 N igeren amonyum siilfat ve
% 46 P,0s igeren triple siiperfosfat kullanilmustir.

Deneme yeri topraklarinmn  tinli, ndtr
reaksiyonlu (pH= 7.1-7.2), kire¢ yoniinden zengin
(5.1-5.3 kg/da), fosfor yoniinden az (3.1-3.2 kg/da),
potasyum yoniinden ¢ok fazla (205.0-208.6 kg/da),
organik madde yoniinden ise orta (% 2.1-2.9)
durumda oldugu belirlenmistir (Topbas, 1987,
Ergene, 1993).

Toplam yagis (mm) Ortalama sicaklik (°C) Ortalama nispi nem (%)
Aylar 2006 2007  1990-06 2006 2007  1990-06 2006 2007  1990-06
Mayis 41.6 58.3 63.9 11.4 12.8 10.4 67.3 68.1 62.4
Haziran 72.2 61.8 42.7 18.4 14.4 14.8 56.7 68.5 57.7
Temmuz 20.7 41.9 23.2 20.3 18.1 19.2 62.5 61.7 52.3
Agustos 3.5 30.4 12.8 22.6 18.6 19.3 50.9 61.8 49.5
Eyliil 29.2 0.1 21.8 14.1 15.2 13.7 60.2 52.8 52.2
Top./Ort. 167.2 192.5 164.4 17.4 15.8 15.5 59.5 62.6 54.8

* Erzurum Meteoroloji Bolge Miidiirliigiintin y1llik iklim rasatlarindan alinmustir.
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Erzurum’da uzun yillar ortalamasmma gore,
misirin yetisme donemindeki (Mayis-Eyliil) toplam
yagis miktar1 164.4 mm, ortalama sicaklik ise 15.5
°C’dir. Aragtirmanm 2006 yilindaki toplam yagis
(167.2 mm) uzun yillar ortalamasina yakin, ortalama
sicaklik (17.4 °C) ise uzun yillar ortalamasindan
yiiksek olmustur (Cizelge 1). Buna karsilik, 2007
yilinda ortalama sicaklik (15.8 °C) uzun yillar
ortalamasina yakin olmus, yagis miktar1 (192.5 mm)
ise uzun yillar ortalamasindan fazla olmustur.

Aragtirma, Tesadiif Bloklari deneme planinda,
faktoriyel diizenlenmeye goére ve 3 tekrarlamali
olarak yiiriitilmiistir. Iki faktériin yer aldig
arastrmada 1. faktorii 2 misir ¢esidi (DK-440 ve
DKC-4604), 2. faktorii ise 6 bitki siklig1 (8300, 9100,
10000, 11100, 12500 ve 14300 bitki/da)
olusturmustur. Ekim iglemleri 16 Mayis 2006 ve 20
Mayis 2007 tarihlerinde elle ve ocak usulii
yapilmistir. Her parsel, 5.0 m uzunlugunda ve 3.0 m
genigliginde olmak {izere, 50 cm aralikla 6 bitki
sirasindan olusmustur. Her sirada, yukarida siralanan
bitki sikliklarint saglayacak sekilde; 24, 22, 20, 18,
16 ve 14 cm araliklarla ve 5-6 cm derinliginde
ocaklar agilmistir. Her ocaga 2 tohum ekilmis ve
daha sonra tohumlarin {izeri toprakla kapatilmistir.
Cikis yapan fideler 10-15 cm boylandiktan sonra, her
ocakta bir bitki kalacak sekilde tekleme yapilmustir.
Parseller dekara 18 kg N ve 7 kg P,Os olacak sekilde
giibrelenmistir (Ergin, 1974). Fosforun tamamu ile
azotun yarisi ekimle birlikte, azotun diger yarist ise
bitkiler 20-25 cm boylandiklarinda siralara
uygulanmis ve bogaz doldurulmustur. Yabanci ot
kontrolii icin parseller 3 defa ¢apalanmig, bitkiler
yetisme donemi boyunca 6 defa sulanmustir.
Parseldeki koganlarin yaklasik % 50°si siit olum
donemi sonuna ulastigt zaman, her parselin
yanlarindan birer sira ve baslarindan iiger ocak kenar
tesiri olarak birakilmis ve geriye kalan kisimdaki
bitkiler toprak seviyesinden 10 cm yiikseklikten
orakla hasat edilmistir.

Oztiirk (1992) ve Yilmaz ve Akdeniz (2000)’in
yontemleri esas alinarak silaj i¢in olum siiresi, bitki
boyu, bitki basina yaprak ve kocan sayisi, hasil
verimi, hasil verimi igerisindeki sap, yaprak ve kogan
oranlari, kuru madde orani, kuru madde verimi, ham
protein orant ve ham protein verimi belirlenmistir.
Elde edilen verilerin varyans analizleri MSTAT-C
programi ile gergeklestirilmis ve bitki sikliklarma ait

A.Oztiirk, S.Bulut, E.Boran

ortalamalar arasindaki farklar Duncan testi ile kontrol
edilmistir. Incelenen Kkarakterler yoniinden (ham
protein orani hari¢) “‘yil x ¢esit’”” ve ‘‘yil x bitki
sikligr’” etkilesimleri 6nemli olmamis ve sonuglar
yillarin ortalamasi olarak sunulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Silaj icin Olum Siiresi, Bitki Boyu, Bitki

Basina Yaprak ve Kocan Sayilari

Silaj i¢in olum siiresi, bitki boyu, bitki bagina
yaprak sayist ve bitki bagma kocan sayisina ait
varyans analizi sonuglar1 ile bu karakterlerin yillar,
cesitler ve bitki sikliklarina gore ortalamalart Cizelge
2’de verilmistir. Silaj i¢in olum siiresi 2006 ve 2007
yillarinda 107.9 ve 111.5 giin, bitki boyu 210.3 ve
200.7 cm, bitki basina yaprak sayis1 11.9 ve 11.5,
bitki basina kogan sayisi ise 1.3 ve 1.3 olmustur. Ilk
yilda sicakligin musir yetistiriciligi yoniinden daha
elverisli olmasi, bitki boyu ve yaprak sayisi
artirmis, silaj i¢in olum siiresini kisaltmustir.

Yillar ve bitki sikliklarinin ortalamasi olarak,
DKC-4604 c¢esidinin bitki boyu ve silaj i¢in olum
stiresi, DK-440 ¢esidine gore dnemli derecede uzun
olmustur. Daha 6nce Erzurum kosullarinda yiiriitiilen
arastirmalarda (Oztiirk ve Akkaya, 1996; Bulut vd.,
2008) silaj i¢in olum siiresi ve bitki boyu yoniinden
misir  ¢esitleri arasmda Onemli farklar tespit
edilmistir. Bitki bagina yaprak ve kocan sayist
yoniinden c¢esitler arasindaki farklar ise Onemli
olmamusgtir.

Bitki sikliginin silaj i¢in olum siiresi, bitki boyu,
bitki basina yaprak ve kogan sayist lizerindeki etkileri
onemsiz olmustur (Cizelge 2). Farkli aragtiricilar
tarafindan, bulgularimizla benzer olarak bitki
sikligmin bitki boyunu (Dogan vd., 1997; Turgut vd.,
2005), bitki basina yaprak (Sencar vd., 1993; Dogan
vd., 1997) ve kogan sayisini (Turgut vd., 2005)
onemli derecede degistirmedigi tespit edilmistir.
Ancak, bulgularimizdan farkli olarak, yiiksek bitki
sikliklarinda olgunlagma siiresinin (White, 1976) ve
bitki boyunun uzadigi (Sencar vd., 1993), bitki
basina yaprak (Saruhan ve Sireli, 2005) ve kogan
sayisinin ise azaldigi (Sencar vd., 1993; Cox, 1997)
yoniinde sonuglar da vardir. Aragtirma sonuglari
arasindaki bu farkliliklar, kullanilan gesitlerin bitki
sikligma farkl: tepkileri ile farkli deneme sartlarindan
(iklim ve toprak durumu, bitki sikligi, sira arast ve
sira iizeri mesafe) kaynaklanmis olabilir.
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Cizelge 2. Bitki sikliginin iki misir ¢esidinde silaj igin olum siiresi, bitki boyu, bitki basina yaprak sayisi ve bitki

bagina kogan sayisina etkisi '

Silaj i¢in olum Bitki boyu Bitki basina yaprak Bitki bagina
stiresi (giin) (cm) sayl1sl kogan sayis1
Yillar
2006 107.9b 2103 a 11.0b 1.3
2007 1115a 200.7 b 11.5a 1.3
Ortalama 109.7 205.5 11.2 1.3
Cesitler
DK-440 108.8 b 199.7b 11.2 1.3
DKC-4604 110.6 a 2113 a 11.3 1.3
Sikliklar (bitki/da )
8300 109.3 205.6 11.3 1.4
9100 109.3 205.3 11.1 1.4
10000 109.3 204.8 11.5 1.3
11100 110.2 203.1 11.4 1.3
12500 110.0 207.0 11.0 1.3
14300 110.0 207.3 11.2 1.2
Varyasyon kaynaklar1 F degerleri
Yil (Y) 32.694** 29.090** 21.623** 0.278
Cesit (C) 7.924%** 43.364** 1.227 0.434
Siklik (S) 0.311 0.513 1.507 1.423
YxC 0.070 1.573 1.903 1.111
YxS 0.560 2.016 0.105 0.642
CxS 0.324 0.254 0.907 0.444
YxCxS 0.585 0.895 2.644* 0.621
CV (%) 2.44 3.66 4.55 13.73

" Ayn1 harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir. * isaretli F degeri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 ihtimal

seviyesinde onemlidir.

Yas Hasil Verimi ile Hasil Verimi Icerisindeki

Sap, Yaprak ve Kocan Oranlar

Yasg hasil verimi, hasil verimi igerisindeki sap,
yaprak ve kogan oranlarmma ait varyans analizi
sonuglart ile bu karakterlerin yillar, gesitler ve bitki
sikliklarma  gore  ortalamalar1  Cizelge 3’de
verilmistir. Yas hasil verimleri 2006 ve 2007
yillarinda sirastyla 5405.6 ve 5316.4 kg/da, hasil
verimi igerisindeki sap oranlarmm % 39.9 ve 37.4,
yaprak oranlarmm % 16.8 ve 19.0, kogan oranlarmin
ise % 43.3 ve 43.4 oldugu belirlenmistir. Has1l verimi
ve kocan orani yoniinden yillar arasindaki farklar
onemsiz olmus, hasil verimi igerisindeki sap orani
2006, yaprak orani ise 2007 yilinda énemli derecede
yiiksek bulunmustur.

Yillar ve bitki sikliklarmin ortalamast olarak
DKC-4604 c¢esidi (5793.9 kg/da) DK-440 cesidine
(4928.1 kg/da) gore onemli derecede yiiksek hasil
verimi saglamigtir. Hasil verimi ¢esitlerin bitki boyu,
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olgunlagma siiresi, sap kalinligi, yaprak ve kogan
sayist gibi karakterleri ile ilgilidir. Misir gesitlerinin
hasil verimleri arasinda genetik faktorlere bagh
olarak onemli farklar, daha once vyiiriitiilen ¢ok
sayida aragtirmada da tespit edilmistir (Oztiirk ve
Akkaya, 1996; Dogan vd., 1997; Bulut vd., 2008).
Hasil verimi igerisindeki yaprak orani yoniinden
cesitler arasindaki farklar énemsiz olmus, sap orani
DKC-4604 c¢esidinde, kocan oranm1 ise DK-440
¢esidinde oOnemli derecede yiiksek bulunmustur
(Cizelge 3). Yimaz ve Akdeniz (2000), musir
cesitlerinin hasil verimi igerisindeki sap (% 34.5-
45.4) ve kogan oranlart (% 32.5-41.6) yoniinden
6nemli derecede farkli olduklarini tespit etmislerdir.
Bitki sikliginin hasil verimi ile hasil verimi
icerisindeki yaprak ve kogan oranlarina etkisi 6nemli,
sap oranina etkisi ise dnemsiz olmustur (Cizelge 3).
Bitki sikligindaki artigsa bagli olarak hasil verimi de
12500 bitki/da sikligina kadar artmis, 14300 bitki/da



sikliginda onemli derecede azalmigtir (Cizelge 4).
Silaj amacgh misir yetistiriciliginde optimum bitki
sikligin1 belirlemeye yonelik arastirmalarda; ekolojik
kosullar, kullanilan gesitler ve uygulanan sikliklarin
farkli olmasi nedeniyle farkli sonuglar elde edilmistir.
Ulkemizde yapilan aragtirmalarda bitki sikliklari
daha genis yelpazede denenmis ve 10000 bitki/da
iizerindeki sikliklar Snerilmistir (Saruhan ve Sireli,
2005; Turgut vd., 2005). Yurt diginda yapilan
arastirmalarda ise genellikle daha diisiik bitki siklilar
denenmis ve 10000 bitki/da’dan daha az olan

A.Oztiirk, S.Bulut, E.Boran

sikliklar onerilmistir (Cuomo vd., 1998; Subedi vd.,
2006). Bu arastirmadan elde edilen sonuglar, bitki
sikligindaki artiga bagli olarak hasil veriminin de
arttig1 veya yiiksek bitki sikliklarinda daha fazla hasil
verimi elde edildigi seklindeki bir¢ok arastirma
sonucu ile uyum gostermistir. Ancak, bu arastirmada
bitki siklig1 8300 ile 14300 bitki/da arasmnda degisim
gostermesine ragmen, ¢esitlerin  hasil  verimi
yoniinden bitki sikligna tepkileri smirli olmus ve
12500 bitki/da siklig1 harig, oteki bitki sikliklar
arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 3. Bitki sikliginin iki misir ¢esidinde yas hasil verimi ile hasil verimi icerisindeki sap, yaprak ve kogan

oranlarina etkisi !

Yas hasil verimi

Hasil verimi

Hasil verimi Hasil verimi

(kg/da) icerisindeki sap icerisindeki yaprak icerisindeki kogan
orani (%) orani (%) orani (%)
Yillar
2006 5405.6 399a 16.8b 433
2007 5316.4 3740 19.0a 43.4
Ortalama 5361.0 38.7 17.9 43.4
Cesitler
DK-440 4928.1 b 3750 18.3 443 a
DKC-4604 57939 a 39.8a 17.4 4240
Sikliklar (bitki/da )
8300 5113.0b 37.4 16.3Db 46.3 a
9100 5106.3 b 37.7 16.2b 46.1 a
10000 5292.8b 39.1 18.0 ab 42.8 ab
11100 53873 b 39.2 19.5a 41.2b
12500 5860.2 a 38.3 192 a 42.5 ab
14300 5406.6 b 40.4 18.3 ab 41.3b
AOF 305.10 2.01 4.16
Varyasyon kaynaklar1 F degerleri
Y1l (Y) 1.848 4.750* 6.277* 0.255
Cesit (C) 174.422%* 5.636%* 1.864 4.260*
Siklik (S) 11.881%* 0.737 3.422% 4.598%**
YxC 1.060 3.448 1.542 1.137
YxS 0.080 1.197 1.779 1.536
CxS 1.658 1.210 1.471 0.466
YxCxS 0.808 0.495 2.270 0.361
CV (%) 5.19 11.03 14.68 8.74

" Aymi harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir. * isaretli F degerleri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 ihtimal

seviyesinde onemlidir.

Bitki sikliginin hasil verimi igerisindeki sap
oranina etkisine iliskin bulgularimiz (Cizelge 4),
Iptas ve Acar (2003) tarafindan bildirilen, bitki
sikliginin sap oranini 6nemli derecede degistirmedigi
seklindeki sonugla desteklenmektedir. Jones vd.

(1995) ve Cuomo vd. (1998), bitki sikligindaki artiga
bagli olarak sap oranmnin onemli derecede arttigin
bildirmislerdir. Bu arastirmada da, 6nemli olmamakla
birlikte, bitki sikligindaki arti hasil verimi
icerisindeki sap oranmi artirmistir. Cok yapraklilik
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silaj kalitesini olumlu etkileyen bir faktor olup, bu
ozellik ile kuru maddenin hazmolunabilirligi arasinda
olumlu bir iliski vardir (Fribourg vd., 1976). Hasil
verimi igerisindeki yaprak orani bitki sikligindan
onemli derecede etkilenmis, en diisiikk oranlar en
diisiik sikliklarda, en yiiksek oranlar 11100 ve 12500
bitki/da sikliklarinda tespit edilmistir (Cizelge 3).
Cuomo vd. (1998), bitki sikliklarinin yaprak oranina
etkisini énemsiz bulmustur. Buna karsilik Jones vd.
(1995), bitki sikligindaki artisin  hasil  verimi
icerisindeki yaprak oranmi artirdigimi bildirmislerdir.
Bitki sikligindaki artiga bagli olarak hasil verimi
icerisindeki kogan oran1 azalmistir (Cizelge 3).
Yiiksek bitki sikliklarinda bitki besin maddeleri, su
ve 151k yoniinden olusan yiiksek rekabet kosullari;
kogan baglayan bitki sayisi, bitki bagina kogan sayisi
ve kogan iriligini azaltmaktadir (Kirtok, 1998).
Bulgularimiza benzer olarak, bitki sikligindaki

artislara bagl olarak hasil verimi igerisindeki kogan
oraninda Konak (1994), Jones vd. (1995) ve Cuomo
vd. (1998) énemli, Dogan vd. (1997) ve Iptas ve
Acar (2003) ise Onemsiz azalmalar oldugunu
belirlemislerdir.

Kuru Madde Oram ve Kuru Madde Verimi ile

Ham Protein Oram ve Ham Protein Verimi

Kuru madde orani, kuru madde verimi, ham
protein oran1 ve ham protein verimi karakterlerine ait
varyans analizi sonuglar1 ile bu karakterlerin yillar,
cesitler ve bitki sikliklarina gore ortalamalar1 Cizelge
4’de verilmistir. Kuru madde orani, ham protein
orani ve ham protein verimi yoniinden yillar
arasindaki farklar 6nemli olmamistir. Daha yiiksek
hasil verimi ve kuru madde orani elde edilen 2006
yilinda kuru madde verimi 6nemli derecede yiiksek
olmustur (Cizelge 3, 4).

Cizelge 4. Bitki sikliginin iki musir ¢esidinde kuru madde orani, kuru madde verimi, ham protein orani ve ham

protein verimine etkisi '

Kuru madde orani

Kuru madde verimi

Ham protein oran1  Ham protein verimi

(%) (kg/da) (%) (kg/da)
Yillar
2006 28.3 15259 a 6.26 95.2
2007 273 1453.6 b 6.33 91.8
Ortalama 27.8 1489.8 6.29 93.5
Cesitler
DK-440 28.3 1395.6 b 6.4l a 89.3b
DKC-4604 27.3 15839 a 6.17b 97.7a
Sikliklar (bitki/da )
8300 28.4 1446.4 b 6.82a 98.6
9100 28.1 14373 b 6.46 b 92.4
10000 28.0 1480.8 b 6.52 ab 96.4
11100 27.3 1467.0b 6.33b 92.7
12500 27.6 16172 a 5.83¢ 94.2
14300 27.6 1489.9b 58lc 86.6
AOF 119.1 0.298
Varyasyon Kaynaklari F degerleri
Yil (Y) 3.526 4.473* 1.181 2.180
Cesit () 3.730 30.376%** 14.298** 13.279%**
Siklik (S) 0.385 2.452%* 26.450%* 2.089
YxC 0.003 0.401 4.913* 0.181
YxS 1.101 0.673 1.861 1.504
CxS 0.186 0.481 2.003 1.342
YxCxS 0.161 0.168 1.640 0.596
CV (%) 7.89 9.73 4.31 10.53

" Ayni harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir. * isaretli F degeri 0.05, ** isaretli F degerleri 0.01 ihtimal seviyesinde

onemlidir.
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Kuru madde orani yoniinden musir ¢esitleri
arasindaki farklar 6nemsiz olmakla birlikte, DKC-
4604 cesidi DK-440 ¢esidine gore onemli derecede
yiksek kuru madde verimi saglamistir (sirasiyla
1583.9 ve 1395.6 kg/da). Daha Once yapilan
arastirmalarda, kuru madde oraninin musir gesitlerine
gore Onemli derecede farkli ve erkenci cesitlerde
daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Oztiirk ve
Akkaya, 1996; Iptas ve Acar, 2003). Bu arastirmadan
elde edilen sonug, olgunlagsmalari es zamanl olan iki
¢esidin - kullanilmis  olmasindan  kaynaklanmis
olabilir. Hasil verimi ve kuru madde oranmnin farklh
olmasi, kuru madde verimi yoniinden de cesitler
arasinda Onemli farklarin ortaya c¢ikmasma neden
olmaktadir (Sencar vd., 1993; Oztirk ve Akkaya,
1996). Ham protein oraninin DK-440 c¢esidinde
DKC-4604 c¢esidine gore onemli derecede yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Ham protein
orani yoniinden musir gesitleri arasinda dnemli farklar
onceki arastirmalarda da belirlenmigtir (Turan ve
Yilmaz, 2000; Akdeniz vd., 2004). Daha diigikk ham
protein oranma ragmen, yiiksek kuru madde verimi
nedeni ile DKC-4604 ¢esidi dnemli derecede yiiksek
ham protein verimi saglamistir (Cizelge 4).

Bitki sikligindaki artisa bagh olarak kuru madde
oraninda bir azalma egilimi olmakla birlikte bu
degisim 6nemli olmamis, en yiiksek hasil veriminin
elde edildigi 12500 bitki/da sikhigindan, oteki
sikliklara gére 6nemli derecede yiliksek kuru madde
verimi elde edilmistir (Cizelge 4). Iptas ve Acar
(2003), sonuglarimiza benzer olarak, bitki sikliginin
kuru madde oranini 6nemli derecede etkilemedigini
bildirmig, 1ilgili arastirmalarin g¢ogunda, bitki
sikligindaki artisa bagl olarak kuru madde veriminin
de 6nemli derecede arttig1 belirlenmistir (Daynard ve
Muldoon, 1981; Sencar vd., 1993; Jones vd., 1995;
Iptas ve Acar, 2003). Buna karsiik baz
arastirmalarda, yiiksek bitki sikliklarinda kuru madde
orani ve kuru madde veriminde 6nemli azalmalar
saptanmistir (Konak, 1994; Pinter vd., 1994). Bitki
sikligmin ham protein oranina etkisi énemli olmus ve
yiiksek bitki sikliklarinda 6nemli derecede diigiik
ham protein oranlari elde edilmistir (Cizelge 4). Bitki
sikligindaki artisa bagli olarak besin maddeleri
yoniinden bitkiler arasi rekabetin artmasi, beslenme
yetersizligine ve bitki dokularinda azot seyrelmesine
neden olabilmektedir (White, 1976). Konu ile ilgili
arastirma sonuglari, bulgularimizla paralel olarak,
bitki sikligindaki artigin ham protein oranini azalttigi
seklindedir (Cusicanqui ve Lauer, 1999; Widdicombe
ve Thelen, 2002). Yiiksek bitki sikliklarinda ham
protein oranindaki 6nemli azalmalara ragmen, ham
protein verimi yoniinden bitki sikliklar1 arasindaki
farklar 6nemli olmamistir (Cizelge 4). Bitki sikligmin
kuru madde verimi ve ham protein orani iizerindeki
etkilerinin sonucu olarak, ham protein verimi
sonuglar1 fakli olabilmektedir. Aydin ve Uzun

A.Oztiirk, S.Bulut, E.Boran

(1995), bulgularimizdan farkli olarak yiiksek bitki
sikliklarinda ham protein oranindaki kayiplarm, artan
kuru madde verimleri ile telafi edildigini ve sonug
olarak ham protein veriminin arttigini bildirmislerdir.

Silaj amaciyla yetistirilen misirin verim ve
kalitesi, ¢esit ve bitki sikligina gére 6nemli derecede
degisebilmektedir. Erzurum Ovast kosullarinda
yiiriitiilen bu aragtirmada DKC-4604 cesidi, DK-440
cesidine gore onemli derecede yiiksek hasil verimi,
kuru madde verimi ve ham protein verimi
saglamistir. En yiiksek yas hasil verimi ve kuru
madde verimi 12500 bitki/da sikhigindan elde
edilmis, ham protein verimi yoniinden bitki sikliklar:
arasindaki farklar 6nemsiz olmustur. Bu sonuglara
gore, Erzurum yoresinde silaj amaciyla DKC-4604
musir ¢esidinin DK-440 ¢esidine tercih edilmesi ve
12500 bitki/da sikliginda yetistirilmesinin uygun
oldugu sdylenebilir.

KAYNAKLAR

Akdeniz, H., Yilmaz, i., Anti¢, N., Zorer, S., 2004. Baz1 musir
¢esitlerinde verim ve yem degerleri iizerine bir arastirma.
Yiiziincii Y1l Univ. Ziraat Fak. Tarim Bilimleri Derg. 14: 47-
51.

Anonim, 2005. Tarimsal Yap1 ve Uretim. T.C. Bagbakanlik Devlet
Istatistik Enstitiisii Yay., Ankara.

Anonim, 2006. http:/www.tuik.gov.tr.

Aydm, 1., Uzun, F., 1995. Samsun ekolojik kosullarinda II. iiriin
olarak yetistirilen silajlik misirin kuru ot ve ham protein
verimi {izerine siklik ve bi¢im zamammn etkisi. OMU Ziraat
Fak. Derg. 10: 15-22.

Bulut, S., Caglar, O., Oztiirk, A., 2008. Baz1 misir cesitlerinin
Erzurum Ovast kosullarinda silaj amagl yetistirilme
olanaklar1. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg. 39 (1): 83-91.

Cox, W.J.,, 1997. Corn silage and grain yield responses to plant
densities. J. Prod. Agric. 10: 405-410.

Cuomo, G.J., Redfearn, D.D, Blouin, D.C., 1998. Plant density
effects on tropical corn forage mass, morphology, and
nutritive value. Agron J. 90: 93-96.

Cusicanqui, J.A., Lauer, J.G., 1999. Plant density and hybrid
influence on corn forage yield and quality. Agron. J. 91: 911-
915.

Daynard, T.B., Muldoon, J.F., 1981. Effects of plant density on the
yield, maturity and grain content of whole-plant maize. Can.
J. Plant Sci. 61: 843-849.

Dogan, R., Turgut, 1., Yiiriir, N., 1997. Bursa kosullarinda
yetistirilen atdisi musir gesitlerinin silajlik verim ve kalitesine
bitki sikhiginimn etkisi. Tiirkiye II. Tarla Bitkileri Kongresi,
22-25 Eyliil 1997, Samsun, 467-471.

Ergene, A., 1993. Toprak Biliminin Esaslari. Atatiirk Univ. Ziraat
Fak. Yayin No: 267. Ders Kitaplar1 Serisi No: 42, 560s,
Erzurum.

Ergin, I., 1974. Erzurum Sartlarinda Azotlu ve Fosforlu Giibrelerle
Degisik Sira Araliklarmin M-202 Melez Tarla Misirinda
Dane, Sap ve Hasil Verimiyle Diger Bazi Zirai Karakterlere
Etkileri Uzerinde Bir Arastirma. Doktora Tezi, Atatiirk Univ.
Ziraat Fak., Erzurum.

Fairey, N.A., 1982. Influence of population density and hybrid
maturity on productivity and quality of forage maize. Can. J.
Plant Sci. 62: 427-434.

Fribourg, H.A., Bryn, W.E., Lessman, G.M., Manning, D.M.,
1976. Nutrient uptake by corn and grain sorghum silage as
effected by soil type, planting date and moisture regime.
Agron. J. 68: 260-263.

223


http://www.tuik.gov.tr/

Bitki Sikliginin Silajlik Misirda Verim ve Bazi Agronomik Karakterlere Etkisi

Graybill, J.S., Cox, W.J., Otis, D.J., 1991. Yield and quality of
forage maize as influenced hybrid, planting date and plant
density. Agron. J. 83: 559-564.

Harmansah, F., Kaman, O.T., 1987. Silaj musiwrm o6nemi,
memleketimizin ~ mubhtelif ~ ekolojilerinde  yetistirilme
imkanlari, silaj yapimi ve degerlendirilmesi. Tirkiye’de
Misir  Uretiminin - Gelistirilmesi, Problemleri ve Coziim
Yollar1 Sempozyumu. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisti, 23-26 Mart 1987, Ankara, 61-69.

iptas, S., Acar, A.A., 2003. Silajlik musirda genotip ve sira
araliginin verim ve bazi agronomik dzelliklere etkisi. OMU
Zir. Fak. Derg. 18: 15-22.

Jones, R., Sanderson, M., Read, J., Lovell, A., 1995. Management
of corn for silage production in South central USA. J. Prod.
Agric. 8: 175-180.

Kirtok, Y., 1998. Misir Uretimi ve Kullanimi. Kocaoluk Basim ve
Yayinevi, Istanbul, 445 s.

Kizilsimsek, M., Erol, A., Kaplan, M., 2005. Farkli bitki
sikliklarinin silajlik misir gesitlerinde yaprak alani gelisimi
ve 151k kullanimu {izerine etkileri. Tiirkiye VI. Tarla Bitkileri
Kongresi, 5-9 Eyliil 2005, Antalya, 1005-1010.

Konak, C., 1994. Misirin silajlik verim ve kalitesine bitki
sikliginin etkisi. Tarla Bitkileri Kongresi. 25-29 Nisan 1994,
Izmir, Agronomi Bildirileri, 334-337.

Oztiirk, A., 1992. Erzurum Yoresine Uygun Silajlik Misir (Zea
mays L.) Cesitlerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma.
Yiiksek Lisans Tezi, Atatirk Univ. Fen Bilimleri Enst.,
Erzurum

Oztiirk, A., Akkaya A, 1996. Erzurum yéresinde silaj amaciyla
yetistirilebilecek musir gesitleri. Atatiirk Univ. Ziraat Fak.
Derg. 27: 490-506.

Pinter, L., Alfoldi, Z., Burucs, Z., Paldi, E., 1994. Feed value of
forage maize hybrids varying in tolerance to plant density.
Agron. J. 86: 799-844.

224

Saruhan, V., Sireli, H.D., 2005. Misir (Zea mays L.) bitkisinde
farkli azot dozlar1 ve bitki sikliginin kogan, sap ve yaprak
verimlerine etkisi tizerine bir arastirma. Harran Univ. Ziraat
Fak. Derg. 9: 45-53.

Sencar, O., Yildirim, A., Gokmen, S., 1993. Silaj amaciyla II. {iriin
olarak yetistirilen bazt musir ¢esitlerinin hasil ve kuru ot
verimi lizerine ekim sikliginimn etkileri. Tr. J. of Agricultural
and Forestry, 17, 763-773.

Serin, Y., Tan, M., 1998. Dogu Anadolu Bdlgesi’nde kaba yem
dretimi, ihtiyact ve yem bitkileri tarimimin gelistirilmesi.
Dogu Anadolu Tarim Kongresi. 14-18 Eyliil 1998, Erzurum,
407-418.

Subedi, K.D., Ma, B.L., Smith, D.L., 2006. Response of a leafy
and non-leafy maize hybrid to population densities and
fertilizer nitrogen levels. Crop Sci. 46: 1860-1869.

Topbas, M.T., 1987. Azotlu Giibreler. Selguk Universitesi
Yaymlari, (Ders Kitabl) No: 36 Selguk Universitesi
Basimevi, Konya.

Turan, N., Yilmaz, i., 2000. Van kosullarinda I. ve II. iiriin olarak
yetistirilen bazi silajlik musir gesitlerinin hasil verim ve bazi
verim unsurlarimin belirlenmesi. Atatiirk Univ. Ziraat Fak.
Derg. 31: 63-71.

Turgut, 1., Duman, A., Bilgili, U., A¢ikgoz, E., 2005. Alternate
row spacing and plant density effects on forage and dry
matter yield of corn hybrids (Zea mays L.). J. Agron. and
Crop Sci. 191: 146-151.

White, R.P., 1976. Effect of plant population on forage corn yields
and maturity on prince Edward Island. Can. J. Plant Sci. 56:
71-717.

Widdicombe, W.D., Thelen, K.D., 2002. Row width and plant
density effect on corn forage hybrids. Agron. J. 94: 326- 330.

Yilmaz i., Akdeniz H., 2000. Van merkezde yetistirilen baz1 misir
cesitlerinde silaj verimi ve silaj verimine etkili karakterlerin
saptanmast. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg. 31: 23-29.



