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OZET: Calismada, Coruh Havzas’nda iklim ve topografik kosullara bagl olarak ortaya g¢ikan etkili erozyonun ve derecesinin
havza igerisinde egime bagli olarak dagilimi arastirnilmistir. Havza igerisinde toprak ve bitki ortiisii iliskileri agisindan 6nemli olan
erozyonun, siddet ve derecesi ile egim durumunun belirlenmesi i¢in gerekli olan veriler, Koy Hizmetleri Genel Miidiirlii giintin
2000 yili Erzurum 1l Arazi Varligi 1/100.000 olgekli haritalari kullanilarak ArcGIS 9.1 yazilim progranu araciligtyla
sayisallastirilarak elde edilmistir. Buna gore ¢alisma alani topraklarinin siddetli derecede erozyona ugradiklari ve bu durumun
devam ettigi saptanmistir. Bu kapsamda havza igerisinde erozyonla miicadelenin 6nemi vurgulanarak, dogal yayilis gosteren bitki
tiirlerine bagl olarak miicadelede kullanilabilecek tiirler 6neri olarak verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Coruh Havzasi, erozyon, egim, erozyonla miicadele, bitkilendirme, cografi bilgi sistemleri (CBS).

Determining of Erosion Situation of the Coruh Watershed by GIS and Solution Suggestions

ABSTRACT: Distiribution of erosion and its grade exited by climatic and topographic conditions was carried out depending on
slope in Coruh watershed. Data necessary for determining of violence and grade of erosion having importance for relation between
soil and plant were obtained from Erzurum province land resources map (1/100.000 scale) prepared by the General Direction of the
Rural Work in 2000. The ArcGIS 9.1 sotware was used for digitalizing the map. It was determined that soils of the study area higly
exposed to erosion and this situation is continue. In this content,, it was emphasized importance combat in this watershed and plant

species naturally grown in the area were given and suggested for using combat of the erosion struggle.

Keywords: Coruh watershed, erosion, slope, erosion struggle, planting, geographic information systems (GIS).

GIRIS

Ulkemiz, erozyonun her tiir ve siddetinin
goriildigii ilkelerin baginda gelmektedir. Erozyon
yoniinden iilkemiz canli bir "miize" goriintimiindedir.
Her y1l akarsularla denizlere en az 500 milyon ton
verimli {ilke toprag:i siiriiklenerek gitmektedir.
Ayrica, Olgiimlerde yer almayan ve "yatak yiiki"
olarak ifade edilen kum ve cakil gibi agir malzemeler
ile, yine yagislarla yamaclardan akarak inen, ancak
akarsulara kadar ulagamayan topraklar da dikkate
alindiginda, iilke genelinde yerinden oynayan ve
taginan topragin gercekte 500 milyon tonun c¢ok
iizerinde  oldugu  diislinlilmektedir  (Haktanir
vd.,2000). Tirkiye topraklarmm %86’smnda su
erozyonu vardir ve bunun etkiledigi alan 66.9milyon
hektar1 bulmaktadir (Anonim 2008a).

Erozyon her zaman meydana gelmistir ve
meydana gelmeye devam edecektir. Diinya
yizeyinde siirekli bir degisim olmaktadir. Bu
degisimler son derece yavastir ve ancak yiizyillar
stiren degisimler sonucunda etkin bir degisiklik fark
edilmektedir. Dogal kosullar altinda olusan erozyona
jeolojik veya dogal erozyon ve insanlarin etkileri
sonucu olusan erozyona da hizlandirilmis erozyon
denilmektedir (Canga, 1995).

Olugumu asirlar boyu siiren fakat
dakikalarla  sonuglanan  topragin  en

kaybi
temel

sorunlarmdan biri erozyondur (Sénmez, 1994).
Erozyon, basta toprak ve kayalar olmak {iizere yer
kiire iizerindeki ¢esitli ylizey maddelerinin daglik ve
tepelik arazilerden egimler boyunca, yer kabugundan
ayrilmast ve dogal etkenlerle baska bolgelere
taginmast olayidir (Sari, 2000). Baska bir tanimda
erozyon; topraklarin dogal ya da dig kuvvetlerin
etkisiyle, olustuklar1 yerlerden agindirilip taginmasi
ve baska yerlerde biriktirilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Sénmez, 1994; Bahtiyar, 2000).

Farkli birgok tanim bulunmasina ragmen temel
olarak erozyon, topraklarin asmnma tasmma ve
birikmesi olarak ifade edilebilir. Bu tanimlardan
hareketle erozyon ve erozyonu olusturan etmenler
Sekil 1’deki gibi siniflandirilmastir.

Egimin derecesi erozyonu etkileyen ¢ok énemli
bir faktordiir (Fox ve Rorke, 1999). Egimi dik ve ¢ok
dik olan arazilerde sik koruma Ortiisiinii olugturan
bitkiler azaldig1 i¢in erozyon 6nemli bir sekilde artis
gostermektedir (Koulouri ve Giourga, 2007).
Erozyonun baslica nedeni, topragi koruyan bitki
oOrtiistiniin yok olmasidir. Arazi egimi, toprak yapist,
yillik yagis miktari, iklim faktorleri, bitki Ortiisii,
toprak ve bitkiye yapilan cesitli miidahaleler,
erozyonun siddetini belirleyen o6gelerdir (Anonim
2008a).
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Schwab all (1992)’e gore, erozyonu
onlemenin en iyi yolu mevcut bitki Ortiisiinii
zenginlestirmek ve bitkileri hakim riizgar yoniinde
dikmektir. Erozyonu onlemede etkili olan faktorler;

et

bitki ortlisii yogunluguna, gelisme durumuna, dikim
strasinin yoniine, siranin genisligine, tirliniin ¢esidine
ve iklim durumuna gore degisir (Giiglii vd, 1998).
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Sekil 1. Erozyon ve erozyonu olugturan etmenler (Bahtiyar, 2000).

Yeryliziini asindiran ve asinmig olan materyali
tagtyan dig kuvvetler; 1. Suyun asindirmast ve
tagimasi, 2. Riizgarm asmdirmasi ve siiriiklemesi,
sigratmasi, havada asili olarak (toz halinde) tagimasi,
3. Yergekimi, dalga, buzul ve ¢1g gibi kuvvetlerin
asindirmasi, sokmesi, siiriiklemesi, kiitle halinde
tasimasi, olarak siralanabilir. Erozyonun olusumuna

ise 1. Su, 2. Riizgar, 3. Sicaklik degisimleri ve 4.
Biyolojik etkenler neden olmaktadir (S6nmez, 1994).
Erozyon ¢esitleri bir¢ok literatiirde hemen hemen
ayn1 basliklar halinde siralanmis olup, genel olarak
Bahtiyar (2000)’in  kullanmis oldugu erozyon
¢esitlerinin siniflandirilmasi Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Erozyon ¢esitlerinin siniflandirilmasi (Bahtiyar, 2000).
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Topragi en iyi sekilde Ortmiis bitki oOrtiisi,
erozyona en etkili bir sekilde engel olan dogal bir
faktordiir. Bitki oOrtiisii, otsu bitkilerden tarim tiriinleri
ile cayir ve mera bitkilerinden olusabildigi gibi ¢ali
ve orman topluluklar1 gibi odunsu bitkiler tarafindan
da meydana getirilebilir. Bitki ortiisiiniin erozyonu
onleme sekli ve bu husustaki ekolojik islevleri su
sekilde agiklanabilir (Cepel, 1997);

- Toprak tabakasinin harekete
engeller,

- Topragi humus bakimindan zenginlestirerek,
erozyona direngli toprak kirintilart olusumunu
ve kirmti dayanikliligini artirarak, yilizeysel
akisi azaltir.

- lyi bir kirint1 yapisi saglayan toprak canllari
icin yasam ortami yaratir

- Yagmur sularinin belirli bir kismimi tutarak
buradan buharlagmayla tekrar atmosfere
karigmasini saglarlar

- Riizgarin hizin1 keserek, topragi asindirip
tasima etkisini azaltir

gegmesini

Bitki oOrtlisiiniin  birgok iglevi bulunmasina
ragmen, biyolojik Onlemler agisindan erozyonla
miicadelede kullanilan 6nemli canli materyallerdir.
Bu calismada dogal ve hizlandirilmis erozyonun
Coruh havzasi igerisinde iklim, topografya ve egime
bagli olarak dagilimi haritalarla belirlenerek, bu
alanlarda biyolojik Onlemler acisindan erozyonla
miicadelede kullanilabilecek bitki tiirlerinin tespit
edilmesi amaglanmugtir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma alanin1 Coruh Havzasi igerisinde yer
alan Ispir ve Pazaryolu ilge smirlar1 olusturmaktadir.
Dogu Karadeniz Bolgesinin  giineydogusunda,
Erzurum’un kuzeyinde yer alan Ispir ve Pazaryolu
kuzeyden Rize ve Artvin illeri, dogudan Tortum
ilgesi, batidan Bayburt ili ile sinirlanmistir (Sekil 3).

M.Zengin, S.0zer, M.Ozgiil

Aragtirma alan1 sinirlari, yaklasik 276.104 ha’lik bir
alan1 olusturmaktadir. Daglik ve kirik bir arazi
yapisina sahip olan alan Karadeniz’e yakin olmasi
sebebiyle kismen Karadeniz ikliminin etkisi
altindadir. Bu acidan Karadeniz iklimi ile karasal
iklim arasinda gecis Ozelligi gosteren bir iklime
sahiptir (Aktemur ve Kukaraci, 2004; Anonim
2008b). Havza igerisinden gegen Coruh Nehri de 1lik
bir iklimin yaganmasina dénemli katkilar saglar.

Milli Savunma Bakanligit Harita Genel
Komutanhig: 1/25.000 olgekli ve 1985 basim tarihli
topografik  haritalar ~ (Anonim  1985), T.C.
Bagbakanlik Koy Hizmetleri Genel Midiirligii 2000
basim tarihli “Erzurum ili Arazi Varlig1” raporundan
(Anonim 2000) temin edilen 1/100.000 6l¢ekli toprak
envanteri haritalari, Erzurum Meteoroloji Bolge
Miidiirliigti iklim verileri (Anonim 2008c), Cografi
Bilgi Sistemleri yazilim programi (ArcGIS 9.1),
arastirma alaninda ¢ekilen fotograflar, dl¢iimler, bitki
teshisi, inceleme ve gozlemlerden materyal olarak
yararlanilmisgtir.

Yontem olarak, temin edilen topografik
haritalarin koordinatlar1 girilerek Universal koordinat
sistemine gore (UTM  Zone 37N) tanitilmis,
koordinatlar1 tanitilmis topografik haritalar aracilig
ile arazi varligt paftalarmin  rektifikasyonu
saglanmistir. Rektifiye edilen paftalar {izerinde
sayisallastirma islemleri yapilarak aragtirma alanimin
egim ve erozyon durumu haritalar1 retilmistir.
Yapilan arazi caligmalari neticesinde mevcut bitki
ortiisii ile erozyon durumu fotograflarla belirlenmeye
calistlmistir. Erozyonla miicadelede etkili Dbitki
tiirlerinin  teshisinde ~Atatiirk Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinden
yararlanilmistir. Ayrica c¢alisma alaninda daha 6nce
yapilmis olan literatiirler taranarak bitkisel cesitlilik
hakkinda genis liste olusturulmaya ¢alisiimistir.
Erozyonla miicadelede kullanilabilecek etkili bitki
tiirleri oneri olarak verilmistir.
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WOPRLUKOY

Sekil 3. Calisma alaninin yeri ve konumu.

ARASTIRMA ALANINA AiT VERILER

iklim Durumu

Caligma alan1 kapsaminda sadece Ispir ilgesine
ait uzun yillar ortalama verileri Erzurum Meteoroloji
Il Miidiirliigi’nden temin edilmistir. Buna gore
ilgenin uzun yillar ortalama sicakligi 10,2°C olup en
yiiksek ortalama sicaklik 23,3°C ile Temmuz ve
Agustos aylarinda ve en diisiik ortalama sicaklik -
3,3°C ile Ocak ayinda dlgiilmiistiir. Uzun yillara ait

ortalamasmma bagl olarak oOlglilen yagis miktar
ortalamas1 462,4mm olup, bu ortalamaya gore yagis
en fazla 63,8mm ile Mayis ayinda, en az 14,3mm ile
Agustos aymnda Olciilmiistiir. Ispir ilgesinin uzun
yillar ortalamasma gore Olgiilen sicaklik ve yagis
degerleri Tablo 1°de verilmistir.

Olgiilen en yiiksek sicaklik 30.07.2000 tarihinde
42°C ve en diisiik sicaklik 20.01.1972 tarihinde -
29,6°C olarak tespit edilmistir. Ortalama aylik
maksimum riizgar hizi 02.06.1992 tarihinde 26,3

maksimum sicaklik ortalamasi 30,2°C ile Agustos km/h. ve en yiksek kar kalmhigt 98cm. ile

ayinda, minimum sicaklik ortalamasi ise -7,4°C ile 11.02.1976 tarihinde ol¢iilmiistiir.

Ocak ayinda  gergeklesmistir.  Uzun  yillar

Tablo 1. Ispir ilgesinin uzun yillar ortalamasima gére dlgiilen sicaklik ve yagis degerleri (Anonim 2008c).

I Im| m v \4 V| vl | vlll IX X XI | XII | ORT.

Ort.S1caklik -3,3 21 35| 99| 14,8 19| 233 | 233 | 184 | 11,7 48| -0,8 10,2
Max.Sicaklik | 14| 3,1 | 9,1 16 | 21,3 26 | 30,1 | 30,2 | 25,8 | 18,5 | 10,5 41 16,3
Min.Sicaklik | -74 | -64 | -1,4 | 43 82| 11,5] 158 | 15,8 | 10,8 57| 03] 44 4,4
Yagis 33,71 362 | 39| 555| 63,8 | 459 | 21,4 | 143 | 20,1 | 42,3 | 47,3 | 43,1 | 4624
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Ispir bolgesinde bariz riizgar yonii kuzeybati
olup, bu yonden karayel eser. Bu hakim riizgarin yil
icerisinde estigi giinlerin ortalamasi 235 giindiir. Orta
Coruh havzasmmm Karadeniz’e yakmhg iklim
iizerinde olumlu etki yaratmasmna karsilik bu etki
Barhar Dag  swralar1  tarafindan  kesilmekte
Karadeniz’in olumlu iklim etkilerini azaltmaktadir.
Coruh vadisinin gilineyinde uzanan yiiksek daglik
alanlar ise Dogu Anadolu’nun soguk iklim etkisini
kirarak 1liman bir iklimin olusmasina katki saglar.
Ispir ilcesinden Pazaryolu ilgesine dogru gidildikge
yumugak iklim sartlar1 giderek sertlesir. Sicaklik
farkliliklar1 artar ve bu bakimdan karasal iklime
yaklasan bir 6zellik kazanir (Anonim 2008d).

Bitki Ortiisii

Ciplak arazilere oranla bitki ortiisii ile kapl
arazilerde erozyon daha az meydana gelmektedir.
Ciinkii bitki Ortiisii intersepsiyonla topraga ulasan
yagisin miktarini, siddetini ve mekanik etkisini
azaltir, kokleriyle topragl sarar ve taginmasini onler.
Orman topraklar1 ise, suyun akis hizim1 azaltir ve
suyun topraga sizmasini artirarak erozyonun siddetini
diistirtir (Anonim 2008a).

Coruh havzasi Tirkiye’nin en gorkemli doga
hazinelerinden biridir. Biiyiikk biyogesitliligi ile
Kafkas Ekosistemi’nin bati ucunu olusturan Coruh
Vadisi, uluslar arasi1 koruma orgiitiiniin = sectigi
diinyanin 34 sicak noktasindan biridir. Zengin
biyogesitliligi, en algak ve en yiliksek nokta arasmnda
3000m’leri bulan rakim ile bu kiigiik alan i¢inde
goriilen iklim farkliliklarinin sonucu olusmaktadir.
Coruh havzasmin ¢ok sayidaki vadisi iginde ender
bitki ve hayvan tiirleri bulunmaktadir. Bu bolgede
aralarinda ender orkide (Orchids sp.), siisen (Iris
sp.)ve sardunya (Pelargonium sp.) tlrleri dahil
100°den fazla endemik yada bagka bolgelerde az
goriilen tiirlerin oldugu tahmin edilmektedir (Anonim
2008e).

Bitki ortiisii  icerisindeki sarigam ormanlari
Ispirin  kuzeydogu  boliimiindeki ~ Camlikaya
vadisinde olduk¢a genis yer kaplamaktadir. Bu
vadinin yiiksek kesimlerinde Karadenize yakin
boliimlerinde sarigam, ladin ve goknar karisimi
ormanlik alanlar yer almaktadir. Genel olarak, Kuzey
bakarli daglik alanlar bitki ortiisi ve ormanlik
alanlarla ortiili iken giliney bakarli alanlarda step
bitkilerinin etkili oldugu gériiliir. Ispir-Pazaryolu
arasinda ise ¢ok az sarigam orman toplulugu ile
kiigiik guruplar halinde mese, ardi¢ ve titrek kavak
tiirleri yayilis gostermektedir.

Bu kapsamda arastirma alanindaki mevcut bitki
ortiisii oncelikle tespit edilmeye c¢alisilmigtir. Farkli
yiiksekliklerde degisik bitki tilirlerinin  yayilis
gosterdigi arastirma alaninda arazi calismalar1 ve
Kose (1991)’in  ¢aligmasindan  yararlanilarak
olusturulan odunsu ve otsu bitki tiirleri sunlardir;

M.Zengin, S.0zer, M.Ozgiil

tiirler:
Berberis

Odunsu
(karagal1),
Berberis

Paliurus  spina-christi
vulgaris (kadin  tuzlugu),
crataegus (diken liziimi), Cotinus
coggygria (boyact sumagl), Colutea armena
(patlangacg), Jasminum  fruticans (sar1  ¢igekli
yasemin), Rhamnus catharticus (adi cehri), Rhamnus
pallasi (cehri), Prunus divaricats (yabani erik),
Prunus spinosa (catal erigi), Rosa canina (kusburnu),
Cotoneaster nummularia (tavsan elmasi, dag
musmulasi), Cretaegus orientalis (geyik dikeni, alig),
Ostrya carpinifolia (glirgen yapraklt kayacik),
Cornus mas (kizilcik), Lonicera caucasica (kafkas
hanimeli), Sorbus umbellata (iivez), Juniperus
oxycedrus (katran ardici), Juniperus excelsa (boylu
ardig), Juniperus foetidissima (kokar ardig),
Juniperus communis (adi ardig), Quercus petreae
(sapsiz mese), Quercus machranthera (kafkas
mesesi), Quercus dschorochensis (Coruh mesesi),
Ulmus montana (karaagac), Corylus avellena (yabani
findik), Tilia  L.(thlamur), Buxus sempervirens
(simsir), Pinus sylvestris (saricam), Vaccinium
myrtillus (ayr Uzimil), Pirus elaegrifolia (ahlat),
Populus tremula (titrek kavak), Betula alba (hus),
Robinia pseudoacacia (akasya), Cotinus coggygria
(boyac1 sumagi), Jasminium fruticans (sarigicekli
yasemin), Salix alba (ak sogiit), Salix armeno-
rossica, Salix triandca, Eleagnus angustifolia (igde),
Hippophea rhamnoides (yabani igde), Myricaria
germenica (alman 1lgin1), Rosa psiformis (yabanigiil).

Otsu tiirler; Aster amellus (saray otu),
Astragalus fragrans, Astragalus lagurus (geven),
Asragalus  sp., Epibolium stevenii (yakiotu),
Polygonium alpinum (coban degnegi), Potentilla
recta (basparmak otu), Incexicum peviflorum,
Cirsium echinus (mazet), Leontos crispus, Stachys
glendiflora (dag c¢ay1), Stachys lavandulafolia
(morgigekli dag c¢ay1), Thymus follax (kekik),
Hernoria inconun, Galium verum (yogurt otu), Stipa
pontica (kiligotu), Verbascum oreodoxum (sigir
kuyrugu), Festuca brunnescens (koyun yumagi),
Xeronthemum annum (kagit cicegi), Centaurea
glasliflora (peygamber ¢icegi), Achillea bieberstcinii
(civan percemi), Astragalus lagurus, Helichrysum
plicatum (yayla c¢icegi), Genista aucheri, Salvia
muticaulis  (adacay1), Salvia psidica, Melisa
Jacquemantii, Melisa cilliata, Senecio eriospermus
(kanaryaotu), Convolvulus  lineatus  (tavsan
sarmasigl), Vincetoxicum fuscatum, Onobrychis
oxyodonta, Bromus tomentellus (delice), Teucrium
polium (kirve otu), Phlomis armeniaca, Scutelleria
erientalis (kaside), Allyssum murak, Minuortia
juniperuna, Curuciate coronata, Festuca ovina,
Artemisia spicigera (yavsan otu), Valantia hipsita,

Erysimum  leptocarpum,  Euphorbia  ledebourii
(stitlegen),  Convolvulus  holocericeus  (tarla
sarmasig1), Convolvulus arvensis, Genista aucheri,
Ziziphora tenuior, Lappula echinata, Senecio
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vernalis, Cerastium ormeniacum, Fumaria parviflora
(yabani sahtere), Centranthus longiflorus (mahmuz
cigegi), Rumex scutatus (eksi kulak), Oryzopsis
holciformis, Cicer anatolicum, Parietaria judaica,
Prangos ferutaceae, Prangos uechtritzii (gasir),
Onosma sericeum, Scandix iberica.

Yiikseklik Guruplari
Yiikselti basamaklar1 dikkate alinarak yapilan
degerlendirmede  0-500m  arasindaki  alanlar

ilkemizin %17,5’1, 500-1000m arasindaki alanlar

%26,6’s1n1, 1000-2000m  arasindaki  alanlar
%45,9’unu  olusturmaktadir. 1000m {iizerinde olan
araziler iilkenin %56’sin1 kaplamaktadir. Tiirkiye nin
ortalama yiiksekligi 1132 m’ye ulagmaktadir
(Anonim 2008a). Calisma alan igerisinde yiiksekligi
en diistik alanlar1 Artvin smirina dogru Coruh Nehri
yatagl (750-1050m) olusturmakta iken en yiiksek
alanlar1 Rize smirindaki Kackar daglar1 (3150-
3450m) olusturmaktadir. Ispir yerlesim alan1 1050-
1350m., Pazaryolu ise 1350-1650m. yiikseklik
guruplar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 4).

Viaksoklik Gueuplan

Sekil 4. Coruh havzas: yiikseklik guruplar1 ve havzanin 3B goriintiisii.

Egim Durumu

Yamacin egim ve uzunlugu erozyonda etkilidir.
Erozyonun siddeti ve topragin yiizeysel akisla
tasinmasina neden olan faktorlerin basinda egim
gelmektedir (Anonim 2008a). Alana gore toprak ve
vejetasyon Ozellikleri degismesine ragmen, egim
derecesi erozyon kontrolii icin ana faktordiir
(Koulouri ve Giourga, 2007). Calisma alanmin daglik
ve kirik bir arazi yapr 6zelligi sergilemesi sebebiyle
egim guruplar igerisinde en fazla alan1 % 30+ egim
guruplart ile yaklagik 158.288ha alan kaplamaktadir.
Bir bagka deyisle ¢aligma alaninin % 57,33’ ¢ok
yiiksek derecede egime sahiptir. Bunun yanmda
ikinci olarak en fazla %20-30 egim gurubuna sahip
olan alanlarda oldugu Tablo 2’de goriilmektedir. Bu
durumda egim guruplar agisindan %20-30 ve %30+
olan alanlar, toplam alanin %74,62’sini olusturdugu
belirlenmigtir. Caligma alaninin %74,62’sinin dik ve
¢ok dik egime sahip alanlardan olugmasi sebebiyle,
erozyon i¢in egim faktoriiniin biiyiik bir potansiyel
olusturdugu ve erozyon icin en biiyiik problemin
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egim faktorii oldugu sdylenebilir. Egimin bu derece
fazla oldugu calisma alaninda erozyon olusumunun
¢ok kolay gerceklesebilecegi goriilmektedir. Calisma
alaninm egim durumunu gosteren harita Sekil 5’de
verilmistir.

Tablo 2. Arastirma alanmin egim durumu.

Egim Alam (Ha) %
Durumu

% 0-2 7894 2,86
% 2-6 2872 1,04
% 6-12 7530 2,73
% 12-20 21144 7,66
% 20-30 47735 17,29
% 30+ 158288 57,33
Ciplak kaya 30315 10,98
Irmak yatagi 326 0,12
Toplam 276104 100
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Sekil 5. Caligma alaninin egim durumu haritast.

Erozyon Durumu

Koy Hizmetleri Genel Midiirligi’niin
siniflandirilmast esas alinarak c¢alisma alaninda
erozyonun derecesi hi¢ yok veya ¢ok az, orta, siddetli
ve ¢ok siddetli olarak siniflandirilmigtir. Buna gore
calisma alan1 smirlarinda siddetli (%44,03) ve ¢ok
siddetli  (%11,85) erozyon durumunun oldugu
belirlenmistir. Erozyonun olmadigi veya c¢ok az
oldugu alanlar ise 25.77%ha ile %9,34’lik bir alan
kaplamaktadir (Tablo 3). Calisma alani smirlar
icerisinde erozyon durumunu gosteren harita Sekil
6’da verilmistir.

SONUC ve ONERILER

Arastirma  alaninda  topografik  yapi, egim
guruplarinin ¢ok dik olmasi ve iklim gibi dogal
faktorlere  bagli  olarak  siddetli  erozyon
yasanmaktadir. Dogal faktérlerin yaninda, tarim
arazisi elde etme, asir1 ve diizensiz otlatmanin
yapilmasi, ormanlarin tahribi v.b. antropojen etkilerle
de erozyon hizlandirilmakta ve siddeti artmaktadir
(Sekil 7).
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Sekil 7. Erozyon’un yasandigi alanlardan genel goriintimler.

Erozyon kontrolii ¢aligmalar:1 yilizeysel erozyon
igin: esylikselti tarimi, serit tarmmi, rotasyon,
giibreleme, malglama, teraslama; oyuntu erozyonu
i¢in de: oyuntu olugumunun 6nlenmesi (idari, teknik
ve kiiltiirel 6nlemler), oyuntularm yok edilmesi ve
korletilmesi, oyuntularin tahkimi ve kontrol altina
almmast (canli ve cansiz malzemelerle) ve
agaclandirma olarak uygulanmaktadir (Dutkuner ve
Fakir, 1999)

Dogal kaynaklardan bilingli veya bilingsiz olarak
asirt yararlanmalar sonucunda tahrip olmus alanlarin
onarimi  ve yeniden dogaya kazandirilmasi
calismalar1 son zamanlarda Onem kazanmuistir.
Erozyonu onlemede yumak formlu bitkiler dip
kisimlarinda biraktiklart artiklar ve sik kardesleri
sayesinde hareket halindeki suyun kinetik enerjisini
kirmada diger tiirlerden daha istiindiirler. Bu bitkiler
koruma altma almmali, dretim  yOntemleri
arastirilarak daha genis alanlarda kullanilmasi
saglanmalidir. Yogun kullanimlar sonucunda tahrip
olan alanlarin yeniden bitkisel Ortliye
kavusturulmasinda  materyal seciminin  6nemi
biyiiktiir. Erozyon oOnleme calismalarinda bitkisel
materyalin  se¢iminde dikkat edilmesi gereken
faktorler sunlardir (Giiglii vd., 1998);
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- Ekolojik kriterler dikkate alinmali, bdlgenin
oncti bitkileri segilmelidir,

- Hizli biiytiyen yumak formlu, kolay koklenen,
topragi tutan ve iyilestirme oOzelligine sahip
olan bitkiler secilmelidir,

- Ekstrem  iklim  kosullarina
ekonomik ve bakimi az olmalidir.

Ispir ve Pazaryolu ilgelerinin iklimi Erzurum

kentine gore daha iliman olmasindan dolayr zengin
bir bitkisel cesitlilige sahiptir. Doga Dernegi’nin
yapmis oldugu ¢aligma kapsaminda 416 bitki tiirii bu
ilge smirlarinda tespit edilmistir (Anonim 2008d).
Genel olarak bitki ortiisii  bakimindan ¢alisma
alaninda daglik alanlarin kuzey yamaglar1 bitkilerle
kapli olmasma ragmen, gliney bakarli yamaglarda
bitki ortiisii yok denecek kadar azdir. Bu alanlarda
egiminde fazla olmasi nedeniyle erozyon daha
siddetli yaganmaktadir. Otsu bitki ortiisti bolgede ¢ok
zengin olmasina ragmen oOzellikle giiney bakilarda
varligini yitirmistir (Sekil 8). Bu alanlarda tarim alan1
elde etme, diizensiz ve agir1 otlatmalara bagh olarak
kurakliklar meydana gelmis ve erozyon hiz
kazanmistir.

dayanikli,
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Selil 8. Giiney bakilar ile kuzey bakilardaki bitkisel farkliliklar.

Bu kapsamda c¢aligma alani smirlari dahilinde
erozyonla miicadelede kullanilabilecek oOncii otsu
bitkilerden bazilar1 sunlardir; Acantholimon sp.,
Cappariss sp., Euphorbia sp., Onobrychis cornuta L.
(Yilmaz vd., 2002), Alyssum artvinense, Capparis
spinosa subsp. Spinosa, Sedum pilosum, Astragalus,
Astragalus  fragrans, Astragalus  galegiformis,
Veronica gentianoides, Astragalus macrocephalus
subsp. Finitimus, Astragalus sp. (beyaz c¢icekli),
Cicer, Coronilla orientalis var. Orientalis, Vicia
balansae, Stachys iberica subsp. iberica var. Iberica,
Teucrium chamaedrys, Teucrium chamaedrys subsp.
Syspirense, Teucrium orientale var. Orientale,
Fragaria vesca, Fragaria viridis, Geum urbanum,
Veronica gentianoides (Sekil 9).

Hizli ve derin kok gelisimi ile kok yapist
kuvvetli olan ve oOzelliklede toprak yiizeyini iyi
derecede ortebilen bitki tiirleri erozyonla miicadelede
biiytik bir dneme sahip olup ¢alisma alaninda bu
kapsamda, erozyonu onlemede ve yesil kusak
calismalarinda kullanilabilecek bazi odunsu tiirler ise
sunlardir; Paliurus spina-christi (karagali), Populus
tremula (titrek kavak), Rosa canina (kusburnu),
Pinus  sylvestris  (sarigam), Colutea  armena
(patlangac), Cotoneaster nummularia (tavsan elmasi,
dag musmulasit), Cretaegus orientalis (geyik dikeni,
alig), FEleagnus angustifolia (igde), Hippophea
rhamnoides (yabani igde), Sorbus umbellata (iivez),
Juniperus oxycedrus (katran ardict), Juniperus
excelsa (boylu ardig), Juniperus foetidissima (kokar
ardig), Juniperus communis (adi ardig), Quercus
petreae (sapsiz mese), Quercus machranthera
(kafkas mesesi), Quercus dschorochensis (Coruh
mesesi) (Sekil 10).

Dogal ve antropejen etkilerle olusan erozyonun
online gecilmesinde havza planlamasinin 6nemi
biiyiiktiir. Mevcut sorunlu alanlardaki erozyonun
siddeti, bu alanlardaki dogal ve antropejen baskilar

belirlenerek alternatif ¢6ziim oOnerileri gelistirilip,
uygulamalara gidilmelidir. Hassas ekosistemler
belirlenerek koruma altna almmaldir. Ozellikle
dogal vejetasyon iizerine olan antropojen baskilar
ortadan kaldirilmalidir (Y1lmaz vd., 2002).

Calisma alanmm % 55,88’inin siddetli ve ¢ok
siddetli (Tablo 1) erozyona maruz kaldigi, bunun en
onemli potansiyel kaynagini alanin egim durumunun
olusturdugu (toplam alanin %74,62’sini dik ve ¢ok
dik olan alanlar olusturmustur (Tablo 2), ayrica iklim
sartlar1 ve antropojen etkilere bagli olarak da
erozyonun hizlandirlldigr belirlenmigtir. Dolayisiyla
calisma alanindaki en biiyilk ¢evre sorunu
erozyondur. Erozyonla miicadele havza i¢in en temel
konu olup, yasal ve yonetsel agidan acil onlemlerin
alinarak biyolojik miicadelelerin en kisa siirede
baglatilmasi zorunlu goériilmektedir.

Coruh  Havzasindaki  dogal  kaynaklarin
korunmasi ve gelistirilmesi, erozyon kontrolii ve
havzada yasayan kirsal kesimin gelir kaynaklarinin
artirtlmast amagl, 2002 yilinda “Coruh Havzasi
Rehabilitasyon ~ Projesi”  kapsaminda  Japonya
Hiikiimeti ile yapilan anlagmayla hazirlanan Master
Planinin en kisa silirede uygulamaya konulmasi
gerekmektedir.

Havza igerisinde erozyonla miicadele de ekolojik
sartlara bagl olarak on plana g¢ikan bitki tiir ve
cesitlerinin iyi bir sekilde tespit edilmesi ve bunlar
igerisinden Oncii tiirlerin belirlenerek miicadelede
kullanilmas1 6nem arz etmektedir. Oncii tiirlerle
yapilacak biyolojik miicadelede mevcut topragin
asmim ve tasinim derecesinin azaltilmasi 6n ¢alisma

olup, miicadelede ikinci ve lgiincli asama
bitkilendirme c¢aligmalarmm  yillik  periyotlarla
yapilmast miicadelede topragin stirekli

muhafazasinin  saglanmasi igin muhakkak surette
uygulanmast gereken teknik bir unsurdur. Hizh
biiyliyen, iklimsel etkilere mukavemeti olan, yumak
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formlu, bakimi kolay ve topragi tutan bitkiler tercih
edilmelidir. Bu tiir bitkilerin {iretim olanaklar1
arastirllarak  {iretiminin  yapilmas: saglanmalidir.
Havza igerisinde yapilacak bitkilendirme ¢alismalari
hakim riizgar yoniinde yapilmalidir. Egime paralel
teraslamalar yapilmali, bu teraslar
bitkilendirilmelidir. Havza igerisinde egimin fazla
olmasi nedeniyle tarimsal faaliyetlerin ¢ogu
teraslamalar  seklindeki bu egimli  alanlarda
yapilmaktadir. Bu tip tarim alanlarinda tarimsal
peyzaj kapsaminda  bitkilendirme  ¢alismalari
yapilmasi tarim topragin korunmasinda etkili oldugu
gibi yesil dokunun olusumuna da katki saglayacaktir.

Egimin dik ve ¢ok dik oldugu alanlarda teraslamalara
onem verilerek sorunlu olan bu alanlarda yapilacak
bitkilendirme ¢aligsmasi yontem ve agamalarinin iyi
belirlenmesi  gerekmektedir. Sorunlu alanlarda
biyolojik miicadelede canli materyaller ile cansiz
materyaller (¢it, kazik, kar ve riigar gitleri-aglari-
panolart, istinat duvarlari, vb.) birlikte

kullanilmalidir. Yapilan c¢alismalarla bitki Ortiisii
zenginlestirilmeli, koruma altina alinarak dogal
peyzaj ve biyolojik ¢esitlilik korunmali ve 6zellikle
havza igerisinde agir1 otlatmanin Oniine gecilmesi
gerekmektedir.

Sekil 9. Dik egimli ve kuru taslik alanlarda gelisebilen ve erozyonla miicadelede kullanilabilecek Astragallus

sp.’nin ¢aligma alanindaki yayilimi.
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Sekil 10. Erozyonla miicadelede ¢alisma alaninda 6n plana ¢ikan ve toprak yiizeyini bir hali gibi kaplayan

ardiglardan (Juniperus sp.) bir goriiniim.
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