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Pistacia terebinthus galinin antimikrobiyal aktivitesini tespit etmek igin disk difizyon yontemi
kullanildi. Standart mikroorganizmalarimiz (Staphylococcus aureus ATCC 29213, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Escherichia coli ATCC 25922) brain heart
inflizyon brothlar igine alinarak Mc Farland 0.5 eseline uyan konsantrasyonlari hazirlandi. Mueller
Hinton agar besiyerlerine steril eklivyon gubuklar kullanilarak ekildi. Bakteriler 35.5-36.5 derecede
24 saat inkiibe edildi. inkiibasyon sonrasi diskler etrafinda olusan inhibisyon bélgeleri bir cetvel
yardimiyla élgllerek degerlendirmeler yapildi. P. terebinthus bitkisinin gal 6zitiniin GC-MS analizini
yapilmistir. GC spektrumunda yaklasik 85 bilesen belirlenmistir, 6ziitin igerdigi bilesenlerin yanisira
ve dekompozisyon driinleri de mevcuttur. Oziite ait GC kromatogrami verilmistir, ayrica analizi
yapilabilen fraksiyonlar Gzerlerine belirlenen bilesenlerin isimleri ve olasilik oranlari belirtilmistir. P.
terebinthus bitkisinin gal 6zitl gram (+) bakteriler olan Staphylococcus aureus ve Enterococcus
faecalis lizerinde olumlu etkiye sahiptir ve biiylik 6lglide bakterileri inhibe etmistir. Antibiyotiklerin
zararlari dusiUndldiginde ¢ikardigimiz  6zitin dogal olmasi ilag gereksiniminde 06ziitln
kullanilmasinin daha avantajli olacagi duslinilmektedir.

ABSTRACT

Disk diffusion method was used to determine the antimicrobial activity of Pistacia terebinthus gal.
Our standard microorganisms (Staphylococcus aureus ATCC 29213, Pseudomonas aeruginosa ATCC
27853, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Escherichia coli ATCC 25922) were taken into brain heart
infusion broths and their concentrations were prepared according to Mc Farland 0.5 chart. They
were inoculated on Mueller Hinton agar media using sterile swab sticks. Bacteria were incubated at
35.5-36.5 degrees for 24 hours. The inhibition zones formed around the discs after incubation were
measured with the help of a ruler and evaluations were made. GC-MS analysis of gal extract of P.
terebinthus plant was performed. Approximately 85 components have been identified in the GC
spectrum, besides the components contained in the extract and decomposition products are also
available. The GC chromatogram of the extract is given, as well as the names and probability ratios
of the components determined on the fractions that can be analyzed. Gal extract of P. terebinthus
plant has positive effect on gram (+) bacteria Staphylococcus aureus and Enterococcus faecalis and
inhibited bacteria to a large extent. Considering the harms of antibiotics, it is thought that it would
be more advantageous to use the extract in case of drug requirement, since the extract we extract is
natural.

1. GIRIS

Bitkiler cevrelerindeki olumsuz kosullara karsi cesitli
onlemler alir. Bu 6nlemlerden biri de gal olusumudur.
yaralanmasi
mikroorganizma enfeksiyonu veya 0zellikle bocek ve

Gal, bitki dokularinin

akarlarin yumurta birakmasi sonucunda olusan anormal
gelismedir (Demirsoy, 1999). Laboratuvar arastirmalari,
galin basit bir yaprak anomalisi olmadigini, galin
olusmasinda, yaprak gal akarlarinin ve yaprak bitki
larvalarinin 6nemli rol oynadigini ortaya c¢ikarmistir.
Galin igindeki boslugu cevreleyen doku, larvalar igin

sonucu
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miikemmel bir evdir. Clnkd bu doku, larvalarin
blytimeleri icin yeterli miktarda yag, protein ve su ihtiva
eder ( ). Evrimsel sireg icinde
bocekler, bitkilerden farkl sekillerde beslenmistir. Bazi
bocekler iletim demetlerini tahrip ederek bitkinin
Olimine neden olmaktaydi. Bitkiler, bu zarardan
korunmak icin gal olusumunu basladiklari
dislintilmektedir. Gal sayesinde bocekleri belirli bir
bolgeye hapsetmeyi basarmislardir. Bunun sonucunda
bocekler galleri bir koza gibi gelismelerinin bir parcgasi
gibi kullanmaya baslamislardir. Bocegin  cikardig
salgilardan (beta indolik asit) dolayr gal olan bitki
kisimlarina diger bir parazitin yerlesmesi olanaksizdir.
Aslinda gal, civarindaki belirli bir boélgeye immunize
olmustur ve bitki kurusa bile galin bulundugu kisim
yasamina bir siire daha devam eder (

).

Gal olusturan bitkilerden biri de Pistacia terebinthus
(Menengig) (Citlenbik)dir. Pistacia terebinthus,
Anacardiaceae (sakiz agacigiller) ailesinden, Akdeniz
bolgesine 6zgli yaprak doken Fistik Familyasindan bir ¢ali
turtdir. Morfolojik 6zellikleri; 69 m'ye kadar boylanir.
Karsilikli - dizilmis  bilesik  yapraklar 5-11 parlak
yaprakgiktan olusur ve recine kokusu verir. Mart ve
Nisan aylarinda kirmizimsi mor cicekler olustururlar.
Kire biciminde olup olgunlasinca vyesil ve maviye
doénisur. Tohumlar Eyllal-Ekim aylarinda olgunlasir.
Drenaji iyi hafif, kuru ve sicak topraklar tercih eder. En
iyi gelismeyi alkali topraklarda yapar. Fazla boylanmaz ve
yavas biyr. Isik istegi yiiksektir. iki evciklidir. Tohum ve
celikle Uretilir. Celikle Gretimde; heniiz olgunlasmis yari
odunsu celikler Temmuz ayinda alinarak c¢ogaltilir.
Dagilimi ise Tirkiye'nin Ege ve Akdeniz bdlgeleri'nin
kirsal kesimlerinde yogundur. Kullanimi olarak meyveleri
ya cerez ya da boreklerde i¢c malzemesi olarak tiketilir.
Ayrica meyvelerinden menengic kahvesi, yagindan sabun
(bittim sabunu) yapihr ( ).

Menengic¢ kahvesinin, antioksidan ve fenolik bilesenleri
sayesinde viicudu kansere ve yaslanmaya karsi koruyucu
etkiye sahip oldugu bilimsel arastirmalar esliginde
soylenmistir. Menengi¢c meyvesinin bilesiminde E ve B
grubu vitaminler ile sodyum, potasyum, fosfor, kalsiyum
demir, magnezyum, cinko, bakir, mangan, selenyum,
kadminyum gibi 6nemli mineral ve elementler
bulunmaktadir. Ayni zamanda protein, yag, besinsel lif,
doymamis yag asitleri ve mineral maddeler agisindan da
son derece faydali bir bitkidir. Cerez ve sekerleme
endustrisinde de kullanilan Pistacia terebinthus halk

arasinda egzema, astim, ishal, sarihk, mide agrisi gibi
saghk sorunlarinin tedavisinde de kullanildigi da
soylenmektedir (

). Dastan vd., , meselerdeki protein
iceriginin giillerdeki protein igerigine gore yaklasik 2 kati
degerlerde oldugu tespit edilmistir. Yapragi gal olusturan
Pistacia terebinthus bitkisinin gallerinin de birgok yarari
bulunmaktadir.  Pistacia terebinthus'un olusturdugu
gallerin tannik asit icerdigi bilinmektedir. Tannik asit de
antimikrobiyal, anti enzimatik ve bulzicli 6zellilere
sahiptir. Dil ve agizda buzlci aktivitesi vardir.

Galler bir¢ok calisma icin arastirma konusu olmustur.
Ozellikle gallerin icerdigi tannik asit antimikrobiyal
ozelliklere sahiptir ( ). Bu nedenle
gallerin de antimikrobiyal aktivite dizeyi olabilecegi
disindlerek bu calisma yapilmistir.

Antimikrobiyal aktivite, mikroorganizmalarin basta
antibiyotikler olmak (lizere ¢esitli maddelere karsi ¢ok
degisik sekilde duyarlilik gostermeleridir. Bu durum, hem
kimyasal maddenin yapisina ve hem de
mikroorganizmalarin tlriine gore degisebilir. Gram (+) ve
(-) bakteriler bu kimyasallardan ayni  sekilde
etkilenmezler. Gram (+) lerde peptidoglikan hiicre duvari
daha kalinken pek ¢ogu patojen olan Gram (-)
bakterilerde ince bir hiicre duvarinin disinda baska bir
lipopolisakkarit tabaka vardir. Bu bakimdan koruyucu
amagla kullanilacak antimikrobiyal ilaglarin spesifik
hastalik etkenine karsi olan statik etkisinin ¢ok iyi
belirlenmesi ve boyle bir ilacin secilerek yeterli slirede ve
dozda bir program dahilinde kullaniimasi gereklidir.

Bu calismanin temel amaci, bitki gallerine karsi
bakterilerin  duyarliliklarini  saptayarak  toplumda
antibiyotik kullaniminin azaltiimasi ile hem insan saghgini
korumak hem de ekonomiye biliylik oranda katki
saglamaktir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Bitkilerin Toplanisi

Pistacia cinsine ait tirler 11.11.2015 tarihinde Osmaniye
ilinin Cona koyl civarindan toplandi. Toplanan bitki
kisimlart 10 gin glnes 15181 altinda bekletilerek
kurutuldu. Kurutulan ornekler laboratuvar cinsi bir
parcalayici sayesinde toz haline getirildi.

2.2. Etanol Ozitlerinin Hazirlanmasi

Kurutulan Pistacia terebinthus bitkisinin galleri toz haline
getirildikten sonra ekstraksiyon kartusuna dolduruldu ve
soxhlet cihazinin ekstraksiyon kolunun icine yerlestirildi.
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Balonlara da 400 mL saf etil alkol konuldu. Soxhlet cihaz
calistinldi.  Coézict (etil alkol) sitildi ve boylece
buharlastirildi. Sicak etil alkol buhari yogunlastiriciya
ilerledi ve yogunlasarak numunenin Uzerine dustd.
Kartus iceren ekstraksiyon tlplUnin  bulundugu
yogunlasan etil alkol ile tam doldugunda, bypass kolunun
seviyesine ulasti ve sifon olusarak etil alkol tekrar cam
balona bosaldi. Bu dongiliniin her ger¢eklesme esnasinda
katinin icerdigi bir miktar yag etil alkolde ¢6zindd.
Solventin isitilan cam balonuna ulastiginda orda kaldi ve
dongiye tekrar katilmadi. Bu ekstraksiyonun sonunda
arta kalan etil alkol ekstrakte edilen yagi birakarak rotary
evaporator ile uzaklastirildi.

2.3. Disk Difiizyon Yontemi

Calismamizda Pistacia terebinthus galinin antimikrobiyal
aktivitesini tespit etmek icin disk diflizyon yontemi
kullanildi. Yontemin temeli standart mikroorganizmalarin
Ureyebilecegi Mueller Hinton agar plak besiyeri ylizeyine
yayilarak yapilan ekim Gzerine etanol ekstrati emdirilmis
disklerin (Whatman kagidi No:1) yerlestiriimesi bir siire
(24-48 saat) 35.5-36.5 °C’de bekletilmesi sonra disk
etrafinda olusan inhibisyon bdlgelerinin 6lglilmesiyle
mikroorganizmalarin  duyarhhlklari  hakkinda vyargiya
varma esasina dayanmaktadir. Whatman kagidindan
(No.1) 6 mm capinda diskler hazirlanarak steril edildi.
Standart mikroorganizmalarimiz (Staphylococcus aureus
ATCC 29213, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853,
Enterococcus faecalis ATCC 29212, Escherichia coli ATCC
25922) brain heart inflizyon brothlar icine alinarak Mc
Farland 0.5 eseline uyan konsantrasyonlari hazirlandi.
Mueller Hinton agar besiyerlerine steril ekiivyon
c¢ubuklar  kullanilarak ekildi. Bakteriler 35.5-36.5
derecede 24 saat inkiibe edildi. inkiibasyon sonrasi
diskler etrafinda olusan inhibisyon bdlgeleri bir cetvel
yardimiyla olgllerek degerlendirmeler yapildi. Deneyler
2 kez tekrarlandi. Distile su negatif kontrol olarak;
imipenem ve Chloramfenicol ve Nystatin pozitif kontrol
olarak kullanildi.

3. BULGULAR

Yapilan ¢alismada disk difiizyon yéntemi kullanilirken her
besi yerine dort adet Whatman kagidi diskleri
yerlestirildi. Her besi yerinde bulunan dért diskten iki
tanesine Pistacia terebinthus bitkisinin gal 6zitd, bir
tanesine etil alkol, diger diske ise antibiyotik emdirildi.
Her besiyerine etil alkol emdirilmis disk yerlestirilmesinin
sebebi Ozitte de etil alkol bulundugundan olusacak
inhibisyon zonlarinin gal 6ziitiinden mi etil alkolden mi

kaynakh oldugunu anlayabilmektir. Son antibiyotik
emdirilmis diskin kullaniimasinin  sebebi ise deneyin
yolunda gittigini, bakterilerde bir sorun olmadigini
gostermektir.

Yapilan c¢alismalar sonucunda cikarilan gal ekstraktinin
gram (+) bakteriler olan Staphylococcus aureus’a ve
Enterococcus faecalis’'e etki etmesi (izerine olumlu
sonuglar alinmis ve zon gaplari (mm) Tablo 1’ deki gibi
OlgUlmustar.

Tablo 1. Cikarilan gal ekstraktlarinin farkli bakteri gesitlerine
etki ettigi antimikrobiyal aktivitesinin zon gaplari

Staphylococcus Enterococcus ~ Pseudomonas Escherichia
aureus faecalis aeruginosa coli

Etki Ettigi 14 13 0 0

Zon Capt

(mm)

Sekil 1'de goruldigu gibi besiyeri kabina Enterococcus
faecalis bakterisi ekilmistir. Bakterinin lzerine 4 disk
yerlestirilmis ve Uzerinde Pistacia terebinthus bitkisinin
gal 6zitl bulunan disk bakteriyi 13 mm zon g¢apinda
inhibe etmistir. Etil alkol emdirilen diskin bir etkisi
olmamustir.

Sekil 1. Enterococcus faecalis

Sekil 2’de goraldugh gibi besiyeri kabina ekilmis
Staphylococcus aureus bakterisi vardir. Bakterinin
lzerine 4 disk vyerlestirilmis ve Ulizerinde Pistacia
terebinthus bitkisinin gal 6zUtd bulunan disk bakteriyi 14
mm zon c¢apinda inhibe etmistir. Etil alkol emdirilen
diskin bir etkisi olmamistir.
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Sekil 2. Staphylococcus aureus

Sekil 3'te goruldGgu gibi besiyeri kabina Escherichia coli
bakterisi  ekilmistir.  Bakterinin  lzerine 4  disk
yerlestirilmistir. Uzerine gal 6ziitii ve etil alkol emdirilmis
disklerin bakteriye herhangi bir etkisi bulunmamaktadir.

Sekil 3. Escherichia coli

Sekil 4’te gorildugi gibi besiyeri kabina Pseudomonas
eruginosa bakterisi ekilmistir. Bakterinin lzerine 4 disk
yerlestirilmistir. Uzerine gal 6ziitii ve etil alkol emdirilmis
disklerin bakteriye herhangi bir etkisi bulunmamaktadir.

Sekil 4. Pseudomonas aeruginosa

Dort besiyeri kabinda da bulunan antibiyotik emdirilmis
disklerin inhibisyonu ile deneyde bir sorun olmadigi
anlasiimistir.

Gaz kromatografisi/kiitle spektroskopisi (GC-MS) iki
glcli  analitik  teknigin  kombinasyonunu igerir.
Karisimdaki bilesenler gaz kromatografisi ile, her bir
bilesenin yapisal analizi ise kiitle spektroskopisi ile
belirlenmektedir. Bu teknigin en dnemli 6zelligi, kiglk
miktardaki ~ Orneklerin  bile  taninmasina  olanak
saglamasidir. Bu nedenle o0zellikle bitki ozitlerinin
kimyasal igeriginin saptanmasinda kullanilan en gigli
analitik teknik olarak yer almaktadir ve bu alanda ¢alisan
arastirmacilarin vazgegilmez bir ydntemi haline gelmistir.
Bu avantajlarindan dolay;, 06zlt igeriginin kimyasi
hakkinda bilgi sahibi olabilmek adina, Pistacia
terebinthus bitkisinin gal 6zitinin GC-MS analizini
gerceklestirdik. Tannik asit molekul agirhg 1701 g/mol
ve 200 oC'de dekompoze olan polifenolik bir bilesiktir.
GC-MS analizlerinde en fazla 500 m/z oranina kadar
Olcim alinabilir ve malzeme 200 2oC'nin Uzerinde
dekompoze olmaktadir. Bu yizden elde edilen GC
spektrumu oldukca karisiktir (yaklasik 85 bilesen
belirlenmistir) Tablo 2, ozitin icerdigi bilesenlerin
yanisira ve dekompozisyon Urlnleri de mevcuttur. Sekil
5’de 6zite ait GC kromatogrami verilmistir, ayrica analizi
yapilabilen fraksiyonlar Gzerlerine belirlenen bilesenlerin
isimleri ve olasilik oranlari belirtilmistir. Belirtilmeyen,
ancak yapisal olarak belirlenen UGrlinler hem 6zitiin
icerdigi bilesenler, hem de tannik asitten kaynakl
dekompozisyon Uriinleridir (poliol bilesikleri).
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Sekil 5. Pistacia terebinthus bitkisinin gal 6zitiline ait gaz kromatogrami

Tablo 2. Pistacia terebinthus bitkisinin gal 6ziitlinlin GC-MS analizi

Start Tm End Tm Ret.Time StartRT EndRT Name

3.150 3.167 3.158 3.017 3.450 HYDRAZINECARBOXAMIDE, 2-(2,6-CYCLOOCTADIEN-1-
YLIDENE)-

4.033 4.050 4.042 4.008 4.117 Cyclopropene, 1-methyl-3-(2-methylcyclopropyl)- (CAS)

4,158 4.175 4.167 4,117 4.283 Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene, 2,6,6-trimethyl-, (.+/-.)-

4.392 4.408 4.400 4.350 4.467 cis-delta-1/6/,8-Iridadiene

4.492 4.508 4.500 4.467 4.575 verbenene

4.842 4.858 4.850 4.758 4.975 2-BETA-PINENE

5.033 5.050 5.042 4.975 5.100 beta-Myrcene

5.133 5.150 5.142 5.100 5.192 Naphthalene, 1,2,3,5,8,8a-hexahydro-

5.233 5.250 5.242 5.192 5.283 Decane (CAS) n-Decane

5.350 5.367 5.358 5.283 5.450 ALPHA PHELLANDRENE

5.592 5.608 5.600 5.450 5.633 DELTA-4-CARENE

5.675 5.692 5.683 5.633 5.767 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylethyl)- (CAS) p-Cymene

5.825 5.842 5.833 5.767 5.992 I-Limonene

6.183 6.200 6.192 6.150 6.408 Dispiro[2.1.2.1]octane (CAS)

6.458 6.475 6.467 6.408 6.575 gamma-Terpinene

7.000 7.017 7.008 6.958 7.025 1,2-Cyclohexanediol (CAS) Brenzcatechin

7.050 7.067 7.058 7.025 7.100 1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-

7.142 7.158 7.150 7.100 7.175 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylethenyl)-

7.208 7.225 7.217 7.175 7.308 ALPHA-TERPINOLENE

7.550 7.567 7.558 7.500 7.658 1,6-Octadien-3-ol, 3,7-dimethyl-, (+-)- (CAS) 1,6-Octadien-
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8.200
8.408
8.475
8.625
8.900

8.975
9.092

9.367

9.633

9.850
9.942
10.033

10.292
10.450
10.608

10.808
10.975
11.058
11.325
11.458
11.558
11.925
12.017
12.158
12.267
12.900
13.358
14.067
14.575
14.867
15.017
15.567
15.700
15.825
15.925
16.392

16.533
17.117
18.158
18.825
18.933
19.333

19.542
19.800

8.217
8.425
8.492
8.642
8.917

8.992
9.108

9.383

9.650

9.867
9.958
10.050

10.308
10.467
10.625

10.825
10.992
11.075
11.342
11.475
11.575
11.942
12.033
12.175
12.283
12.917
13.375
14.083
14.592
14.883
15.033
15.583
15.717
15.842
15.942
16.408

16.550
17.133
18.175
18.842
18.950
19.350

19.558
19.817

8.208
8.417
8.483
8.633
8.908

8.983
9.100

9.375

9.642

9.858
9.950
10.042

10.300
10.458
10.617

10.817
10.983
11.067
11.333
11.467
11.567
11.933
12.025
12.167
12.275
12.908
13.367
14.075
14.583
14.875
15.025
15.575
15.708
15.833
15.933
16.400

16.542
17.125
18.167
18.833
18.942
19.342

19.550
19.808

8.150
8.308
8.458
8.575
8.833

8.967
9.008

9.200

9.558

9.733
9.917
9.992

10.125
10.433
10.533

10.742
10.917
11.008
11.250
11.458
11.483
11.875
11.983
12.100
12.217
12.842
13.308
14.000
14.500
14.833
14.967
15.517
15.658
15.767
15.900
16.333

16.492
17.058
18.117
18.783
18.883
19.200

19.533
19.692

8.308
8.458
8.550
8.742
8.967

9.008
9.200

9.450

9.733

9.917
9.992
10.125

10.433
10.508
10.742

10.917
11.008
11.250
11.458
11.483
11.600
11.983
12.092
12.217
12.358
12.983
13.433
14.158
14.833
14.925
15.125
15.650
15.767
15.900
15.950
16.492

16.592
17.192
18.242
18.883
19.033
19.533

19.692
20.025

3-ol, 3,7-dimethyl-, (+/-)-

Thymine

Tricyclo[5.2.1.0(2,5)]dec-5(6)-ene

TRANS-SABINENE HYDRATE

TRANS-PINOCARVEOL

4H-Pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-dihydroxy-6-methyl-
(CAS)  3,5-DIHYDROXY-2-METHYL-5,6-DIHYDROPYRAN-4-
ONE

2-Methylene-3-pentyn-1-ol

9,12,15-Octadecatrienoic acid, methyl ester, (Z,Z,Z)- (CAS)
Methyl linolenate

Bicyclo[2.2.1]heptan-2-ol, 1,7,7-trimethyl-, exo- (CAS)
Isoborneol

3-Cyclohexen-1-ol, 4-methyl-1-(1-methylethyl)- (CAS) 4-
Terpineol

VERBENYL ETHYL ETHER

E, E-2,4-octadien-1-ol

3-Cyclohexene-1-methanol, alpha, alpha, 4-trimethyl-
(CAS) CYCLOHEXENE, 1-METHYL-4-(2-PROPANOL-2-YL)-
Myrtenol

4,4-DIMETHYL-PENT-2-ENAL
Bicyclo[3.1.1]hept-3-en-2-one,  4,6,6-trimethyl-  (CAS)
Berbenone

TRANS-SABINENE HYDRATE

1,2-Benzenediol (CAS) Pyrocatechol
2-Furancarboxaldehyde, 5-(hydroxymethyl)-
Tricyclo[4.2.1.0(3,7)]nonane-2,6-diol, (exo-2)-

Silane, cyclopentenyltrimethyl- (CAS)

2,3-Nonadiene (CAS)

(-)-cis-Myrtanol

Propane, 2-ethoxy-2-methyl- (CAS) Ethyl tert-butyl oxide
CIS-MYRTANOL

Z-7-Tetradecenol,trimethylsilyl ether

ENDOBORNYL ACETATE

7-Oxabicyclo[4.1.0]heptane, 3-oxiranyl-
MYRTENYLACETATE

1-Ethyl-1-methoxy-1-silacyclohexane
4-(dimethylchloromethyl)-1-methylcyclohexene
alpha-Copaene

2-Nonen-4-yne, (E)-

(2)-TRANS-ALPHA-BERGAMOTENE

trans-Caryophyllene

2,3-DIMETHYL-AZIRIDINE
2-Ethyl-3-methoxycyclopropanecarboxylic acid, methyl
ester

Octane (CAS) n-Octane

trans-Caryophyllene

BETA-OCIMENE-X

(+)-2-Carene, 4-alpha-isopropenyl-

Germacrene D

1,6-ANHYDRO-BETA-D-GLUCOPYRANOSE
(LEVOGLUCOSAN)

alpha-Muurolene

Silane, [(1,1-dimethyl-2-propenyl)oxyldimethyl-
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20.050 20.067 20.058 20.025 20.125 BENZOL, 1-(1-FORMYLETHYL)-4-(1-BUTEN-3-YL)-
20.183 20.200 20.192 20.125  20.292 delta-Cadinene

20.442 20.458 20.450 20.358  20.583 (2)-CIS-ALPHA-BERGAMOTENE

21.000 21.017 21.008 20.958  21.067 5,7-Octadien-2-ol, 2,6-dimethyl-

21.692 21.708 21.700 21.650 21.767 GLOBULOL

23.425 23.442 23.433 23.375  23.517 GLOBULOL

23.850 23.867 23.858 23.800 23.925 beta-Eudesmol

24.017 24.033 24.025 23.942 24.092 alpha-Eudesmol

24.850 24.867 24.858 24.800  24.908 (3z,62)-3,6-Octadien-1-ol

27.325 27.342 27.333 27.283  27.408 Dodecanoic acid (CAS) Lauric acid

27.733 27.750 27.742 27.700 27.808 Nonanoic acid, ethyl ester (CAS) Ethyl nonanoate
28.225 28.242 28.233 28.200  28.300 (-)-Selina-4.alpha.,11-diol

28.567 28.583 28.575 28.517  28.633 cis-2-Pinanol

32.208 32.225 32.217 32.175 32.283 4-Methyl-2,3-hexadien-1-ol

32.333 32.350 32.342 32.283 32.500 Hexadecanoic acid (CAS) Palmitic acid

32.750 32.767 32.758 32.692  32.842 Hexadecanoic acid, ethyl ester (CAS) Ethyl palmitate
35.208 35.225 35.217 35.133 35.292 Docosahexaenoic acid, 1,2,3-propanetriyl ester
36.233 36.250 36.242 36.167 36.308 7-Tetradecyne

36.358 36.375 36.367 36.308  36.417 9,12,15-Octadecatrienoic acid, (Z,Z,2)-

36.467 36.483 36.475 36.417  36.517 alpha-Bisabolol

36.558 36.575 36.567 36.517 36.633 9-Octadecynoic acid

36.700 36.717 36.708 36.633 36.792 9,12,15-Octadecatrienoic acid, (Z,Z,2)-

39.542 39.558 39.550 39.492  39.600 GLOBULOL

4. SONUC VE TARTISMA

Bulgularda goriildagl gibi Pistacia terebinthus bitkisinin
gal 6zitl gram (+) bakteriler olan Staphylococcus aureus
ve Enterococcus faecalis lUzerinde olumlu etkiye sahiptir
ve blyluk Olclide bakterileri inhibe etmistir.
Antibiyotiklerin zararlari disindldiginde c¢ikardigimiz
0z(itlin dogal olmasi ilag gereksiniminde 06zitin
kullanilmasinin daha avantajli olacagi distinilmektedir.
Pistacia terebinthus bitkisinin gal 06ziti gram (+)
bakterisi olan Staphylococcus aureus’u Enterococcus
faecalis’e gore de daha cok inhibe etmistir.

Metisiline-Direncli Staphylococcus aureus'un (MRSA)
hastaneden kazanilan enfeksiyonlarda sebep ve de
toplumdan kazanilan enfeksiyonlarda ana etken oldugu
bilinmektedir. Toplumdan kazanilan enfeksiyonlarda
ortaya cikisi ve sikhgindaki artisi sonucu bu ozelligi
anlasilmistir. Hastane enfeksiyonlarini tedavisi zor,
pahali, ilaca direngli mikroorganizmalar olusturmaktadir
( ). Bu ylizden hastane enfeksiyonunu tedavi
etmek kolay degildir ve bu enfeksiyona karsi koyan
antibiyotikler hastane enfeksiyonu karsisinda gl
olamamislardir. Bizim 06zitlini c¢ikardigimiz 6zit bu
enfeksiyona sebep olan Staphlococcus aureus bakterisini
14 mm zon capinda inhibe etmistir. Bu nedenle Pistacia
terebinthus bitkisinin galleri Gzerinde gerekli ¢alismalar
yapilarak hastane enfeksiyonu tedavisinde
kullanilabilecegi dlstnlebilir.

Enterococcus faecalis ise gida zehirlenmeleri olarak
bilinen, gidalarin tiketilmelerinden kisa bir slire sonra
mide ve bagirsak sisteminde farkli siddette izlenen
rahatsizliklara, dogum 6ncesi karin bolgesinde olusan ve
cerrahi yaralarda goézlemlenen enfeksiyonlara, ic kalp
zari iltihabina sebep olan gram (+) bir bakteridir.
Cikardigimiz 6zitln Enterococcus faecalis'i 13mm zon
captyla inhibe etmistir. Bu sebeple Enterococcus
faecalis’in ortaya c¢ikardigi olumsuz kosullar karsisinda
Pistacia terebinthus bitkisinin galinden elde edilen 6ziit
gerekli calismalar ile olumsuz kosullara etki edebilir.
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