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oz

Aphididae familyasi igerisinde yer alan ve en ¢ok tlire sahip olan Cinara (Aphidoidea: Lachninae),
Pinaceae ve Coniferaceae familyalarindaki bitkiler Gzerinden beslenirler. Cinara (Cinara) cedri
Mimeur,1936 tiri farklh konaklar Gzerinde beslenebilmekte ve morfolojik olarak birbirine benzer
turlerden olusmaktadir. Teshis anahtarlarina gore kigik morfolojik farkliliklara gére birbirinden
ayrilmaktadirlar. Bu nedenle taksonomik durumlari karmasiktir. Bu calismada Afyonkarahisar,
Katahya, Usak ve Nigde illerinin tamaminda yayilis gosteren Cinara cedri tlriine ait bireyleri alandan
orneklenmis, teshisleri tamamlanmigs morfometrik olgtimleri yapilmis ve anlamli olan 9 morfolojik
karakter (AntlV, AntVI, HTIBD, RIV, RV, SPHBD, ANT6TUy, HTIl ve ANTIII) ve iki morfolojik karakterin
orani (ANTIV/VI) kullanilarak, SPSS programi ile morfometrik analizleri yapilmistir. Bu ¢alisma
sonucunda sedir agaci lzerindeki bu tirlerin ayriminda en gok farklhk gosteren karakterlerin BL, PT,
URS, HTI ve HTB karakterleri oldugu gozlenmistir. Sedir lzerinden 6rneklenen C. cedri tirinin
istatistiksel analizleri sonucunda lokalitelere gore ayrimina bakildiginda, 6zellikle ANT6 Tiy, ANT4,
Ant4/6, ANT6, HTII, RIV, RV ve ANTIIl segmentlerinin boyutlarindaki farklilik ile Usak ilinden
orneklenen bireylerin morfometrik karakterlerinin grup ortalamalarinin diger (g lokalitedekilerden
farkli konumlandigi, bu da lokalitenin tlrin morfolojik yapisinda farkhlik olusturabilecegini
gosterebilir. Lokalitenin bu cinsin morfolojik karakterleri (izerindeki etkisi istatistiksel olarak
aciklanmigtir.

ABSTRACT

Cinara (Aphidoidea: Lachninae), which is in the Aphididae family and has the highest number of
species, feed on members of the Pinaceae and Coniferaceae families. Cinara (Cinara) cedri Mimeur,
1936 species can feed on different hosts and consists of morphologically similar species. They differ
from each other based on to small morphological differences according to the diagnostic keys.
Therefore, their taxonomic situation is complex. In this study, individuals belonging to the Cinara cedri
species, which distributed in Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak and Nigde Provinces, were sampled from
the field, diagnosed with completed morphometric measurements and 9 morphological characters
(AntlV, AntVI, HTIBD, RIV, RV, SPHBD, ANT6TUy, HTIl and ANTIII). ) and the ratio of two morphological
characters (ANTIV / VI), morphometric analyzes were made with the SPSS program. As a result of this
study, it was observed that the characters that differ most in the distinction of these species on cedar
wood are BL, PT, URS, HTI and HTB. As a result of the statistical analysis of the C. cedri species sampled
from cedar, the difference in the size of the segments of ANT6 Feather, ANT4, Ant4 / 6, ANT6, HTII,
RIV, RV and ANTIII and the group averages of the morphometric characters of individuals sampled
from Usak is different from those of the other three localities. This may indicate that the locality may
make a difference in the morphological structure of the species. The effect of locality on the
morphological characters of this breed was explained statistically.

1. GIRIS

Afitler, Insecta  sinifinin

icerisinde vyer alirlar.

Hemiptera
Sternorrhyncha alt takiminda Aphidoidea st familyasi
Aphidoidea st

Phyloxeridae, Adelgidae ve Aphididae olmak (zere (¢
familya ile temsil edilmektedir (Blackman & Eastop,
2020). Afit tlrlerinin blyik ¢ogunlugu son 40 yil icinde
tanimlanmistir. Glinimuizde Dilinya Uzerinde dagilim
gosteren 5100 afit tlird ve 250 kadar da fosil afit tiri

takiminin

familyasi
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oldugu bilinmektedir (Hong vd.,2009; Blackman & Eastop,
2020). Son yillarda gergeklestirilen  ¢ahsmalar,
Remaudiere vd. (2006), Gorir vd. (2012; 2014), Akyildirim
vd. (2013), Senol vd. (2014) ve Goriur vd. (2020)
tarafindan 6zetlenmis ve ilkemiz afit faunasinin yaklasik
G¢ familya, 142 cins ve 570 tilrle temsil edildigi
gosterilmis, Baser & Tozlu (2020) ve Ozdemir (2020)
tarafindan belirlenen 4 yeni kayitla tGlkemiz afit faunasinin
tir sayisi 574’e yiikselmistir. Akyilldirnm vd. (2013, 2019)
tarafindan gerceklestirilen c¢alisma ile (lkemiz afit
faunasinin zoocografik yapisi ve yayilimci tirler hakkinda
detayh bilgiler verilmistir.

Cinara (Aphidoidea: Lachninae) Aphididae familyasi
icerisinde yer alan en ¢ok tiire sahip cinslerden biridir.
Pinaceae ve Coniferaceae familyalarindaki konifer
tlrlerine ylksek oranda adaptasyon gosterirler. Bu
tlrlerin tamami konak degisimi olmaksizin konaklarinin
kok, govde, dal, sirgin ve vyapraklar (izerinden
beslenirler. Cinara cinsi igerisinde iki alt cins (Cedrobium
ve Cupressobium) bulunmaktadir. Yaklasik 200
tanimlanmig tlrd bulunur, bunlardan 150 tir Kuzey
Amerika’da dogal yayilis gosterirken 30 tiir Avrupa ve 15
Akdeniz’de ve 25 tir de Uzak Dogu’da dogal yayils
gostermektedir (Blackman & Eastop, 2020). Cinara tirleri,
diger bazi afit gruplarinda gozlendigi gibi konaklari
Gzerinde, beslendikleri alanlara gbre 06zellesmis
morfolojik karakterlere sahiptirler. Konak bitkinin dis
ylzeyinin (kabuk) kalinhigina gére daha uzun rostruma
sahip olmalari gibi (Favret & Voegtlin, 2004a; Durak vd.,
2014). Cografik izolasyon bu cinsin tirlesme siirecinde
onemli bir faktordir (Jousselin vd., 2013; Meseguer vd.,
2015).

Tum afit tlrlerinde oldugu gibi Cinara cedri tirlerinde de
cevresel kosullara uyum saglayabilmek icin sahip olduklari
morfolojik karakterlerde farklliklar gésterebildigi, yapilan
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Cinara tirlerinin vicut boyutlar, 1-7.8 mm arasinda
degismektedir. Vicut, 18 segmente ayrilir, bu
segmentlerden alti tanesi bas, l¢ tanesi gévde (6n, orta
ve arka) ve dokuz tanesi de karin kismini olusturur.
Segmentler arasi yapilar, dorsal’den az veya ¢ok
gorinebilir ve bazen az veya ¢ok, nokta seklinde veya
yayllmis halde olup, ventral kalinlasma ve pigmentasyon
bulunabilir. Afit viicudunda bir¢cok uzanti bulunur. Bas
Gzerinde genellikle alti segmentli anten ve agiz parcalari
bulunurken, thorax (govde) Uzerinde meso ve
metattorakik kanatlar ve ¢ ¢ift bacak bulunur.
Abdomen’de besinci tergit (segment) tzerinde sifunkuli
ve son segment Uzerinde (distal ucu) kuyruk bulunur.
Afitlerin viicudu Gzerinde ¢ok farkli sayida tiiy bulunur ve
segmentler izerinden gikan tuberkdller ile cevrelenmistir.
Ayrica mumsu madde salgilayan bezler de bulunabilir.
Diinya’daki konifer afitlerinin gogu Eulachnini (Aphididae;
Lachninae) tribusundandir. Bu tribusdaki afitlerin
vicutlari Cinarina alttribusundaki gibi, oval veya armut
seklinde veya Eulachnia alt tribusundaki gibi ince,
uzatilmis sekillerdedir. Vicut renkleri, bronz, koyukahve
veya Uzerlerindeki az veya yogun mumsu tozdan dolayi
actk turuncu, grimsi mavi tonlardadir (Binazzi & Scheurer,
2009).

Cinara (Cinara) cedri Mimeur,1936; Cedrus tirlerinin
dallarinda yogun koloniler halinde beslendikleri

belirlenmistir. Dinya’da Palaearktik, Neoarktik ve
Neotropik zoocografik bolgelerinde, Turkiye'de ise
Ankara, Antalya, Burdur, Eskisehir, Gaziantep, istanbul,
Konya, Kastamonu ve Samsun’dan kayitlar verilmistir
(Tuatay, 1999; Unal & Ozcan, 2005; Holman, 2009;
Blackman & Eastop, 2020; Nafria, 2015).

calismalar ile ortaya ¢ikartilmistir (Blackman, 1987; Lushai
vd., 1997; Lozier vd., 2008; Foottit vd., 2010). Afit
turlerinin  teshislerinde klasik morfolojik kriterlerin
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kullanilmasi iki nedenden dolayl sikintilara neden
olmaktadir:

1) Bu vyontemler genellikle, sadece ergin bireyler
Gzerinden uygulanmaktadir (¢linkli cogu durumda nimfler
kesin tanimlama yapmamiza izin vermez),

2) Bu kriterler, konak bitkinin fizyolojik durumu ve iklimsel
faktorler gibi cevresel faktorlerden etkilenebilirler.

Bu nedenle, morfolojik 6zelliklere dayanan tanimlar bazi
yakin akraba afit tdrlerinin teshislerinde zorluk
yaratmaktadir (Figueroa vd., 1999). Bir¢cok arastirmaci,
afitlerin ortam kosularina gére morfolojik yapilarinda
benzerlik veya farkhlk gostermeleri, teshis anahtarlarinin
yetersizligi ve afitler (zerine yapilan ¢alismalarin
azligindan dolayr afitleri siniflandirmakta sikintilar
yasamaktadirlar.

Bu calismasinin materyali olan Cinara cedri turd farkh
konaklar lizerinde beslenebilmekte ve morfolojik olarak
birbirine benzer tiirlerden olusmakta ve teshis
anahtarlarina gore kigik morfolojik farkhliklara gore
birbirinden ayrilmaktadirlar. Bu nedenle taksonomik
durumlari karmasiktir (Favret & Voegtlin, 2004a,b).

Bu c¢alismada; Ulkemizde daha Once {zerinde
morfometrik bir calisma yapilmamis olan, Diinya’da 246
tir, Tarkiye'de ise 28 tiir ile temsil edilen, Cedrus cinsine
ait bitki turleri tGzerinde zarar olusturan, sahip olduklari
bazi morfolojik karakter ile (tly, vicut uzunlugu)
birbirinden taksonomik ¢alismalar ile ayrilmis Cinara cedri
tiriiniin i¢c Bati Anadolu bélgesinde ve Nigde ilinde
konaga, lokaliteye ve mikroklimatik nedenlere bagh
olarak olusabilecek morfolojik ve morfometrik
farkhliklarinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu calismanin ana materyali olan Cinara cedri afitlerinin i¢
Bati Anadolu bdlgesinden ve Nigde’den Orneklemeleri
tamamlanmis ve analizleri gergeklestirilmistir.

2.1. Alanin Genel Ozellikleri

Afyonkarahisar: Denizden yiiksekligi 1.015 m olan
Afyonkarahisar ili ve cevresinde tipik bir bozkir iklimi
gozlenmektedir. Ortalama sicaklik, 11.27°C’dir. Yillik yagis
miktari 410-478 mm arasindadir. Ormanlarinda karacam,
akcam, mese, kizilmese ve ardi¢ agaclari mevcuttur
(Doganay, 1997).

Usak: ilin denizden uzakhg, 911m’dir. Usak ili ortalama
sicakhigr 12.01 ° C'dir. Yillik yagis miktari, 430-700 mm
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arasindadir. Ormanlarda mese, palamut mesesi, karacam,
kizil cam, disbudak, karaagac, ahlat, cinar ve ardi¢ agaclari
bulunur (Doganay, 1997).

; fvon karahisar

Nigde

Sekil 2. Cinara cedri bireylerinin 6rneklemesi yapilan
lokasyonlari

Kitahya: ilin deniz seviyesinden yiiksekligi, yaklasik olarak
1000-1200 m arasindadir. Katahya ilinin iklimi, Ege,
Marmara ve i¢ Anadolu bélgelerinin iklimleri arasinda bir
"gecis iklimi" niteligi tasimaktadir. Ortalama sicaklik 10.79
°C’dir. Yilhk vyagis miktari ortalama 600-1100 mm.
arasindadir. Domanig ve Kitahya Merkez'de kizilgam ve
karagam ormanlari, ilin i¢ kesimlerinde mazi mesesi, sagl
mese ve Libnan mesesinden olusan mese ormanlari,
Emet ve Tavsanli’da ardi¢ ve karagcam ormanlari, Gediz ve
Simav'da kestane, atkestanesi ve kizilcam ormanlari
yaygin olarak bulunmaktadir (Doganay, 1997).

Nigde: ilin deniz seviyesinden yiiksekligi, yaklasik olarak
1.229 m’dir. Nigde’de yapilan gézlemlere gore ortalama
sicaklik 10,8 °C’dir. Nigde'de yillik yagis ortalamasi, 330
mm'dir. ilde dogal vejetasyon; ot formasyonu (step ve
agach antropojen step), orman formasyonu (mese,
kizilcam, karacam, goknar, sedir ve ardi¢ birlikleri ile
karnisik tipler) ve subalpin (Astragalus, acontholimon
birlikleri) ve alpin formasyon (Vicia birlikleri) alanlarindan
meydana gelmektedir (Duzenli, 1976) (Sekil 2).

2.2. Orneklerin Toplanmasi ve Preparasyonu

Konak bitki tizerinden afit 6rnekleri yumusak ve ince uglu
fircalar yardimiyla icinde %95’lik etil alkol bulunan
ependorf tiplerinin igcine aktarildi.  Orneklemeler
genellikle yogun koloniler Gzerinden vyapildi ve bir
koloniden yaklasik 5-20 6rnek alindi. Her ependorf tlipi
Uzerine c¢alismanin her asamasinda kullanilacak etiket
numarasi yazildi. Calisilan 6rnege ait genel bilgiler (tarih,
lokalite, konak, yogunluk, karinca varhigi) arazi defterine
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yazildi. Her bir konak (izerinde ve lokaliteden toplanmis
orneklerin belirli bir miktari morfometrik 6lcimler ve
teshisler icin kalici preparasyona tabi tutuldu, bir kismi da
molekiler c¢alismalarda kullanmak amaciyla % 95'lik
alkolde korumaya alindi. Orneklerin preparasyonu,
Martin (1983)’'e gore vyapildi. Preparasyonu yapilmis
ornekler bir hafta etlivde kurutulmaya birakildi ve teshis
asamasina gegcildi.

2.3. Morfolojik Teshisler

Morfometrik cahismalarin temelini morfolojik
karakterlere dayali olusturulan teshis anahtarlarina
dayanarak tirlerin teshisleri ve lokalitenin bu morfolojik
karakterler Uzerinde etki dizeyinin ortaya konulmasi
olusturmaktadir. Tirlerin teshisleri Blackman ve Eastop
(2006 ve 2020)’a gore yapilmistir. Bes farkli konak (Pinus
spp., Cedrus libani, Plathyclaudus spp., Cupressus spp.,
Juniperus spp.) Uzerinden vyaklasik olarak 600 koloni
toplanmis ve teshisleri konak bitkiye 6zellesmis teshis
anahtarlarinca yapilmistir. Teshisler, Olympos BX-53
mikroskopu ile yapilmistir.

2.4. Morfometrik Analizler

Arastirma materyalini olusturan o6rneklerin, morfolojik
karakterleri arasinda olmasi muhtemel farkliliklari ortaya
koymak amaciyla Cinara cedri tiriine mensup teshisi
yapilan 258 koloniden belirlenen 96 bireyin morfometrik
karakterlerinin 6l¢ctimleri, en az li¢ birey lGzerinden yapildi.
Morfometrik 6lglimler, DP-73 fotograf cekme aparatli
Olympus BX-53 mikroskobu ile yapildi. Olgiimler sirasinda
mikroskobun 4x objektifi kullanildi ve milimetrik 6l¢climler
alindi. Toplanan érneklerin %’lik kismi ergin olmadigindan
Olcimleri yapilmadi. Calisma materyalini olusturan
Ornekler Uzerinden yapilan 6l¢imlerde, 9 morfolojik
karakter ve 1 oran ele alinmistir. Bu bilgiler, Tablo 1'de
ayritih olarak verilmistir.

Tablo 1. Morfometrik 6l¢limlerde kullanilan karakterler

Kantitatif Betimlemesi
Karakter
1 Antlv Antenin 4. segmentinin uzunlugu
2 AntVi Antenin 6. segmentinin uzunlugu
3 HTIBD Hind Tarsus | taban gapi
4 RIV Rostrum 4. segment uzunlugu
5 RV Rostrum 5. segment uzunlugu
6 SPHBD Sifunkuli bazal ¢api
7 ANTIV/VI Antenin dordiinci segment uzunlugunun altinci
segmente orani
8 ANT6TUy Antenin son segmentinin taban kismi
9 HTI Antenin dordiinci segment uzunlugunun altinci
segmente orani
10 ANTIII Hind Tibia | bazal capinin Hind Tibia Il ye orani
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Elde edilen sayisal veriler, Microsoft Excel programi
icerisinde dosyalandi (EK-3) ve daha sonra analiz
uygulamalari igin SPSS (SPSS 19 for Windows paket
programi) (Landau & Everitt, 2004) programi igine
aktarildi ve analizleri yapildi (Kalayci, 2009).

2.4.1. Morfometrik analizlerde kullanilan istatistiksel
metotlar

Farkh konaklar tzerinden o6rneklenmis bireylerin tar
teshisleri sonrasinda yapilan morfometrik olcimleri ile
elde edilen sayisal degiskenler, Temel Ogeler Analizi
(PCA=Faktor Analizi), Ayrisim Fonksiyon Analizi (DFA),
Kanonikal Ayrim Analizi (CDA), Multivaryete analizi
(General Linear Model), One way ANOVA gibi ¢ok
degiskenli istatistiksel metotlar ve niimerik taksonomik
yontemler ile analiz edildi (Oguzhan & Aydin, 2000;
Tonya, 2008; Dedeoglu, 2014). Analizlerin
uygulamalarinda SPSS 19 for Windows (Landau & Everitt,
2004) paket programi kullanildi.

3. BULGULAR

Cinara cedri tlrinin morfolojik o6zellikleri Uzerine
lokalitenin  etkisini  incelemek amaciyla yapilan
morfometrik karakter analizlerinde, arazi kapsaminda her
4 ilden toplanmis bireylerin morfolojik yapilarinin
Olcimleri yapildi. Lokalitelerin tamamini temsil edecek
sayida birey tercih edildi. Teshisi yapilmis tirlerin (96
birey) teshis anahtarlarindan ve bu tirler izerine yapilmis
yayinlardan secilen 10 morfometrik karakterlerinin
Olcimlerinden elde edilen sayisal verileri analizlerde
kullanildi (Tablo 1). Cinara cinsine mensup kanatsiz vivipar
disi afit bireylerinin morfometrik karakterlerinin 6lgimi
yapildi. Olgiimler vyapilirken ergin olmayan bireyler
dikkate alinmad. istatistiksel analizlerde karakterlerin
ortalamalari ve standart sapmalari hesaplandi.

3.1 Cinara cedri tiiriiniin morfometrik 6lglimleri

Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak ve Nigde illerinden Sedir
(Cedrus spp.) 6rneklenmis olan Cinara cedri tirinin
morfolojik karakterleri arasinda farklilik olup olmadigini
tespit etmek amaciyla yapilan analizlerin 6lglimleri
tamamlandi. C. cedri tirtnin dort farkh ilden toplanmis
populasyonlarindan 96 bireyin morfometrik kisimlari
Olgilmis ve analizleri yapilmak Uzere tablo haline
getirildi.

3.1.1 Cinara cedri tiriiniin istatistiksel analiz ¢iktilan

Afyonkarahisar, Kltahya, Nigde ve Usak illerinden
orneklenmis olan Cinara cedri populasyonlarina ait dokuz
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morfolojik karakter olcilmdistiir. Genel olarak 6lciimlere
bakildiginda Nigde ilinden 6rneklenen populasyona ait
karakterlerinin olgllen karakterler agisindan ¢ogunlukla
daha uzun oldugu belirlenmistir (Tablo 2).

Morfometrik karakterlerin ortalama ve standart sapma
degerlerinin grafigi Tablo 2’de verilmistir. Ortalamalarda
Usak ilindeki orneklerde c¢alisilan dokuz karakterden

sekizinin (Ant6 Ty, ANT4, Ant4/6, HTIBD, HTII, RIV, RV,
ANTIII) diger lokalitelere gére daha kiclk boyutlarda
oldugu, Nigde ilinden c¢ahlsilan oOrneklerde ise sekiz
karakterin (Ant6 Tly, ANT4, Ant 6, Ant4/6, HTIBD, HTII,
RIV, ANTIII) digerlerine gére daha uzun oldugu gozlendi
(Tablo 2; Sekil 3).

Tablo 2. Morfometrik dlgciimlerin ortalama ve standart sapma degerleri

Karakterler Ant 6 Tiiy ANT4 ANT6 ANT4/6 HTIBD HTII RIV RV ANTIII
Lokalite
Usak Ort+  Std. 13.95¢1.791 6.46+1.39 7.25+.505  .89+.18 1.94+.277 11.73+1.09 7.79+.83 2.90+.418  18.77+2.305
Sapma
Kiitahya Ort+  Std.  14.23+1.670 7.95+1.42 7.15+541  1.11+.16 +318 12.16+1.40 8.02+.64 3.04+.31 19.57+2.435
Sapma
Nigde Ort+  Std.  16.09+1.091 8.96+1.13 7.80+.613  1.15+.127  2.12+.253 13.10+1.007  8.44+385  3.13+.295  21.48+2.901
Sapma
Afyonkarahisar Ort+  Std. 12.75¢1.916 8.38+.87 7.43+.442 112411 2.049+.229 12.66+.65 831+.421  3.16+.295  20.50+2.29
Sapma
30
25
B USAK
15 —TT I — mKUTAHYA
{ I I Afyonkarahisar
10 - NiGDE
Il LI
Tl

ANT6TUY  ANT4 ANT6

ANT4/6 HTIBD

HTII RIV RV ANTIIN

Sekil 3. Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak ve Nigde illerinden 6rneklenmis olan C cedri popiilasyonunun morfolojik karakterlerinin

(ortalamazstandart hata) grafiksel gosterimi

Afyonkarahisar ilinden orneklenen populasyonlara ait
karakterlerin ortalamalarinda ise sadece ANT6 Ulzerindeki
tly sayisinin azligl, diger lokalitelerden ayrim gosterdigi
belirlenmistir. Lokalitenin C. cedri populasyonlarinin
Olgllen morfolojik karakterleri Uzerine etkisini ortaya
koymak amaci ile Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA) testi
uygulandi. Olgiilen dokuz karakterden sekiz tanesi
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Uzerinde lokalitenin istatistiksel agidan anlamh farklihga
yol agtigl gozlemlenmistir (Tablo 3). ANOVA analizinde
Ant6 Ty, ANT4, HTII, Ant4/6 karakterleri p=0.000 degeri
ile, Ant 6, RIV karakterleri p=0.001 degeri ile, ANTIII, RV
karakterleri P < 0,05 degeri ile anlamli bir farkhlik
gostermislerdir (Tablo 3).
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Tablo 3. Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak ve Nigde illerinden 6rneklenmis olan C. cedri populasyonun morfolojik karakterlerinin tizerine

lokalitenin etkisi (Tek Yonli ANOVA , anlamlilik degeri P<0,05).

Karakter Gruplar arasi kareler Grup ici kareler toplami  F Degeri Gruplar Arasi  Gruplarici P
toplami (df1) (df2)

Ant 6Tly 536.408 1231.270 12.053 3 83 .000
Ant4 16.717 131.329 3.522 3 83 .000
Ant6 5.300 23.935 6.348 3 83 .001
HTIBD .593 6.516 2.698 3 83 .051
HTII 25.041 101.291 7.334 3 83 .000
RIV 6.015 31.414 5.681 3 83 .001
RV .963 9.919 2.880 3 83 .040
Ant4/6 .966 1.934 14.320 3 83 .000
Antlll 98.300 561.811 5.249 3 83 .002

Lokalitenin C. cedri populasyonlarinin dokuz morfolojik
karakteri Gzerine genel olarak istatistiksel agidan anlaml
etkide bulundugunun belirlenmesini takiben bu farklhihgin
olusmasinda hangi lokalite veya lokalitelerin etkili
oldugunu ortaya koymak amaci ile ¢oklu varyans analizi
Tukey, Post-Hoc testi uygulandi. Coklu varyans analizi
sonuclarina gore bu karakterlerin farklihginda tim
lokalitelerin istatistiksel agidan anlaml &lg¢lide etkide
bulundugu gorilmustir (Tablo 4). Karakterlerde gozlenen

bu farkliligin olusmasinda hangi lokalite veya lokalitelerin
etkili oldugunu belirlemek amaciyla Coklu Varyans Analizi
yapilmis ve Cinara cedri populasyonlarindan érneklenen
bireylerden sekiz karakterin (Ant6 Tly, ANT4, Ant4/6, Ant
6, HTII, RIV, RV, ANTIII) 6zellikle Usak ve Nigde illerinde
daha degisken boyutlar gosterdigini bu nedenle analizde
daha ¢ok bu illerin arasindaki varyasyonun anlamlilig
ortaya ¢ikmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak ve Nigde illerinden 6rneklenmis olan C. cedri populasyonun morfolojik karakterleri
Gzerine lokalitelerin etkisinin belirlenmesi (Coklu Karsilastirma Analizi (Tukey, Post-Hoc testi), anlamlilik degeri P<0,05)

Karakter (1) Lokalite (J) Lokalite Ortalama Farki (I- | Std. Hata Sig. (p) 95% Giiven Arahigi
J) Alt Sinir Ust Sinir
Ant6 Tly Tukey Afyonkarahis | Kutahya -1.48810" .49504 .018 -2.7863 -.1898
HSD ar Nigde -3.34524" 49504 .000 -4.6435 -2.0470
Katahya Afyon 1.48810" 49504 .018 .1898 2.7863
Nigde -1.85714" 51128 .003 -3.1980 -.5163
Usak Nigde -2.14524" .51763 .000 -3.5027 -.7878
Nigde Afyon 3.34524" .49504 .000 2.0470 4.6435
Kiitahya 1.85714" .51128 .003 .5163 3.1980
Usak 2.14524" .51763 .000 .7878 3.5027
Ant4 Tukey Afyonkarahis Usak 1.91500" .36097 .000 .9693 2.8607
HSD ar
Katahya Usak 1.48636" .36874 .001 .5203 2.4524
Nigde -1.01455" .36874 .036 -1.9806 -.0485
Usak Afyon -1.91500" .36097 .000 -2.8607 -.9693
Kiitahya -1.48636" .36874 .001 -2.4524 -.5203
Nigde -2.50091" .36874 .000 -3.4670 -1.5348
Nigde Kutahya 1.01455" .36874 .036 .0485 1.9806
Usak 2.50091" .36874 .000 1.5348 3.4670
Ant6 Tukey Kutahya Nigde -.64364" .15906 .001 -1.0604 -.2269
HSD Usak Nigde -.54409" .15906 .005 -.9608 -.1273
Nigde Kiitahya .64364" .15906 .001 .2269 1.0604
Usak .54409" .15906 .005 1273 .9608
HTII Tukey Afyon Usak .92966" 31129 .019 .1146 1.7447
HSD Kutahya Nigde -.94867" .31489 .017 -1.7731 -.1242
Usak Afyon -.92966" 31129 .019 -1.7447 -.1146
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Nigde -1.37132" .31129 .000 -2.1864 -.5563
Nigde Kitahya .94867" .31489 .017 1242 1.7731
Usak 1.37132" .31129 .000 .5563 2.1864
RIV Tukey Afyon Usak .51781" .17336 .019 .0639 9717
HSD Usak Afyon -.51781" .17336 .019 -.9717 -.0639
Nigde -.65572" .17336 .002 -1.1096 -.2018
Nigde Usak .65572" .17336 .002 .2018 1.1096
RV ( Tukey Afyon Usak .26225" .09741 .041 .0072 .5173
HSD Usak Afyon -.26225" .09741 .041 -.5173 -.0072
Ant4/6 Tukey Afyon Usak 237427 .04427 .000 1214 .3534
HSD Kitahya Usak .21909" .04522 .000 .1006 .3376
Usak Afyon -.23742" .04427 .000 -.3534 -.1214
Kitahya -.21909" .04522 .000 -.3376 -.1006
Nigde -.26000" .04522 .000 -.3785 -.1415
Nigde Usak .26000" .04522 .000 .1415 .3785
Ant3 Tukey Usak Nigde -2.71250" 72125 .002 -4.6005 -.8245
HSD Nigde Usak 2.71250" 72125 .002 .8245 4.6005

Bu karakterler icin yapilan ayirma analizlerinde iki farkli
istatik kullanildi. Bunlardan ilki Ozdeger istatistigidir.
Ozdeger istatistigi her bir degisken icin ayr ayn
hesaplanir. Ozdeger (Eigenvalue) degerine bakildiginda 1.
ve 2. fonksiyon > 0,40 oldugundan bu fonksiyonlarin iyi bir
ayrim sagladigi séylenebilir. 3. fonksiyon igin bu durum
s6z konusu degildir. Bu da 1. ve 2. fonksiyonda anlamli
farkhliklarin oldugunu gosterir. Kullanilan ikinci istatistik
ise Wilk’s Lamda testidir. Wilk’s Lamda negatif degerli bir
testtir ve bu testte deger kiiclildikce faktorin etkisinin
modele katkisinin arttigi diistindlir. Wilk’s Lamda degeri
de Ozdeger istatistigine paralel olarak 1. ve 2.
fonksiyonlarin iyi ayrim sagladigini destekleyici sonuglar
ortaya koymustur.

Galisilan 6rneklerdeki varyasyonun ortaya ¢ikariimasi igin
yapilan ayirma analizinde (kanonikal vektor analizi)
kullanilan ilk test, 6zdeger istatistiginde 1. (0.725) ve 2.
(0.576) fonksiyon > 0.40 oldugundan bu bireylerin
lokalitelere gore iyi bir ayrim yaptigi soylenebilir. Bu iki
fonksiyon varyasyonun % 87.4’Un0 acikladl. Wilks'
Lambda testi sonucunda Ozdeger istatistigindeki gibi 1. ve
2. fonksiyonun (P = 0.000) iyi bir ayrim sagladig
belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Farkli illerden oOrneklenmis Cinara cedri
populasyonlarinin morfometrik karakterlerinin Kanonikal Ayrim
Fonksiyonu
Fonksiyon .. , . % Wilks' . df(serbestlik .
(cv;/ Ozdeger Varyans Lambda Ki-kare Igerecesi) Sig.(p)
Ccvl 7252 48.7 .309 90.949 27 .000
Cv2 .5762 38.7 .534 48.681 16 .000
Cv3 .1892 12.7 .841 13.418 7 .063
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Kanonikal vektor analizlerindeki fonksiyonlarin iyi bir
ayrim sagladig vektorler tzerindeki yiksek agirliga sahip
karakterlere bakildiginda ise I. vektorde Ant4 (1.642); II.
vektérde Ant4 (1.267); IIl. vektorde ise Ant 4 (1.783) ve
Ant 6 (1.139)'nin yiiksek olduklari ve glcli bir katki
sagladiklari gosterilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Cinara cedri popiilasyonlarinin morfometrik
karakterlerinin Kanonikal Vektor Analizi

Karakter Bilesen Bilegsen Bilesen
1(cvi) 2(CV1) 3(cv1)
Tay .996 415 -.275
Ant4 -1.642 1.267 -1.783
Ant6 .659 -.189 1.139
HTBD -.252 .270 274
HTII .091 .266 436
RIV -.231 .166 223
RV -.146 -.120 -.110
Ant4/6 753 -.703 .837
Toplam Varyans Orani %48.7 %38.7 %12.7

Lokalitelere gore Cinara cedri tlrlinin morfometrik
karakterlerinde farkhlik olup olmadigini ortaya koymak
icin ¢ok degiskenli istatistiksel analizlerden biri olan
ayrisim fonksiyon analizi uygulandi. Ayrisim fonksiyon
analizi ile morfometrik karakterlerin lokaliteler izerindeki
etkisi grafik olarak verildi (Sekil 4). C. cedri tlrlinin 96
bireyi ile yapilan morfometrik analizlerden ayrisim
fonksiyonu analizi sonucu elde edilen grafikte Nigde,
Afyonkarahisar ve Kitahya illerinden Orneklenen
bireylerin grup ortalamalarinin birbirine daha yakin
oldugu gobzlenirken, Usak ilindeki C.  cedri
populasyonlardan orneklenen bireylerin grup
ortalamalarinin diger ¢ ilden daha uzak oldugu
gozlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Cinara cedriturinin farkliillerden toplanan bireylerinin
morfometrik karakterlerine bagh olarak Ayrisim Fonksiyon
Analizi

4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak ve Nigde
illerinin tamaminda yayilis gosteren Cinara cedri’nin
morfometrik analizleri yapilmistir. Lokalitenin bu cinsin
morfolojik karakterleri Gizerindeki etkisi istatistiksel olarak
actklanmustir.

Sedir agaci Uzerindeki bu tdrlerin ayriminda en c¢ok
farkhlik gosteren karakterlerin BL, PT, URS, HTI ve HTB
karakterleri oldugu gozlenmistir. Sedir (zerinden
orneklenen C. cedri tirGnin istatistiksel analizleri
sonucunda lokalitelere gbére ayrimina bakildiginda,
Ozellikle ANT6 Tuy, ANT4, Ant4/6, ANT6, HTII, RIV, RV ve
ANTII segmentlerinin boyutlarindaki farklilik ile Usak
ilinden 6rneklenen bireylerin morfometrik karakterlerinin
grup ortalamalarinin diger g lokalitedekilerden farkli
konumlandigl, bu da lokalitenin tiirin morfolojik
yapisinda farklilik olusturabilecegini gosterebilir.

Taksonomik kategorilerindeki ve afit alt familyalarinin
sayisindaki anlasmazlklar, afit taksonomistleri ve diger
arastirmacilar i¢in sorunlar olusturmaktadir. Weiczorek
(2009) tarafindan familya dizeyinde gosterilen
taksonlarin bazilari, Blackman & Eastop (2020) tarafindan
altfamilya kategorisinde kabul edilmektedir.

Favret & Voegtlin (2004a), Pinus edulis ve P. monophylla
Uzerinden beslenen 15 Cinara tlrunin morfometrik
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ayrimini ortaya koymak ve ayrim anahtari olusturabilmek
icin 10 morfometrik karakter (ANTIIIH, HTBH, ABDT5H,
ANTII, ANTIV, ANTV, ANTVI, SPH, BL, ANTIIIR) ile analiz
yapmislardir.  Bu  karakterlerden  6zellikle  URS
uzunlugunun degiskenligi, Gzerindeki tly sayisi, karin ve
sirt bolgesindeki skleritler, bu tlrlerin ayrimindaki
varyasyonu ortaya koymustur. Bu ¢alismada Cinara tirleri
ile yapilan lokaliteye bagh morfometrik analizlerde benzer
karakterler kullanilmis ama bu analizlerin higcbirinde URS
uzunlugu varyasyonlarda etkili olmamistir. Analizlerde
daha ¢ok ANTII, ANTIV, ANT4/6, HTBD karakterleri
gruplarin ayriminda varyasyona neden olmuslardir. Fargo
vd. (1986), Schizaphis graminum tiirliniin bes biyotipi
arasindaki ayrimi morfometrik analizler ile agiklamaya
calismislar. Bes biyotipten sadece fizyolojik goriintisi ile
digerlerinden ayrilan B biyotipinden ve diger 4 biyotipten,
her biri icin 6rneklenen 40 kanatsiz ergin bireyin 14
morfometrik karakteri istatistiksel analizlerde kullaniimis.
Biyotip E’nin ortalama ve standart sapmasi biyotip B ve C
den daha yiliksek oldugu belirlenmis. Biyotip E’nin
coefficient varyasyonunda yaridan fazla karakterin CV si
yuksek oldugu belirlenmis. Tek yonli varyans analizinde
SIPH harig tim karakterler p < 0.01 anlamlilik diizeyinde
onemli farklilik géstermistir. Biyotip E, diger iki biyotip B
ve C'den PTB-protibia, SPH, ANT, MTB-metatibia
karakterlerinin uzunluklari ile Gnemli oranda farkli oldugu
belirlenmis. Diskriminant analizinde bu turler Gg farkh
grup olarak kimelenmistir. Bu calismada doért farkl
lokaliteden 6rneklenen Cinara tujafilina tlriiniin dokuz
morfometrik karakterinin uzunluklarinin tek yonli
varyans analizinde ANTVI tly sayisi, HTIBD uzunlugu
p<0.01 anlamhlik diizeyinde dnemli farkllik gdstermistir.
CVA analizi sonucu iki farklhh grup ortaya ¢ikmis,
Afyonkarahisar, Kutahya ve Usak illerinden 6rneklenen
bireylerinin Nigde ilindekilerden farkli kimelendigi
gozlenmistir. C. cedri tiriniin analizlerinde ise CVA analizi
sonucunda ilk iki fonksiyonun varyasyonu olusturmada
etkili oldugu (% 87.4), ANTVI tiy sayisi, ANT4, ANTS,
HTIBD, HTII, RIV-V, ANTIIl, ANT4/6 karakterlerinin bu
tirtin lokaliteye bagh ayriminda etkili oldugu, Usak
ilindeki 6rneklerin bu morfometrik karakterlerinin diger
illerden ayri gruplandigi goézlenmistir. Bu sekilde
olusabilecek bir ayrim, uzun vadede populasyonlar
arasinda yeni biyotiplerin ortaya ¢ikmasina yol acabilir.

Durak (2011) gerceklestirdigi calismada morfometrik
Olcimleri, C. juniperi ve C. mordvilkoi’i tirlerine ait
Polonya’nin farkli bolgelerinden 6rneklenmis bireyler
Gzerinden gercgeklestirmis ve morfometrik analizler
sonucunda bu iki tir arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu
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ortaya koymustur. Lokalitenin olusturdugu etkiler
sonucunda rostrum (URS) ve viicut uzunluklarinin (BL)
oranlariyla birbirlerinden ayrildiklari belirlenmistir. Bu
¢alismada dort farkli lokaliteden 6rneklenmis Cinara cedri
tirtine ait bireylerde benzer karakterler kullanilimis
olmasina ragmen bu tirlerin lokalitelere bagh ayriminda
farkhlik ortaya koymamuslardir.

Morfolojik veriler genel olarak degerlendirildiginde,
lokalitenin 6nemli Olglide varyasyonlara vyol actigl
gorilmektedir. Bu varyasyonlar, tire ve Olgllen
morfolojik  karakterlere gore degisik dizeylerde
olmaktadir ve elde edilen veriler literatir bilgileri ile
ortismektedir. Son zamanlarda vyapilan c¢alismalarla
afitlerde lokalitenin 6nemli morfolojik varyasonlara
yolacabilecegi ve bu varyasyonlarin siireg icerisinde konak
bitki kullanimi ve tiirlesme siiregleri tizerinde 6énemli rol
oynayabilecegi yaklasimi ile uyumluluk géstermektedir.
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