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0oz

Son yillarda giderek artan fosil galismalar, gegmisten giiniimiize odunsu bitki gesitliliginin degisimini
ortaya koymakta ve giiniimizle karsilastirma olanagi sunmaktadir. Calismanin amaci, Turkiye’de fosil
odunlarlailgili makalelerde tespit edilen gymnosperm cins ve tiirlerinin zamansal ve alansal dagilimini
irdelemektir. Ulkemizde varligi tespit edilen en yasli gymnospermler Orta Jura déneminden olup g
cinsten ikisi giniimuzde temsilcileri bulunmayan Xenoxylon ve Protelicoxylon, biri de glinimuzde
Gliney Yarimkiirede temsilcileri olan Agathoxylon fosil cinsleridir. Bu g fosil cins, Orta Jura
doneminde Erzurum-Gimishane hattinda karasal kiyi seridinin varligina da géstermektedir. En yaygin
gymnospermler ise Oligo-Miyosen donemine ait olup bunlar Pinuxylon, Cedrus, Taxodioxylon,
Glyptostroboxylon, Cupressinoxylon, Ginkgoxylon, Juniperoxylon ve Podocarpoxylon fosil cinsleridir.
Bu cinslerden bazilarinin (Pinus, Cedrus, Cupressus, Juniperus) glinimuzde temsilcileri bulunurken,
digerlerinin (Glyptosrobus, Taxodium/Sequoia, Ginkgo ve Podocarpus) temsilcileri Tarkiye
topraklarindan uzaklasmislardir.

ABSTRACT

Increasing fossil studies in recent years reveal the change in woody plant diversity from past to present
and offer the opportunity to compare with today. The aim of the study is to examine the temporal
and spatial distribution of gymnosperm genera and species identified in fossil wood studies in Turkiye.
The oldest of the gymnosperm fossil woods identified in our country are from the Middle Jurassic
period, and two of the three genera are Xenoxylon and Protelicoxylon, which have no representatives
today, and Agathoxylon fossil genus, one of which has representatives in the Southern Hemisphere
today. These three fossil genera also indicate the existence of a terrestrial coastline on the Erzurum-
Gumiushane line during the middle Jurassic period. The most common gymnosperms belong to the
Oligo-Miocene period, and these are the fossil genera Pinuxylon, Cedrus, Taxodioxylon,
Glyptostroboxylon, Cupressinoxylon, Ginkgoxylon, Juniperoxylon, and Podocarpoxylon. While some of
these genera (Pinus, Cedrus, Cupressus, Juniperus) have representatives today, the representatives of
others (Glyptosrobus, Taxodium/Sequoia, Ginkgo, and Podocarpus) have moved away from Tirkiye.
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1. GIRiS

paleobotanik calismalari kapsaminda jeolojik ¢aglarda
yasamis olan aga¢ ve callarin taslasmis odunlari

Gegmiste yerylziinde yasamis olan bitki ve hayvanlari
inceleyen bilim dali olan Paleontolojinin paleobotanik alt
dalindaki calismalar, llkemizde Orman Mihendisligi-
Orman Botanigi Anabilim Dali ve Jeoloji Boliminin
paleontoloji alanlarinda vyiiritilmektedir. Ulkemizde
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(Ozgiiven-Ertan, 1971, 1977, 1981, 1983; Aytug & Sanli,
1974; Eroskay & Aytug, 1982; Sanli, 1982; Selmeier,
1990, 2001; Kayacik vd., 1995; Acarca Bayam vd., 2018;
Akkemik vd., 2005, 2009, 2016, 2017, 2018, 2019a,
2019b; 2020; Akkemik& Saking, 2013 , Akkemik & Acarca
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Bayam, 2019; Akkemik, 2019, 2020, 2021a, 2021b;
Kutluk vd., 2012; Glingor vd., 2019; lamandei vd., 2018;
Polat vd., 2019; Cevik Uner vd., 2020), bitkilerin yaprak,
cicek, kozalak ve meyve gibi makfosilleri (Kasapligil,
1977; Denk vd., 2014, 2017a, 2017b; Glner & Denk,
2012; Glner vd., 2017) ve bitkilerin polen ve sporlari gibi
mikrofosilleri (Akglin vd., 2002, 2007; Karlioglu vd., 2009;
Kayseri & Akglin, 2008; Akkiraz vd., 2011; Biltekin, 2017)
ile ilgili 6nemli sonugclara ulasiimistir. Sonuclar, Miyosen
doneminde yogunlasan bir tlr cesitliligini ve jeolojik
¢aglardan ginimiize 6nemli bir degisimin varligini ortaya
koymustur.

Turkiye’'nin glinimizdeki odunsu bitki cesitliliginin
temellerinde de 6zellikle Miyosen dénemindeki odunsu
bitki cesitliginin etkisi oldugu soylenebilir. Eosen’den
itibaren sekillenmeye baslayan Anadolu kara pargasi,
Miyosen doneminin sonlarinda buglinkii  yapisina
yaklasmaya baslamis ve Pliyosen’de glinimuzdeki
seklinde gelmistir (Kazanci, 2012; Génclioglu, 2019). Bu
olusum sureci ve iklimde meydana gelen degisimler
glnim{z florasinin sekillenmesine de katki saglamistir.

Miyosen donemi, volkanizma faaliyetlerinin en yogun
oldugu dénemlerden biri olarak belirtilmektedir (Wilson
vd., 1997). Turkiye’de Bati Anadolu, Galatya, Orta
Anadolu, Dogu Anadolu ve Karacadag Volkanikleri olmak
Uzere bes bilyik volkanik bolge bulunmakta olup
glnimize ulasan taslasmis agaclarin en yogun oldugu
yerler bu volkanik alanlarda bulunmaktadir (Wilson vd.,
1997). Bunlar icerisinde en fazla fosil 6rnegin tespit
edildigi volkanizma bolgesi ise Galatya Volkanik
Provensidir. Bu volkanik alanlarda, o6zellikle Erken
Miyosen ve Ge¢ Miyosen’de yogunlasan volkanik
faaliyetlerle taslasma surecleri daha yogun yasanmis ve
dénemin odunsu gobévde parcalarindan taslasanlar
glinimize kadar ulasmistir.

Ozellikle Gdkceada (Giingér vd., 2019; Akkemik, 2021a,
b) ve Galatya Volkanik Boélgesi (Akkemik vd., 2016, 2017;
Acarca Bayam vd., 2018, Akkemik, 2019; Akkemik &
Acarca Bayam, 2019) odunsu bitki cesitligi agisindan
zengin olup glinimiizde yasayan herdem yesil meseler
(Quercus Sect. llex), disbudaklar (Fraxinus), akcaagag
(Acer), karaagag (UImus), sakiz agaclari (Pistacia), zelkova
(Zelkova), sigla (Liquidambar), kavak (Populus), sogiit
(Salix), sedir (Cedrus) gibi cinsler fosil tirleriyle temsil
edilmislerdir. Glinlimizde modern tirleri bulunan bu
cinslerin yaninda Anadolu’dan yok olup baska bélgelere
gd¢ etmis Myrica, Sequoia, Taxodium, Glyptostrobus,
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Ginkgo, Lauraceae familyasinin degisik cins/turleri de
Miyosen odunsu florasini olusturmustur.

Bu makale kapsaminda taslasmis agaclarla ilgili olan
¢alismalardan elde edilen verilerin degerlendirilmesi,
farkh illerden toplanan ve yayimlanan fosil agag
cins/turlerinin  zamansal ve bolgesel dagiliminin
irdelenmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma kapsaminda yayinlanmis makaleler (Ozgiiven-
Ertan, 1971, 1977, 1981, 1983; Aytug & Sanli, 1974;
Eroskay & Aytug, 1982; Sanli, 1982; Selmeier, 1990,
2001; Kayacik vd., 1995; Acarca Bayam vd., 2018;
Akkemik vd., 2005, 2009, 2016, 2017, 2018, 2019a,b,
2020; 2022; Akkemik & Saking, 2013, Akkemik & Acarca
Bayam, 2019; Akkemik, 2019, 2020, 20214, b; Kutluk vd.,
2012; Giingér vd., 2019; Polat vd., 2019; Cevik Uner vd.,
2020) degerlendirilmis ve tanimlanan tiirlerden
gymnospermler listelenerek bunlarin dénemleri ve
Turkiye’de bulundugu iller hem tablo hem de haritalar
Uzerine degerlendirilmistir. Ayni zamanda fosil odun
orneklerinin bulundugu alanlari icine alan ve giinimiz
Turkiye’'nin jeolojik caglardaki yerleri ile paleocografik
konumlari ilgili kaynaklardan (Meulenkamp & Sissingh,
2003; Hesselbo vd., 2020) yararlanilarak
sadelestirilmigtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Taslasmis agaclardan gymnospermlere ait olan cins ve
tirleri ile bunlarin doénemleri ve bulunduklari fosil
alanlarin Tarkiye'ye dagihmi belirlenmistir (Tablo 1).
Tespit edilen gymnosperm cins ve tiirleri;

1. Glyptostroboxylon rudolphii Dolezych & van der
Burgh, 2004

2. Taxodioxylon gypsaceum (Goeppert) Krausel,
1949

3. Sequoioxylon egemenii Ozgiiven-Ertan, 1971

4. Juniperoxylon acarcaea Akkemik, 2021

5. Pinuxylon Knowlton, 1900

6. Lesbosoxylon (=Pinuxylon) kemaliyensis Akkemik
& Mantzouka, 2020

7. Cedrus anatolica Akkemik, 2021

8. Cupressinoxylon pliocenica Akkemik, 2019

9. Cupressinoxylon matromnense Grambast, 1952
10. Cupressinoxylon akdiki Ozgiiven-Ertan, 1977
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11. Taxus L.,

12. Ginkgoxylon lesboense Siss, 2003

13. Agathoxylon Hartig, 1848

14. Protelicoxylon asiaticum (Serra) Philippe, 1995
15. Xenoxylon hopeiense Chang, 1929

Seklinde listelenmis olup taslasmis agaclar Uzerinde
yapilan fosil odun tanimlarina dayali arastirmalar
Ulkemizde toplamda 12 agag¢ cinsine ait 15 farkl
gymnosperm agacinin oldugunu ortaya koymustur (Sekil
1-2).

Bu agaclar igerisinde 6’sinin (Sequoioxylon egemenii,
Cupressinoxylon pliocenica, C. akdikii, Juniperoxylon
acarcaea, Pinuxylon kemaliyensis ve Cedrus anatolica) ilk
tespitleri Ulkemizde vyapilmis olup dort tanesinin
(Cupressus pliocenica, Juniperus acarcaea, Pinuxylon
kemaliyensis ve Cedrus anatolica) tip 6rnekleri iUC
Orman Faklltesi Orman Botanigi Anabilim Dali ISTO
Herbaryumu Fosil Odun Koleksiyonunda bulunmaktadir.

2l s

G‘inkgbxyfon enine, radyal ve teget kesitleri

Cupressinoxyion enine,'raciyal ve teget kesitleri

Sekil 1. Bazi fosil gymnosperm odunlarinin kesitleri
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Sekil 2. Bazi fosil gymnosperm odunlarinin kesitleri

Tespit edilen ve Tablo 1'de verilen gymnospermlerin
doénemlerine iliskin sonuglar asagida Jura déneminden
Pliyosen  donemine  dogru  donemsel  olarak
degerlendirilmistir.

3.1. Jura Donemi

Jura dénemi Anadolu’nun biyik oranda denizlerle kaph
ve karasal alanlarin az oldugu bir donemdir (Sekil 3). Bu
doneme ait fosil odun tanimlari gymnospermler olup
henliz daha angisopermler olusmamistir ve o nedenle de
fosillerine rastlanmamaktadir. Ulkemizde bu déneme ait
fosil 6rnekler Orta Jura doneminden olup Gimushane-
Erzurum c¢evresinde bulunan Agathoxylon cinsi
glinimiizde Guney Yarimkirede farkl tirlerle temsil
edilmekte iken Protelicoxylon ve Xenoxylon cinsleri
timuiyle yok olmustur. Ozellikle bu {i¢ cins Orta Jura
doneminde Erzurum-Giimiishane ¢evresinde karasal bir
ortamin varhginin kanitidir (Akkemik vd., 2022). Bu
cinslerden Agathoxylon, diinya Uzerindeki en yaygin,
zamansal ve mekansal dagilimi en yogun fosillerden biri
olup Akdeniz havzasi ¢evresinde de oldukga yaygindir ve
bu fosil cins 150’den fazla fosil tirle temsil edilmektedir
(Philippe vd., 2004, 2006; RoRler vd., 2014).
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Tablo 1.Turkiye’de toplanan ve tanimlanan fosil gymnosperm odunlarinin alansal ve zamansal dagilimlari

Fosil Alan Pliyosen Miyosen Oligosen Eosen Paleosen Kretase Jura

1,8-5,3 myb 5,3-23 myb 23-33 myd 33-55myd  55-65 myd ‘:';45

145-199 Myb
Cupressinoxylon
pliocenicum

Gokceadal? i Cupressinoxylon i i i i i
matromnense
Taxodioxlon gypsaceum
Pinuxylon sp.

Balikesir3 - Taxodioxlon gypsaceum - - - - -

Taxodioxlon

. gypsaceum
Taxodioxlon gypsaceum Glyptostroboxylon

- Sequoioxylon egemenii rudolphii - - - -

Ginkgoxylon
lesboense

Trakya/
istanbul4-13

Taxodioxylon
Adapazan4 - Taxaceoxylon - - - - -
cf.rajimahalense
Cedrus anatolica
Bolu1517 - Juniperoxylon acarcaea - - - - -
Pinuxylon sp
Glyptostroboxylon
rudolphii
Taxodioxylon
Ankaral8-21 - gypsaceum - - - - -
Juniperoxylon acarcaea
Cedrus anatolica
Pinuxylon sp.
Podocarpus sp
Cupressinoxylon Glyptostroboxylon
Cankirz223 pliocenica rudolphii i i i i i
Taxodioxylon Taxodioxylon
gypsaceum gypsaceum
Taxodioxylon

Usak?* - - - - -
gypsaceum

Taxodioxylon
.. Glyptostroboxylon
Kutahya? gypsaceum rudolohii - - - - -
Pinuxylon sp. P
. Pinuxylon sp..
M 26 _ R - - - R
anisa Cupressinoxylon akdikii
Pinuxylon cf.
Tokat?’ - - Pinus - - -
tarnocziense
Lesbosoxylon
Erzincan?® - (=Pinuxylon) - - - - -
kemaliyensis

GUmushane?

5 - - - - - Agathoxylon sp.

Agathoxylon sp.
Xenoxylon hopeiense
Protelicoxylon
asiaticum

1Giingér vd., (2019); 2Akkemik (2020); 3Akkemik vd., (2019a); “Ozgiiven-Ertan (1971); SAytug & Sanli (1974); 6Eroskay ve Aytug (1982); 7 Sanli (1982); 80zgiiven-Ertan,
1981 (1983); °Kayacik vd., (1995); 1°Akkemik & Saking (2013); !Akkemik vd., (2005); 12Akkemik vd., (2019b); 3Cevik Uner vd., (2020); “Selmeier (2001); SAkkemik vd.,
(2016); Akkemik (2021a); ’Akkemik (2021b); &2°Akkemik vd., (2009, 2017, 2018); 2*Acarca Bayam vd., (2018); 22Akkemik (2019); 2Akkemik & Acarca Bayam (2019);
24polat vd., (2019); Akkemik vd., (2019a); 260zgiiven-Ertan (1977); ¥’Akkemik vd., (2021); 22Akkemik vd., (2020); 2°Akkemik vd., (2022); 3°Kutluk vd., (2012).

Erzurum30-30 - - - - - -
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PASIFIK
OKYANUSU

1 \_-‘
Orta Atlantik A TETIS

Okyanusu \ A OKYANUSU

Sekil 3. Orta Jura donemi (158,4 milyon yil 6nce). (Hesselbo vd.,
2020’den sadelestirilmistir). Orta Jura doneminde Tetis Okyanusu ile
kaph olan Turkiye’nin buglnki konumu (Dikdortgen igerisinde).
Adalar halindeki karasal alanlar gorilebilmektedir.

Poole & Ataabadi (2005) iran’da Xenoxylon cinsinin
varhigini tespit etmislerdir. Bu cinsin boélgedeki bir 6rnegi
de (Xenoxylon hopiense) Erzurum-Oltu’da tespit
edilmistir (Akkemik vd., 2022). Xenoxylon hopeiense sahil
kesimlerinin bir agaci olarak degerlendirilmekte (Philippe
vd., 2004, 2006) olup bolgenin denizel ortaminin
kiyilarinda bu ormanlarin varligindan s6z edilebilir.

3.2. Eosen Donemi

Eosen donemi Anadolu’da karasal alanlarin artmaya
basladigi donem olup (Sekil 4) blylk oranda tropikal
ormanlara ve Indo-Atlantik mangrovlara benzer
ormanlarin hakim oldugu bir dénemdir (Briggs, 1995;
Akgiin vd., 2002; Akkiraz vd., 2007). Eosen donemine ait
bulgulara gore tek gymnosperm tiirl Pinus tarnocziense
tlrline benzer bir Pinus tlrl olarak tespit edilmistir
(Akkemik vd., 2021) (Sekil 5). Bu déneme ait bulgular
oldukga sinirhdir. Akkemik vd. (2021), bu ¢cam tard ile
birlikte belirlenen angiosperm tlrinin
(Actinodaphnoxylon zileensis Akkemik & D.Mantzouka)
Orta Eosen iklim Optimumu dénemine ait oldugunu
belirtmisler ve dénemin orman yapisinin subtropikal-
tropikal yagmur ormanlari oldugu ortaya koymuslardir.

3.3. Oligosen Donemi

Oligosen doneminde karasal alanlar daha da artmis (Sekil
4) ve bu donemde turbalik alanlarin yaygin oldugu
kisimlarda gliniimiize ulasan kdmir olusumlari
baslamistir. Oligosen donemine ait 6rnekler genel olarak
Gec Oligosen’e ait olup Trakya’da yaygindir. Bu donemin
en vyaygin agaclari Taxodioxylon gypsaceum tiruddr.
Bununla beraber Ginkgoxylon lesboense,
Glyptostroboxylon rudolphii bu doneme ait diger
gymnosperm tirleridir (Sekil 5 ve 6). Bu dénemde
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batakliklar, sulak alanlar ve 6zellikle kdmir olusumunu
saglayan turbaliklarin yaygindir. Bati (1996) ve Karlioglu
vd. (2009), kémr ocaklarindan aldiklari kil 6rneklerinde
yogun olarak Sequoia polenleri tespit ederek turbalik
alanlarin  6nemli agacglarindan birinin Taxodiaceae
agaclari oldugunu saptamislardir.

3.4. Miyosen Donemi

Elde edilen farkh boélge ve zamanlara ait bulgulara gore
orneklerin en yaygin oldugu dénem Miyosen’dir. Karasal
alanlar giinimize daha da yaklasmis olmasina karsin
hala Ege Denizi olusmamis, Marmara Denizi
bulunmamaktadir. Dénemin sonuna dogru Ege Denizi
olusmaya baslamistir (Sekil 4). Bu déneme ait en yaygin
tur olarak Taxodioxylon gypsaceum tanimi yapilmistir
(Sekil 6). Bu fosil tirin varhgi subtropikal, nemli ve iliman
kosullarin ve Ozellikle taban arazilerinin ve batakhk
kosullarin varliginin bir gostergesidir. Bu kosullarin
varligi, taslasmis agaclarla birlikte, fosil yaprak izleri,
kozalaklar ve fosil polenlerle de ortaya konmustur. Fosil
Taxodioxylon gypsaceum agacinin modern temsilcisi
Sequoia sempervirens Endl. tiridir. Bu konuda 6nemli
bir tartisma yasanmis (van der Burgh & Meijer, 1996;
Teodoridis & Sakala, 2008; Dolezych, 2011) ve bu tir
Quasisequoia couttsiae Heer ile iliskilendirmistir
(Teodoridis & Sakala, 2008). Bunun da en vyakin
akrabasinin Sequoia sempervirens oldugu belirtilmistir
(Dolezych, 2011).

Bu tlrlin de giinimizdeki yayihs alani Kuzey Amerika-
Kaliforniya sahilleri olup sicak ve yagisin yiiksek oldugu
alanlardir. Fosil olan Taxodioxylon gypsaceum, akarsu
kenari ya da sulak alanlar igin tipik bir tiir olarak
degerlendirilmektedir.  Snyder  (1992),  Sequoia
agaclarinin serin, yagish kislar ve ilik yazlarin hakim
oldugu alanlarda yetistigini belirtmistir.

Miyosen donemindeki en vyaygin gymnosperm
agaclarindan digeri Glyptostroboxylon (Sekil 5) olup
ginimizdeki  temsilcisi  Glyptostrobus  cinsidir.
Monotipik bir cins olup glinimizde tek tird Cin’deki
subtropikal sahil kesimlerde vyetisen Glyptostrobus
pensilis turudir (Eckenwalder 2009; Farjon 2010).
Satchell (1985), Glyptostrobus ormanlarinin genellikle
bataklik kosullarda bulundugunu belirtmektedir. Bu
cinsin Taxodioxylon ile birlikte bulunmasi bataklik ve
sulak  alan kosullarinin  varligini daha da
glclendirmektedir.
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Dofu Avrupa Platformu

Kuzey Afike Piatformu

Orta Oligosen (32-29 my6) < s
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=1 Tuzluluk

—1 Kara

= Volkanizma merkezi

20

Kuzey Afrika Platformu

i Geg Miyosen (8-7 my6) Pliyosen (3,4-1,8 myd)

Sekil 4. Anadolu (kirmizi dikdortgen) ve cevresinin (siyah
dikdortgen) Eosen’den Pliyosen’e evrimi (Meulenkamp &
Sissingh, 2003’ten sadelestirilerek alinmis ve Tirkce’ye ¢evrilmistir).
Dikdorgenlerin icindeki alanlar, Turkiye'nin bulundugu
koordinatlardaki ve gevresinin karasal ve denizel alanlarinin zamansal
degisimini gostermektedir.

e
. e e e =€ _.-/@’ L 1‘3%,”_
s 4+ & [ gl 3 2
|.._.| - - D i A
p LR L
; o 3 ;
-l | ¥

S atl

1 Pinylon sp. (Miyosen alanlar)
B ctPinmwcvion tarnocziense (Eosen alanlan)

@ Glyptostrobaxylon rudolphii
& Cupressinoxylon plivcenica

¥ Cupressinecylon matronnense
-{.L—' Ciinkgoxvlon leshoense

O Pimeevion sp. (Pliyosen alanlar)

* Juniperaxylon acarcaca
B, Codrus anarolica
@ Tovus sp.

Sekil 5. Taxodioxylon cinsi disindaki diger Olio-Miyosen ve
Pliyosen gymnosperm fosillerinin alansal ve zamansal dagilimi.
Sekilde, Pinuxylon disindaki tim cins ve tirler Oligo-Miyosen
donemine aittir. Pinuxylon ise Eosen’den Pliyosen’e kadar
bulunmaktadir.
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Sekil 6. Fosil Taxodioxylon gypsaceum tiriiniin farkh jeolojik
caglar ve bolgelerdeki yayilisi

Bugtin, her iki cinsin (Sequoia ve Glyptostrobus) soguga
dayaniklihk sinin =12.1 °C ile —6.7 °C arasindadir
(Bannister & Neuner 2001). Bu iki fosil agag tiirlinlin
bataklik ormanlarinda yetistigi ve bataklik kosullarin da
sicak-ihman iklim etkisi altindaki alanlarla ¢evrelenmis
oldugu seklinde bir paleocografik yoruma gidilebilir. Ayni
fosil alanlarda c¢am tirleri, ardig¢ ve servi tirlerinin
bulunmasi  bunun kaniti olarak degerlendirilebilir.
Ulkemizdeki makro ve mikrofosillere dayali paleobotanik
calismalar Miyosen doéneminin ve 06zellikle bu tirden
agaclarin yasadigi alanlarin (6rn. Akgiin vd., 2007; Akkiraz
vd., 2011; Velitzelos vd., 2014; Akkemik vd., 2016;
Bouchal vd., 2016, 2017; Giner vd., 2017; Denk vd.,
2017a, b, c; Acarca Bayam vd., 2018) subtropikal, iiman,
yagish  ve sicakhgin  ylksek oldugunu ortaya
koymuslardir. Bu alanlar ginimizde Ege Denizi ile
ayrilmig olan ancak o donemde tek kara pargasi halinde
Anadolu, Yunanistan ve Avrupa karasal kesimleri halinde
birlesik olup subtropikal iklim hakim oldugu doénemi
yansitmaktadir.

Bu alanlardaki  bataklik  kosullarini  gevreleyen
bolimlerdeki ¢am tirleri, ardiglar, serviler alcak
yamaclardaki potansiyel ormanlari olustururken daha
yliksek kesimlerin ormanlari ¢cam ve sedir agaclari
olabilecegi sonucuna ulasilmistir. Biltekin (2017) sedir
polenlerine dayanarak subtropik kosullarin devam ettigi
Erken-Orta Miyosen doneminde daha kurak gecis
doénemlerinin oldugunu belirtmistir. Akkemik vd. (2016),
Acarca Bayam vd. (2018) ve Akkemik (2021) tarafindan
tespit edilen Cedrus fosilleri de bu gérise bir kanit olarak
degerlendirilebilir.

Trakya kesiminde tespit edilen Ginkgo agaci, Siiss (2003)
tarafindan tanimlanan Ginkgoxylon lesboense tiirii
olarak belirlenmis (Cevik Uner vd., 2020) ve bunun varlig
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da oOzellikle Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen baslarinda
soguga dayanikh tirlerin de oldugu gbstermistir. Sanli
(1982) tarafindan da Trakya’da Ginkgo, Podocarpus,
Pseudotsuga, Cedrus ve Pinus polenlerinin varligi tespit
edilmistir.

Miyosen boyunca yayilis yapan diger cins ve tirler
Pinuxylon, Cupressinoxylon ve Juniperoxylon acarcaea
agaclandir. Taxus ve Podocarpus cinsleri de birer alandan
tespit edilmistir (Sekil 4). Fosil Taxus 0ornegi,
Adapazar’nin  Orta-Ge¢  Miyosen  déneminden,
Podocarpus o6rnegi de Ankara’nin Erken Miyosen
déneminden tanimlanmistir. Taxus cinsinin Ulkemizde
dogal yayilis yapan glinimuzdeki temsilcisi (Taxus
baccata L.) Karadeniz Bolgesi boyunca daglik kesimlerde
orman igerisinde karsima girmektedir. Yasam ortamlari
genellikle nemli kosullardir.

3.5. Pliyosen Dénemi

Bu donem Anadolu ve cgevresinin sekillendigi ve
glnimizdeki formuna en yakin hale geldigi donemdir.
Bu donemde Ege Denizi olusmus, karalar glinimizdeki
konumuna yaklasmis ve Hazar Denizi ve Karadeniz
ayrilmis iki ayri deniz haline gelmeye baslamistir (Sekil 4).
Pliyosen donemine ait gymnosperm bulgulari Cankiri
(Akkemik, 2019) ve Kitahya (Akkemik vd., 2019a)
illerinden olup Cankir’dan Cupressinoylon pliocenica ve
Taxodioxylon gypsaceum tespit edilirken Kitahya'dan
Taxodioxylon gypsaceum ve Pinuxylon tanimlanmistir.
Bunlar icerisinde Taxodioxylon Pliyosen déneminden
sonra gorilmezken Cupressinoxylon cinsinin modern
temsilcisi Cupressus sempervirens en genis yayilisini
Akdeniz havzasinda yapmaktadir; ginimiizde Cankiri’da
dogal yetismemektedir. Cankiri’da servi agaclarinin
varligi ve bunlarla birlikte bulunan erguvan (Cercioxylon
zeynepiae Akkemik) (Akkemik, 2019), bélgenin Pliyosen
doéneminde Akdeniz ikliminin yasandiginin bir gostergesi
olarak degerlendirilebilir.

4. SONUC

Ulkemizde vyapilan silislesmis  6rneklere  dayali
paleobotanik  c¢alismalar sonucunda Orta Jura
déneminden Pliyosen’e kadar genis bir zaman araliginda
farkh  dénemler ve farkh alanlardan 15 farkli
gymnosperm orneginin varligi bulunmustur. Mezozoik
doneminde karasal ortamlarin oldukca sinirli oldugu
Anadolu’da sinirli sayida fosil gymnosperm cinsi
(Agathoxylon, Protelicoxylon ve Xenoxylon) tespit
edilirken, Senozik donemde ¢esitlilik artmis ve bu
donemin oOzellikle Miyosen kisminda Onemli bir
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cesitliligin oldugu tespit edilmistir. Aslinda bu cesitliligin
nedeni, volkanizma faaliyetleri ve fosillesmenin bu
dénemde diger dénemlere oranla daha ylksek olmasi
olabilir.

GUnUmuizde Anadolu ve gevresinden tiimiiyle yok olan
Taxodium, Sequoia ve Glyptostrobus cinslerinin varhg
Oligosen doneminden Geg¢ Miyosen-Pliyosen’e kadar
gelmekte olup uzun bir zaman araliginda bu bdlgede
yasadiktan sonra ¢ekilmislerdir.

Diger yandan glinimiizde Toros Daglari ve Tokat, Niksar-
Erbaa’da lokal yayilis yapan Cedrus cinsi agaclari erken
Miyosen doneminde Bolu-Ankara gevresinde de yasamis
ve sonrasinda asil yayilis alani olarak Toros Daglari
boyunca genis ormanlar olusturmustur.

Camlarin  Anadolu ve c¢evresindeki varligi yapilan
calismalarin sonucuna gére Orta Eosen donemine kadar
gitmektedir. Taxodium ve Glyptostrobus gibi agaclar
Anadolu’yu terk ederken ¢camlarin farkh tirleri zamanla
bolgeye gelmis ya da bu bolgede tirleserek giinimize
ulasmislardir.

Silislesmis agaclar, makrofsiller ve mikrofosillerin
sonuglari  birlikte  degerlendirildiginde  Miyosen
donemindeki nemli, iiman ve subtropik iklim ve bu iklim
etkisi altinda gelisen odunsu floranin dinimiizdeki
temsilcileri blyilk oranda Uzak Asya’nin (Cin-Hindistan)
ve Kuzey Amerika’nin subtropik ormanlarina benzedigi
gorulmustir. S6z konusu olan calismalarda zamansal
¢Ozinirlik milyon yillar oldugundan subtropik dénem
icerisinde zaman zaman daha kurak gecislerin ya da
cografi kosullardan kaynakl kurakgil alanlarin da
varligindan s6z etmek mimkindir. Bu sonuglarla ilgili
daha detayli bilgiler yapilacak ve devam etmekte olan
yeni calismalarla daha da zenginlesecektir.
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