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ÖZ 
Son yıllarda giderek artan fosil çalışmalar, geçmişten günümüze odunsu bitki çeşitliliğinin değişimini 
ortaya koymakta ve günümüzle karşılaştırma olanağı sunmaktadır. Çalışmanın amacı, Türkiye’de fosil 
odunlarla ilgili makalelerde tespit edilen gymnosperm cins ve türlerinin zamansal ve alansal dağılımını 
irdelemektir.  Ülkemizde varlığı tespit edilen en yaşlı gymnospermler Orta Jura döneminden olup üç 
cinsten ikisi günümüzde temsilcileri bulunmayan Xenoxylon ve Protelicoxylon, biri de günümüzde 
Güney Yarımkürede temsilcileri olan Agathoxylon fosil cinsleridir.  Bu üç fosil cins, Orta Jura 
döneminde Erzurum-Gümüşhane hattında karasal kıyı şeridinin varlığına da göstermektedir. En yaygın 
gymnospermler ise Oligo-Miyosen dönemine ait olup bunlar Pinuxylon, Cedrus, Taxodioxylon, 
Glyptostroboxylon, Cupressinoxylon, Ginkgoxylon, Juniperoxylon ve Podocarpoxylon fosil cinsleridir. 
Bu cinslerden bazılarının (Pinus, Cedrus, Cupressus, Juniperus) günümüzde temsilcileri bulunurken, 
diğerlerinin (Glyptosrobus, Taxodium/Sequoia, Ginkgo ve Podocarpus) temsilcileri Türkiye 
topraklarından uzaklaşmışlardır.  
ABSTRACT  
Increasing fossil studies in recent years reveal the change in woody plant diversity from past to present 
and offer the opportunity to compare with today. The aim of the study is to examine the temporal 
and spatial distribution of gymnosperm genera and species identified in fossil wood studies in Türkiye. 
The oldest of the gymnosperm fossil woods identified in our country are from the Middle Jurassic 
period, and two of the three genera are Xenoxylon and Protelicoxylon, which have no representatives 
today, and Agathoxylon fossil genus, one of which has representatives in the Southern Hemisphere 
today. These three fossil genera also indicate the existence of a terrestrial coastline on the Erzurum-
Gümüşhane line during the middle Jurassic period. The most common gymnosperms belong to the 
Oligo-Miocene period, and these are the fossil genera Pinuxylon, Cedrus, Taxodioxylon, 
Glyptostroboxylon, Cupressinoxylon, Ginkgoxylon, Juniperoxylon, and Podocarpoxylon. While some of 
these genera (Pinus, Cedrus, Cupressus, Juniperus) have representatives today, the representatives of 
others (Glyptosrobus, Taxodium/Sequoia, Ginkgo, and Podocarpus) have moved away from Türkiye. 

To cite this article: Akkemik Ü, Çelik H (2022). Türkiye’de tespit edilen fosil gymnosperm ağaçlarının 
mekânsal ve zamansal dağılımı. Turk J Biod 5(1): 57-66.  
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1. GİRİŞ 

Geçmişte yeryüzünde yaşamış olan bitki ve hayvanları 
inceleyen bilim dalı olan Paleontolojinin paleobotanik alt 
dalındaki çalışmalar, ülkemizde Orman Mühendisliği-
Orman Botaniği Anabilim Dalı ve Jeoloji Bölümünün 
paleontoloji alanlarında yürütülmektedir. Ülkemizde 

paleobotanik çalışmaları kapsamında jeolojik çağlarda 
yaşamış olan ağaç ve çalıların taşlaşmış odunları 
(Özgüven-Ertan, 1971, 1977, 1981, 1983; Aytug & Sanli, 
1974; Eroskay & Aytuğ, 1982; Sanli, 1982; Selmeier, 
1990, 2001; Kayacık vd., 1995; Acarca Bayam vd., 2018; 
Akkemik vd., 2005, 2009, 2016, 2017, 2018, 2019a, 
2019b; 2020; Akkemik& Sakınç, 2013  , Akkemik & Acarca 
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Bayam, 2019; Akkemik, 2019, 2020, 2021a, 2021b; 
Kutluk vd., 2012; Güngör vd., 2019; Iamandei vd.,  2018; 
Polat vd., 2019; Çevik Üner vd., 2020), bitkilerin yaprak, 
çiçek, kozalak ve meyve gibi makfosilleri (Kasaplıgil, 
1977; Denk vd., 2014, 2017a, 2017b; Güner & Denk, 
2012; Güner vd., 2017) ve bitkilerin polen ve sporları gibi 
mikrofosilleri (Akgün vd., 2002, 2007; Karlıoğlu vd., 2009; 
Kayseri & Akgün, 2008; Akkiraz vd., 2011; Biltekin, 2017) 
ile ilgili önemli sonuçlara ulaşılmıştır. Sonuçlar, Miyosen 
döneminde yoğunlaşan bir tür çeşitliliğini ve jeolojik 
çağlardan günümüze önemli bir değişimin varlığını ortaya 
koymuştur.  

Türkiye’nin günümüzdeki odunsu bitki çeşitliliğinin 
temellerinde de özellikle Miyosen dönemindeki odunsu 
bitki çeşitliğinin etkisi olduğu söylenebilir. Eosen’den 
itibaren şekillenmeye başlayan Anadolu kara parçası, 
Miyosen döneminin sonlarında bugünkü yapısına 
yaklaşmaya başlamış ve Pliyosen’de günümüzdeki 
şeklinde gelmiştir  (Kazancı, 2012; Göncüoğlu, 2019). Bu 
oluşum süreci ve iklimde meydana gelen değişimler 
günümüz florasının şekillenmesine de katkı sağlamıştır.  

Miyosen dönemi, volkanizma faaliyetlerinin en yoğun 
olduğu dönemlerden biri olarak belirtilmektedir (Wilson 
vd., 1997). Türkiye’de Batı Anadolu, Galatya, Orta 
Anadolu, Doğu Anadolu ve Karacadağ Volkanikleri olmak 
üzere beş büyük volkanik bölge bulunmakta olup 
günümüze ulaşan taşlaşmış ağaçların en yoğun olduğu 
yerler bu volkanik alanlarda bulunmaktadır (Wilson vd., 
1997). Bunlar içerisinde en fazla fosil örneğin tespit 
edildiği volkanizma bölgesi ise Galatya Volkanik 
Provensidir. Bu volkanik alanlarda, özellikle Erken 
Miyosen ve Geç Miyosen’de yoğunlaşan volkanik 
faaliyetlerle taşlaşma süreçleri daha yoğun yaşanmış ve 
dönemin odunsu gövde parçalarından taşlaşanlar 
günümüze kadar ulaşmıştır.  

Özellikle Gökçeada (Güngör vd., 2019; Akkemik, 2021a, 
b) ve Galatya Volkanik Bölgesi (Akkemik vd., 2016, 2017; 
Acarca Bayam vd., 2018, Akkemik, 2019; Akkemik & 
Acarca Bayam, 2019) odunsu bitki çeşitliği açısından 
zengin olup günümüzde yaşayan herdem yeşil meşeler 
(Quercus Sect. Ilex), dişbudaklar (Fraxinus), akçaağaç 
(Acer), karaağaç (Ulmus), sakız ağaçları (Pistacia), zelkova 
(Zelkova), sığla (Liquidambar), kavak (Populus), söğüt 
(Salix), sedir (Cedrus) gibi cinsler fosil türleriyle temsil 
edilmişlerdir. Günümüzde modern türleri bulunan bu 
cinslerin yanında Anadolu’dan yok olup başka bölgelere 
göç etmiş Myrica, Sequoia, Taxodium, Glyptostrobus, 

Ginkgo, Lauraceae familyasının değişik cins/türleri de 
Miyosen odunsu florasını oluşturmuştur.  

Bu makale kapsamında taşlaşmış ağaçlarla ilgili olan 
çalışmalardan elde edilen verilerin değerlendirilmesi, 
farklı illerden toplanan ve yayımlanan fosil ağaç 
cins/türlerinin zamansal ve bölgesel dağılımının 
irdelenmesi amaçlanmıştır. 

 
2. MATERYAL VE YÖNTEM 

Çalışma kapsamında yayınlanmış makaleler (Özgüven-
Ertan, 1971, 1977, 1981, 1983; Aytug & Sanli, 1974; 
Eroskay & Aytuğ, 1982; Sanli, 1982; Selmeier, 1990, 
2001; Kayacık vd., 1995; Acarca Bayam vd., 2018; 
Akkemik vd., 2005, 2009, 2016, 2017, 2018, 2019a,b, 
2020; 2022; Akkemik & Sakınç, 2013, Akkemik & Acarca 
Bayam, 2019; Akkemik, 2019, 2020, 2021a, b; Kutluk vd., 
2012; Güngör vd., 2019; Polat vd., 2019; Çevik Üner vd., 
2020) değerlendirilmiş ve tanımlanan türlerden 
gymnospermler listelenerek bunların dönemleri ve 
Türkiye’de bulunduğu iller hem tablo hem de haritalar 
üzerine değerlendirilmiştir. Aynı zamanda fosil odun 
örneklerinin bulunduğu alanları içine alan ve günümüz 
Türkiye’nin jeolojik çağlardaki yerleri ile paleocoğrafik 
konumları ilgili kaynaklardan (Meulenkamp & Sissingh, 
2003; Hesselbo vd., 2020) yararlanılarak 
sadeleştirilmiştir. 
 
3. BULGULAR VE TARTIŞMA 

Taşlaşmış ağaçlardan gymnospermlere ait olan cins ve 
türleri ile bunların dönemleri ve bulundukları fosil 
alanların Türkiye’ye dağılımı belirlenmiştir (Tablo 1).  
Tespit edilen gymnosperm cins ve türleri; 

1. Glyptostroboxylon rudolphii Dolezych & van der 
Burgh, 2004 
2. Taxodioxylon gypsaceum (Goeppert) Krausel, 
1949 
3. Sequoioxylon egemenii Özgüven-Ertan, 1971 
4. Juniperoxylon acarcaea Akkemik, 2021 
5. Pinuxylon Knowlton, 1900  
6. Lesbosoxylon (=Pinuxylon) kemaliyensis Akkemik 
& Mantzouka, 2020 
7. Cedrus anatolica Akkemik, 2021 
8. Cupressinoxylon pliocenica Akkemik, 2019 
9. Cupressinoxylon matromnense Grambast, 1952 
10. Cupressinoxylon akdiki Özgüven-Ertan, 1977 
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11. Taxus L.,  
12. Ginkgoxylon lesboense Süss, 2003 
13. Agathoxylon Hartig, 1848 
14. Protelicoxylon asiaticum (Serra) Philippe, 1995 
15. Xenoxylon hopeiense Chang, 1929 

Şeklinde listelenmiş olup taşlaşmış ağaçlar üzerinde 
yapılan fosil odun tanımlarına dayalı araştırmalar 
ülkemizde toplamda 12 ağaç cinsine ait 15 farklı 
gymnosperm ağacının olduğunu ortaya koymuştur (Şekil 
1-2).  

Bu ağaçlar içerisinde 6’sının (Sequoioxylon egemenii, 
Cupressinoxylon pliocenica, C. akdikii, Juniperoxylon 
acarcaea, Pinuxylon kemaliyensis ve Cedrus anatolica) ilk 
tespitleri ülkemizde yapılmış olup dört tanesinin 
(Cupressus pliocenica, Juniperus acarcaea, Pinuxylon 
kemaliyensis ve Cedrus anatolica) tip örnekleri İÜC 
Orman Fakültesi Orman Botaniği Anabilim Dalı ISTO 
Herbaryumu Fosil Odun Koleksiyonunda bulunmaktadır. 

 

Şekil 1. Bazı fosil gymnosperm odunlarının kesitleri 

 

Şekil 2. Bazı fosil gymnosperm odunlarının kesitleri  

Tespit edilen ve Tablo 1’de verilen gymnospermlerin 
dönemlerine ilişkin sonuçlar aşağıda Jura döneminden 
Pliyosen dönemine doğru dönemsel olarak 
değerlendirilmiştir. 

 

3.1. Jura Dönemi 

Jura dönemi Anadolu’nun büyük oranda denizlerle kaplı 
ve karasal alanların az olduğu bir dönemdir (Şekil 3). Bu 
döneme ait fosil odun tanımları gymnospermler olup 
henüz daha angisopermler oluşmamıştır ve o nedenle de 
fosillerine rastlanmamaktadır.  Ülkemizde bu döneme ait 
fosil örnekler Orta Jura döneminden olup Gümüşhane-
Erzurum çevresinde bulunan Agathoxylon cinsi 
günümüzde Güney Yarımkürede farklı türlerle temsil 
edilmekte iken Protelicoxylon ve Xenoxylon cinsleri 
tümüyle yok olmuştur. Özellikle bu üç cins Orta Jura 
döneminde Erzurum-Gümüşhane çevresinde karasal bir 
ortamın varlığının kanıtıdır (Akkemik vd., 2022). Bu 
cinslerden Agathoxylon, dünya üzerindeki en yaygın, 
zamansal ve mekânsal dağılımı en yoğun fosillerden biri 
olup Akdeniz havzası çevresinde de oldukça yaygındır ve 
bu fosil cins 150’den fazla fosil türle temsil edilmektedir 
(Philippe vd., 2004, 2006; Rößler vd., 2014). 
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Tablo 1.Türkiye’de toplanan ve tanımlanan fosil gymnosperm odunlarının alansal ve zamansal dağılımları 

Fosil Alan Pliyosen Miyosen Oligosen Eosen Paleosen Kretase Jura 

 1,8-5,3 myö 5,3-23 myö 23-33 myö 33-55 myö 55-65 myö 65-145 
myö 145-199 Myö 

Gökçeada1,2 - 

Cupressinoxylon 
pliocenicum 
Cupressinoxylon 
matromnense 
Taxodioxlon gypsaceum 
Pinuxylon sp. 

- - - - - 

Balıkesir3 - Taxodioxlon gypsaceum - - - - - 

Trakya/ 
İstanbul4-13 - 

Taxodioxlon gypsaceum 
Sequoioxylon egemenii 
 

Taxodioxlon 
gypsaceum 
Glyptostroboxylon 
rudolphii 
Ginkgoxylon 
lesboense 

- - - - 

Adapazarı14 - 
Taxodioxylon 
Taxaceoxylon 
cf.rajmahalense 

- - - - - 

Bolu15-17 - 
Cedrus anatolica 
Juniperoxylon acarcaea 
Pinuxylon sp 

- - - - - 

Ankara18-21 - 

Glyptostroboxylon 
rudolphii 
Taxodioxylon 
gypsaceum  
Juniperoxylon acarcaea 
Cedrus anatolica 
Pinuxylon sp. 
Podocarpus sp 

- - - - - 

Çankırı22-23 

Cupressinoxylon 
pliocenica 
Taxodioxylon 
gypsaceum 

Glyptostroboxylon 
rudolphii 
Taxodioxylon 
gypsaceum 

- - - - - 

Uşak24  Taxodioxylon 
gypsaceum - - - - - 

Kütahya25 
Taxodioxylon 
gypsaceum 
Pinuxylon sp. 

Glyptostroboxylon 
rudolphii - - - - - 

Manisa26 - Pinuxylon sp.. 
Cupressinoxylon akdikii - - - - - 

Tokat27 -  - 
Pinuxylon  cf. 
Pinus 
tarnocziense 

- - - 

Erzincan28 - 
Lesbosoxylon 
(=Pinuxylon) 
kemaliyensis 

- - - - - 

Gümüşhane2

9 -  - - - - Agathoxylon sp. 

Erzurum30-30 - - - - - - 

Agathoxylon sp. 
Xenoxylon hopeiense 
Protelicoxylon 
asiaticum 

1Güngör vd., (2019); 2Akkemik (2020);  3Akkemik vd., (2019a); 4Özgüven-Ertan (1971); 5Aytug & Sanli (1974); 6Eroskay ve Aytuğ (1982); 7 Sanli (1982); 8Özgüven-Ertan, 
1981 (1983); 9Kayacık vd., (1995); 10Akkemik & Sakınç (2013); 11Akkemik vd., (2005); 12Akkemik vd., (2019b); 13Çevik Üner vd., (2020); 14Selmeier (2001); 15Akkemik vd., 
(2016); 16Akkemik (2021a); 17Akkemik (2021b); 18-20Akkemik vd., (2009, 2017, 2018); 21Acarca Bayam vd., (2018); 22Akkemik (2019); 23Akkemik & Acarca Bayam (2019); 
24Polat vd., (2019); 25Akkemik vd., (2019a);  26Özgüven-Ertan (1977); 27Akkemik vd., (2021); 28Akkemik vd., (2020); 29Akkemik vd., (2022); 30Kutluk vd., (2012).
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Şekil 3. Orta Jura dönemi (158,4 milyon yıl önce). (Hesselbo vd., 
2020’den sadeleştirilmiştir). Orta Jura döneminde Tetis Okyanusu ile 
kaplı olan Türkiye’nin bugünkü konumu (Dikdörtgen içerisinde). 
Adalar halindeki karasal alanlar görülebilmektedir.   

Poole & Ataabadi (2005) İran’da Xenoxylon cinsinin 
varlığını tespit etmişlerdir. Bu cinsin bölgedeki bir örneği 
de (Xenoxylon hopiense) Erzurum-Oltu’da tespit 
edilmiştir (Akkemik vd., 2022). Xenoxylon hopeiense sahil 
kesimlerinin bir ağacı olarak değerlendirilmekte (Philippe 
vd., 2004, 2006) olup bölgenin denizel ortamının 
kıyılarında bu ormanların varlığından söz edilebilir. 

3.2. Eosen Dönemi 

Eosen dönemi Anadolu’da karasal alanların artmaya 
başladığı dönem olup (Şekil 4) büyük oranda tropikal 
ormanlara ve Indo-Atlantik mangrovlara benzer 
ormanların hâkim olduğu bir dönemdir (Briggs, 1995; 
Akgün vd., 2002; Akkiraz vd., 2007). Eosen dönemine ait 
bulgulara göre tek gymnosperm türü Pinus tarnocziense 
türüne benzer bir Pinus türü olarak tespit edilmiştir 
(Akkemik vd., 2021) (Şekil 5). Bu döneme ait bulgular 
oldukça sınırlıdır. Akkemik vd. (2021), bu çam türü ile 
birlikte belirlenen angiosperm türünün 
(Actinodaphnoxylon zileensis Akkemik & D.Mantzouka) 
Orta Eosen İklim Optimumu dönemine ait olduğunu 
belirtmişler ve dönemin orman yapısının subtropikal-
tropikal yağmur ormanları olduğu ortaya koymuşlardır.  

3.3. Oligosen Dönemi  

Oligosen döneminde karasal alanlar daha da artmış (Şekil 
4) ve bu dönemde turbalık alanların yaygın olduğu 
kısımlarda günümüze ulaşan kömür oluşumları 
başlamıştır. Oligosen dönemine ait örnekler genel olarak 
Geç Oligosen’e ait olup Trakya’da yaygındır. Bu dönemin 
en yaygın ağaçları Taxodioxylon gypsaceum türüdür. 
Bununla beraber Ginkgoxylon lesboense, 
Glyptostroboxylon rudolphii bu döneme ait diğer 
gymnosperm türleridir (Şekil 5 ve 6). Bu dönemde 

bataklıklar, sulak alanlar ve özellikle kömür oluşumunu 
sağlayan turbalıkların yaygındır. Batı (1996) ve Karlıoğlu 
vd. (2009), kömür ocaklarından aldıkları kil örneklerinde 
yoğun olarak Sequoia polenleri tespit ederek turbalık 
alanların önemli ağaçlarından birinin Taxodiaceae 
ağaçları olduğunu saptamışlardır.  

3.4. Miyosen Dönemi 

Elde edilen farklı bölge ve zamanlara ait bulgulara göre 
örneklerin en yaygın olduğu dönem Miyosen’dir. Karasal 
alanlar günümüze daha da yaklaşmış olmasına karşın 
hala Ege Denizi oluşmamış, Marmara Denizi 
bulunmamaktadır. Dönemin sonuna doğru Ege Denizi 
oluşmaya başlamıştır (Şekil 4). Bu döneme ait en yaygın 
tür olarak Taxodioxylon gypsaceum tanımı yapılmıştır 
(Şekil 6). Bu fosil türün varlığı subtropikal, nemli ve ılıman 
koşulların ve özellikle taban arazilerinin ve bataklık 
koşulların varlığının bir göstergesidir.  Bu koşulların 
varlığı, taşlaşmış ağaçlarla birlikte, fosil yaprak izleri, 
kozalaklar ve fosil polenlerle de ortaya konmuştur. Fosil 
Taxodioxylon gypsaceum ağacının modern temsilcisi 
Sequoia sempervirens Endl. türüdür. Bu konuda önemli 
bir tartışma yaşanmış (van der Burgh & Meijer, 1996; 
Teodoridis & Sakala, 2008; Dolezych, 2011) ve bu tür 
Quasisequoia couttsiae Heer ile ilişkilendirmiştir 
(Teodoridis & Sakala, 2008). Bunun da en yakın 
akrabasının Sequoia sempervirens olduğu belirtilmiştir 
(Dolezych, 2011).  

Bu türün de günümüzdeki yayılış alanı Kuzey Amerika-
Kaliforniya sahilleri olup sıcak ve yağışın yüksek olduğu 
alanlardır. Fosil olan Taxodioxylon gypsaceum, akarsu 
kenarı ya da sulak alanlar için tipik bir tür olarak 
değerlendirilmektedir. Snyder (1992), Sequoia 
ağaçlarının serin, yağışlı kışlar ve ılık yazların hâkim 
olduğu alanlarda yetiştiğini belirtmiştir.  

Miyosen dönemindeki en yaygın gymnosperm 
ağaçlarından diğeri Glyptostroboxylon (Şekil 5) olup 
günümüzdeki temsilcisi Glyptostrobus cinsidir. 
Monotipik bir cins olup günümüzde tek türü Çin’deki 
subtropikal sahil kesimlerde yetişen Glyptostrobus 
pensilis türüdür (Eckenwalder 2009; Farjon 2010). 
Satchell (1985), Glyptostrobus ormanlarının genellikle 
bataklık koşullarda bulunduğunu belirtmektedir. Bu 
cinsin Taxodioxylon ile birlikte bulunması bataklık ve 
sulak alan koşullarının varlığını daha da 
güçlendirmektedir.  
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Şekil 4. Anadolu (kırmızı dikdörtgen) ve çevresinin (siyah 
dikdörtgen) Eosen’den Pliyosen’e evrimi (Meulenkamp & 
Sissingh, 2003’ten sadeleştirilerek alınmış ve Türkçe’ye çevrilmiştir). 
Dikdörgenlerin içindeki alanlar, Türkiye’nin bulunduğu 
koordinatlardaki ve çevresinin karasal ve denizel alanlarının zamansal 
değişimini göstermektedir.  

 
Şekil 5. Taxodioxylon cinsi dışındaki diğer Olio-Miyosen ve 
Pliyosen gymnosperm fosillerinin alansal ve zamansal dağılımı. 
Şekilde, Pinuxylon dışındaki tüm cins ve türler Oligo-Miyosen 
dönemine aittir. Pinuxylon ise Eosen’den Pliyosen’e kadar 
bulunmaktadır.   

 

Şekil 6. Fosil Taxodioxylon gypsaceum türünün farklı jeolojik 
çağlar ve bölgelerdeki yayılışı 

Bugün, her iki cinsin (Sequoia ve Glyptostrobus) soğuğa 
dayanıklılık sınırı –12.1 °C ile –6.7 °C arasındadır 
(Bannister & Neuner 2001). Bu iki fosil ağaç türünün 
bataklık ormanlarında yetiştiği ve bataklık koşulların da 
sıcak-ılıman iklim etkisi altındaki alanlarla çevrelenmiş 
olduğu şeklinde bir paleocoğrafik yoruma gidilebilir. Aynı 
fosil alanlarda çam türleri, ardıç ve servi türlerinin 
bulunması bunun kanıtı olarak değerlendirilebilir. 
Ülkemizdeki makro ve mikrofosillere dayalı paleobotanik 
çalışmalar Miyosen döneminin ve özellikle bu türden 
ağaçların yaşadığı alanların (örn. Akgün vd., 2007; Akkiraz 
vd., 2011; Velitzelos vd., 2014; Akkemik vd., 2016; 
Bouchal vd., 2016, 2017; Güner vd., 2017; Denk vd., 
2017a, b, c; Acarca Bayam vd., 2018) subtropikal, ılıman, 
yağışlı ve sıcaklığın yüksek olduğunu ortaya 
koymuşlardır. Bu alanlar günümüzde Ege Denizi ile 
ayrılmış olan ancak o dönemde tek kara parçası halinde 
Anadolu, Yunanistan ve Avrupa karasal kesimleri halinde 
birleşik olup subtropikal iklim hâkim olduğu dönemi 
yansıtmaktadır. 

Bu alanlardaki bataklık koşullarını çevreleyen 
bölümlerdeki çam türleri, ardıçlar, serviler alçak 
yamaçlardaki potansiyel ormanları oluştururken daha 
yüksek kesimlerin ormanları çam ve sedir ağaçları 
olabileceği sonucuna ulaşılmıştır. Biltekin (2017) sedir 
polenlerine dayanarak subtropik koşulların devam ettiği 
Erken-Orta Miyosen döneminde daha kurak geçiş 
dönemlerinin olduğunu belirtmiştir. Akkemik vd. (2016), 
Acarca Bayam vd. (2018) ve Akkemik (2021) tarafından 
tespit edilen Cedrus fosilleri de bu görüşe bir kanıt olarak 
değerlendirilebilir.   

Trakya kesiminde tespit edilen Ginkgo ağacı, Süss (2003) 
tarafından tanımlanan Ginkgoxylon lesboense türü 
olarak belirlenmiş (Çevik Üner vd., 2020) ve bunun varlığı 
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da özellikle Geç Oligosen-Erken Miyosen başlarında 
soğuğa dayanıklı türlerin de olduğu göstermiştir. Sanli 
(1982) tarafından da Trakya’da Ginkgo, Podocarpus, 
Pseudotsuga, Cedrus ve Pinus polenlerinin varlığı tespit 
edilmiştir.  

Miyosen boyunca yayılış yapan diğer cins ve türler 
Pinuxylon, Cupressinoxylon ve Juniperoxylon acarcaea 
ağaçlarıdır. Taxus ve Podocarpus cinsleri de birer alandan 
tespit edilmiştir (Şekil 4). Fosil Taxus örneği, 
Adapazarı’nın Orta-Geç Miyosen döneminden, 
Podocarpus örneği de Ankara’nın Erken Miyosen 
döneminden tanımlanmıştır. Taxus cinsinin ülkemizde 
doğal yayılış yapan günümüzdeki temsilcisi (Taxus 
baccata L.) Karadeniz Bölgesi boyunca dağlık kesimlerde 
orman içerisinde karşıma girmektedir. Yaşam ortamları 
genellikle nemli koşullardır.  

3.5. Pliyosen Dönemi 

Bu dönem Anadolu ve çevresinin şekillendiği ve 
günümüzdeki formuna en yakın hale geldiği dönemdir. 
Bu dönemde Ege Denizi oluşmuş, karalar günümüzdeki 
konumuna yaklaşmış ve Hazar Denizi ve Karadeniz 
ayrılmış iki ayrı deniz haline gelmeye başlamıştır (Şekil 4). 
Pliyosen dönemine ait gymnosperm bulguları Çankırı 
(Akkemik, 2019) ve Kütahya (Akkemik vd., 2019a) 
illerinden olup Çankırı’dan Cupressinoylon pliocenica ve 
Taxodioxylon gypsaceum tespit edilirken Kütahya’dan 
Taxodioxylon gypsaceum ve Pinuxylon tanımlanmıştır.  
Bunlar içerisinde Taxodioxylon Pliyosen döneminden 
sonra görülmezken Cupressinoxylon cinsinin modern 
temsilcisi Cupressus sempervirens en geniş yayılışını 
Akdeniz havzasında yapmaktadır; günümüzde Çankırı’da 
doğal yetişmemektedir. Çankırı’da servi ağaçlarının 
varlığı ve bunlarla birlikte bulunan erguvan (Cercioxylon 
zeynepiae Akkemik) (Akkemik, 2019), bölgenin Pliyosen 
döneminde Akdeniz ikliminin yaşandığının bir göstergesi 
olarak değerlendirilebilir.   

4. SONUÇ 

Ülkemizde yapılan silisleşmiş örneklere dayalı 
paleobotanik çalışmalar sonucunda Orta Jura 
döneminden Pliyosen’e kadar geniş bir zaman aralığında 
farklı dönemler ve farklı alanlardan 15 farklı 
gymnosperm örneğinin varlığı bulunmuştur. Mezozoik 
döneminde karasal ortamların oldukça sınırlı olduğu 
Anadolu’da sınırlı sayıda fosil gymnosperm cinsi 
(Agathoxylon, Protelicoxylon ve Xenoxylon) tespit 
edilirken, Senozik dönemde çeşitlilik artmış ve bu 
dönemin özellikle Miyosen kısmında önemli bir 

çeşitliliğin olduğu tespit edilmiştir. Aslında bu çeşitliliğin 
nedeni, volkanizma faaliyetleri ve fosilleşmenin bu 
dönemde diğer dönemlere oranla daha yüksek olması 
olabilir. 

Günümüzde Anadolu ve çevresinden tümüyle yok olan 
Taxodium, Sequoia ve Glyptostrobus cinslerinin varlığı 
Oligosen döneminden Geç Miyosen-Pliyosen’e kadar 
gelmekte olup uzun bir zaman aralığında bu bölgede 
yaşadıktan sonra çekilmişlerdir. 

Diğer yandan günümüzde Toros Dağları ve Tokat, Niksar-
Erbaa’da lokal yayılış yapan Cedrus cinsi ağaçları erken 
Miyosen döneminde Bolu-Ankara çevresinde de yaşamış 
ve sonrasında asıl yayılış alanı olarak Toros Dağları 
boyunca geniş ormanlar oluşturmuştur.  

Çamların Anadolu ve çevresindeki varlığı yapılan 
çalışmaların sonucuna göre Orta Eosen dönemine kadar 
gitmektedir. Taxodium ve Glyptostrobus gibi ağaçlar 
Anadolu’yu terk ederken çamların farklı türleri zamanla 
bölgeye gelmiş ya da bu bölgede türleşerek günümüze 
ulaşmışlardır. 

Silisleşmiş ağaçlar, makrofsiller ve mikrofosillerin 
sonuçları birlikte değerlendirildiğinde Miyosen 
dönemindeki nemli, ılıman ve subtropik iklim ve bu iklim 
etkisi altında gelişen odunsu floranın dünümüzdeki 
temsilcileri büyük oranda Uzak Asya’nın (Çin-Hindistan) 
ve Kuzey Amerika’nın subtropik ormanlarına benzediği 
görülmüştür. Söz konusu olan çalışmalarda zamansal 
çözünürlük milyon yıllar olduğundan subtropik dönem 
içerisinde zaman zaman daha kurak geçişlerin ya da 
coğrafi koşullardan kaynaklı kurakçıl alanların da 
varlığından söz etmek mümkündür. Bu sonuçlarla ilgili 
daha detaylı bilgiler yapılacak ve devam etmekte olan 
yeni çalışmalarla daha da zenginleşecektir.   
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