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1. GIRIS

0oz

Sorbus cinsi, Rosaceae familyasinin Amygdaloideae alt familyasina ait bir cins olup, ¢ok sayida
taksonu,sayisiz hibritleri ve bahge formlari olan 6nemli bir cinstir. Son zamanlarda molekiiler
calismalar ile gergeklestirilen entegre analizler neticesinde, bu taksonlarin isimlendirmeleri,
Glkemizdeki bilimsel yayinlarda olmasa da diinya izerinde cins ve tir isimlerinde degisiklige gidildigi
belirlenmistir. Bu verilere gore Turkiye’deki Sorbus tirleri taksonomik olarak glincellenmis ve son
yapilan galismalar neticesinde bazi Sorbus tiirlerinin cins isimlerinde degisiklige gidildigi gbzlenmistir.
Turkiye'de yayilis gosteren Rosaceae familyasina mensup cins sayisi; yeni eklenen Aria (4 tlr), Sorbus
(2 tar), Torminalis (1 tur) ve Hedlundia (7 tur) cinsleri ile 35’den 38’e yikselmis iken, sinonim
durumundan dolayi tir sayisi 3 azalmistir. Bu ¢alismada, Turkiye’deki Sorbus tirleri taksonomik olarak
glincellenmis, cins ve tiir teshis anahtarlari yaninda tirlere ait fotograflar verilmistir.

ABSTRACT

Sorbus is a genus belonging to the Rosaceae family, Amygdaloideae subfamily, and is an important
genus with many taxa, hybrits, and garden forms. As a result of the integrated analyses carried out
with molecular studies recently, it has been determined that the nomenclature of these taxa has been
changed in the names of genus and species throughout the world, although they are not in scientific
publications in our country. According to this data, Sorbus species in Turkey have been updated
taxonomically, and as a result of recent studies, it has been observed that the genus names of some
Sorbus species have been changed. The number of genera belonging to the Rosaceae family
distributed in Turkey; While it increased from 35 to 38 with the newly added Aria (4 species), Sorbus
(2 species), Torminalis (1 species) and Hedlundia (7 species), the number of species decreased by 3
due to the synonymous situation. In this study, Sorbus species in Turkey have been updated
taxonomically, genus and species identification keys as well as photos of the species are given.
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zamanda bircok kloroplast DNA (cpDNA) ve ¢ekirdek DNA
(nrDNA) gen bolgelerinin ¢calisiimasi ile degismistir (Potter

Rosaceae familyas! bilyilk ekolojik ve ekonomik dneme
sahip yaklasik 121 cins ve 5,997 tir icermektedir (Banki
vd., 2022). Bircok tUri meyveleri veya sis bitkisi olarak
kullanilmak Gzere vyetistirilir. Rosaceae familyasi
morfolojik ve anatomik olarak kayda deger bir cesitlilik
gosterir ve 3 alt familyaya (Rosoideae, Dryadoideae,
Amygdaloideae) ayrilmistir. Bu altfamilyalarin sayisi son

vd., 2002, 2007; Xiang vd., 2017).

Rosaceae familyasi icerisinde taksonomik acgidan en
sorunlu cinslerden biri Sorbus L. cinsidir. Sorbus cinsi
sistematik yonden Rosaceae familyasinin Amygdaloideae
alt familyasina iliskin bir cins olup ¢ok sayida taksonu,
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sayisiz hibritleri ve bahge formlari olan dnemli bir cinstir
(Banki vd., 2022).

Sorbus sensu lato (Rosaceae) diinya lzerinde yaklasik 260
turile temsil edilmektedir (Phipps vd., 1990; Aldasoro vd.,
2004) ve daha ¢ok kuzey vyarimkirede vyayilis
gostermektedirler (Huntley, 1993) Hrdousek & Straznicko
(2015), Sorbus tirleriilk olarak 1562 yilinda Tadeas Hajekz
Hajku tarafindan, 1554 vyilinda italya’da hazirlanan
herbaryum bilgilerini kullanarak tanimlanmis ve S.
domestica, S. aucuparia ve S. torminalis tirleri
isimlendirilmistir (Hrdousek & Straznicko, 2015). S.
domestica bilimsel olarak bu yayindan sonra taninmistir.
Bu calismada, lvez (S. domestica) agaci erkek ve disi
olarak iki eseyli olarak tanimlanmistir. Raspe vd. (2000)’e
gore Sorbus genlerinin ash oncelikli olarak Glineydogu
Asya’dir ve bu bolgeden Avrupa ve Kuzey Amerika'ya
dogru yayilmistir. ikinci bir merkez olarak Himalayalar'da
gelistigi belirtilmekle beraber buradan hibritlesme sonucu
yeni olusumlarin ve vyayllmalarin meydana geldigi
belirtilmistir. Diger taraftan bazi kaynaklarda (vezin
anavatani Finlandiya olarak belirtiimektedir (Hakkinen
vd., 1999; Li vd., 2012). Diinya Uzerinde ise, Orta Avrupa
(Fransa, Almanya, Avusturya, Cek Cumbhuriyeti, Slovakya,
Slovenya, isvigre), Kuzey Afrika’da yayilmis bir tiir oldugu,
ayni zamanda Britanya adasinda da az da olsa bir yayilis
alani oldugu bildirilmektedir (Mikic vd., 2008; Kamm vd.,
2009; Bakay vd., 2015; George vd., 2015; Maji¢ vd., 2017).

Turkiye’de, 18 Sorbus taksonu dogal vyayilis
gostermektedir (Tablo 1) (Eminagaoglu vd., 2015, 2020;
Guner vd., 2012). Tirlerin Glkemiz icinde en fazla gesitlilik
gosterdigi alanlar Kafkasya bdlgesinin icinde yer alan
Dogu Anadolu boélgesidir. S. aucuparia ve S. torminalis
turleri Glkemizde 1000 m yiikseklik gbsteren bir¢ok alanda
tespit edilmistir. Tur gesitliliginin en az gérildigl bolgeler
ise Akdeniz ve Giliney Dogu Anadolu bélgesidir. Bu agidan
degerlendirildiginde tlkemizin kuzey bolgelerinde hem
cesitlenme hem de sayisal olarak fazla bireye sahip
olduklari belirlenmistir.

Turkiye’de birgok floristik ¢calismada bu cinsin Gyelerine
rastlanmis olsa da bu cins lzerine gergeklestirilen en
onemli revizyon tabanli galisma Goksin (1982)’in doktora
tez calismasidir. Bu g¢alismada Sorbus tirleri Uzerine
morfolojik ve anatomik veriler ortaya konulmustur.
Goksin (1982) tarafindan tespit edilen S. caucasica var.
yaltrikii Glkemiz icin endemik bir tirddr. Erzurum Olur’da
sinirli bir alanda yayilis gosteren S. roopiana tiri ise IUCN
tehlike kategorisinde CR olarak kabul edilmistir.
Eminagaoglu vd. (2010) Cevreli (Yusufeli, Artvin)

mevkiinde Sorbus caucasica var. caucasica turini
kaydetmislerdir. Son olarak, Donmez & Ugurlu Aydin
(2017) Cankiri ve Rize illerinden o6rnekledikleri Sorbus
buschiana tirina Glkemiz i¢in yeni kayit olarak vermis ve
Sorbus luristanica’nin  Glkemizde bulunmadigini tip
ornekleri Gzerinden degerlendirerek belirtmislerdir.

Sorbus cinsinin teshisinde morfolojik karakterlerine
dayanan teshis anahtarlari kullanilmaktadir. Bu cinste
gozlenen hibrit formlar ve polipleodi nedeniyle farkli veya
benzer cografyalardan o6rneklenen, ayni tir oldugu
disindlen tarlerin farkli morfolojik 6zelliklerinden dolayi
tanimlamalarinda sikinti yasanmaktadir. Taksonomik
olarak kompleks sikintili bir cinstir. Son zamanlarda
yapilan calismalarda morfolojik verilerin dogrulugunu
kanitlamak amaciyla molekiler analizler
gerceklestirilmistir. Bu taksonlarin isimlendirmelerinde,
molekiler ¢alismalarinda varligi ile Glkemizdeki bilimsel
yayinlarda olmasa da dinya ({zerindeki glincel
¢alismalarda Sorbus cinsine ait taksonlarin cins ve tir
isimlerinde degisiklige gidilmistir. Ozellikle Catalog of Life
(COL) (Banki vd., 2022) ve IPNI (2022) gibi uluslararasi
bitki veri tabanlari, bu bitki tdrleri icin molekiler veriler
sonucunda elde edilen yeni cins isimlerini kabul etmis ve
kullanmaktadirlar.

Bu calismada Turkiye’de yayilis gbsteren Sorbus cinsine
ait taksonlarin gecerli isimleri ile glincellenmesi, teshis
anahtarlarinin olusturulmasi ve tirlerin genel morfolojik
karakterlerinin teshis ve tanimlamalari kolaylastirmasi
amaclyla arazi Orneklemelerinden elde ettigimiz
taksonlarin resimlerinin verilmesi planlanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEMLER

Bu calisma kapsaminda Tirkiye’de ve diinyada yayilis
gosteren Sorbus cinsine ait drnekler incelenmis, literatir
taramalari yapilip glincel veriler elde edilmis, arazi
orneklemeleri yapilmistir. Tirkiye'deki herbaryumlar
ziyaret edilmis, yurt disi herbaryum ve Botanik
Bahcelerindeki 6rnekler ¢evrimici ortamda incelenmistir.

2.1. Herbaryum incelemeleri

Ulkemizde ve diinyada yayilis gésteren Sorbus tiirlerinin
herbaryum kayitlarina ulasabilmek icin 2018-2021 yillari
arasinda yurt icinde ve yurt disindan c¢evrimici olarak
incelenmistir. Azerbaycan, Giircistan ve Ermenistan’daki
tim herbaryumlar taranmis o6zellikle tip 6rneklerinin
resimleri Uzerinden tir teshisleri kontrol edilmistir. Elde
edilen veriler ile kendi topladigimiz arazi 6rneklerinin
teshisleri degerlendirilmistir.
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2.2. Arazi ¢calismalari

2017-2021 yillari arasinda Sorbus cinsine ait taksonlarin
Turkiye 6rneklerine ait lokalite kayitlari “Tiirkiye Florasi”
(Gabrielian, 1972; Davis, 1965-1985; Davis vd., 1988;
Guner vd., 2012) bizimbitkiler (Guner vd., 2012) ve
Turkiye'nin gesitli bolgelerinde uygulanmis floristik
¢alismalar (Eminagaoglu & Ansin, 2003, 2004, 2005;
Eminagaoglu, 2009, 2012; Eminagaoglu vd., 2007, 2015,
2017, 2018a, 2018b, 2020) ve llkemizde Rosaceae
familyasi ve Sorbus tirleri izerine yapilan ¢alismalardan
(Eminagaoglu vd., 2020; Tunckol vd., 2014) ve herbaryum
kayitlarindan (ARTH, HUB, ISTO, ISTE) listelenerek her tir
icin Ozellikle ciceklenme ve meyvelenme gibi fenolojik
zamanlari planlanarak arazi programlari diizenlenmistir.
Toplan bitki 6rneklerine ait materyaller Artvin Coruh
Universitesi Herbaryumu (ARTH)'nda saklanmaktadir.

2.3. Herbaryum 6rnegi toplanmasi ve kurutulmasi

Morfolojik tanimlamalar ve herbaryum materyali
olusturabilmek i¢in bitkinin yaprak, cicek ve meyve
kisimlarinin alinmasina dikkat edilmistir. Bir dal makasi ile
kesilen yaprakli gicekli meyveli sirginler pres tahtalar
(29x41cm) arasinda herbaryum kurallarina uygun olacak
sekilde gazete kagitlarina konularak, aralarina kartonlar
yerlestirilerek preslenip kurutulmus ve teshis asamasina
uygun hale getirilmistir. Herbaryum materyali haline
getirilen 6rnekler -20°C’de 48 saat bocek yumurtalari ve
parazitlerden arindirilmasi  icin  buzluk igerisinde
bekletilmistir.

2.4. Morfolojik inceleme

Morfolojik calismalar stereomikroskop ile herbaryum
materyalleri (izerinde yapilmistir.

Teshisi tamamlanan 6rneklerin kontrolleri yapilirken
familyasi, cins adi ve ot6rd, tir adi, yayihsi, endemizmi,
tehlike kategorisi ve fitocografik bolgesi gibi bilgiler
ayrintili olarak verilmistir. Bitkilerin IUCN risk kategorileri
IUCN (2022)’e gore, genel isimleri Gliner vd. (2012)’e
gore, bitkilerin gecerli bilimsel adlari ise COL (Banki vd.,
2022) ve IPNI (2022) gore verilmistir.

3. BULGULAR

Ulkemizde en son gerceklestirilen calismalarda Sorbus
cinsine ait 18 taksonun varligi gosterilmistir (Guner vd.,

2012). Bu tlrlerden Sorbus luristanica  tiri
gerceklestirdigimiz arazi c¢alismalari ve herbaryum
ziyaretlerinde tespit edilememigtir. Donmez & Ugurlu
Aydin (2017)'nin da belirttigi Gzere, S. luristanica tiri
Ulkemizde  bulunmadigi  belirtilmektedir.  Sorbus
luristanica tlriine ait istanbul Orman Fakiiltesi
Herbaryumu (ISTO)'nda yer alan ornek ve Edinburgh
Sanal Herbaryum’undaki tip 6rneginin fotograflari ve
fotograf lGzerinden morfolojik tanimlamalari, morfolojik
olarak bu tirlerin ayni tiirler olmadigl, ISTO’da bulunan
ornegin S. persica’ya ait oldugu, Sorbus luristanica
trinin Tirkiye’de bulunmadigl kanaatine varilmistir
(Sekil 1). D6nmez & Ugurlu Aydin (2017) tarafindan yeni
kayit olarak Tirkiye Florasi’na kazandirilan S. buschiana
tlrd de bu calisma kapsaminda da 6rneklenmis, ancak bu
tirin de S. subfusca turinin sinonimi oldugu tespit
edilmistir.  Bu nedenle listelerimize eklenmemistir.
Yapilan bu ¢alismada, Sorbus cinsine ait bazi taksonlarin 4
farkh cins (Aria, Hedlundia, Sorbus ve Torminalis) altinda
yer aldig1 tespit edilmistir. Gabrielian (1972), Goksin
(1982), Gliner vd. (2012) tarafindan verilen Tirkiye’'deki
Sorbus cinsine ait taksonlar, revize edilerek, toplanan
ornek materyalleri (izerinde yapilan morfolojik ¢alismalar
ile  bu cinsleri birbirinden ayiran  karakterleri
degerlendirilmistir. Tirkiye’de Sorbus cinsine ait 18
taksondan 3 tanesi sinonim durumunda olup 14 takson
baska cinslere transfer edildiginden Sorbus tir sayisi 2'ye
inmigstir. Bagka cinslere transfer edilen 14 taksondan 4 tir
Aria, 7 tur Hedlundia ve 1 tiir ise Torminalis cinsine dabhil
edilmistir. Bunun sonucu olarak, Rosaceae familyasinin
Turkiye’de dogal yayilis gosteren cinslerine 3 yeni cins
eklenmistir (Tablo 2).

Guncel molekiler ve morfolojik calismalar neticesinde
Sorbus caucasica ve S. caucasica var. yaltirikii
taksonlarininin Hedlundia armeniaca’nin, S. graeca ve S.
migarica tiirlerinin Aria graeca’nin, S. kusnetzovii tiirlinlin
H. kusnetzovii'nin, S. persica tlrinln H. persica’nin, S.
roopiana tiirlinin H. roopiana’nin, S. takhtajanii tiiriinlin
H. takhtajanii'nin S. tamamschjanae tlrlinin H.
tamamschjanae’nin S. taurica tiriinin Aria taurica’nin, S.
torminalis ve S. torminalis var pinnatifida taksonlarinin
Torminalis  glaberrima’'nin,  S.  turcica  tiridndnd
A.turcica’nin ve S. umbellata tirinin A. umbellata’nin S.
schemachensis tarinin S. subfusca’nin sinonimi oldugu
tespit edilmistir (Tablo 2).
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Sekil 1. Turkiye'den ornek alinmis S. persica 6rnegi (a), S. luristanica tirinin tip 6rnegi (b).

Guner vd. (2012)’e gore Turkiye'de yayilis gosteren S.
torminalis var. pinnatifida Boiss. taksonuna IPNI ve
Catalog of life veri bankalarinda rastlanmamis olup sahip
oldugu morfolojik farklardan (yaprak lob derinligi, lob
sayisl) dolayr Torminalis glabberima turiniin varyetesi
olarak degerlendirilmistir (Goksin, 1982).

Turkiye’de yayilis gosteren bu tirlerin belirlenmesi
amaciyla gerceklestirilen ¢calismada, tirlerin 6rneklerinin
alindigi ve resimlerinin gekildigi lokaliteler Tablo 2’de
verilmistir. Bu tlrler glincel isimleri ile bu ¢alismaya konu
edilmis ve arazi fotograflari verilmistir (Sekil 2-6).

Tespit edilen tlrlerin teshisleri gerceklestirilmis, her cins
icin ayri ayri teshis anahtari olusturulmustur. Teshis
anahtarlar literatir referanslarindan ve bu calismada

araziden oOrneklemesi vyapilan tdrlerin  morfolojik
tanimlamalarindan olusturulmustur (Eminagaoglu vd.,
2020; Goksin, 1982; Gabrielian, 1972). Anahtar 4 cins ve
bu cinslere ait toplam 14 taksondan olusmaktadir.

Aria cinsine ait 4 tiirin Goksin (1982) ve Gabrielian
(1972)'de oldugu gibi umbellata grubundan olustugu
yapraklarinin dairesel veya genis yumurta bigiminde ve
kit uglu olmasi, kirmizi meyvelere sahip olmasiyla ayni
grup icinde toplanmislardir.

Arazi galismalarinda en fazla rastladigimiz ve sayisal
olarak en ¢ok 6rnek aldigimiz tirlerdir. Buna ragmen A.
migarica, A. taurica ve A. turcica tirlerine alanda birkag
noktada rastlanmistir.
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Tablo 1. Tiirkiye Sorbus tirlerinin taksonomik olarak glincellenmis tablosu

Tiirkiye Florasi

Gabrielian (1972), Davis vd. (1988)

Goksin (1982)

Giiner vd. (2012)

IPNI (2022)

S. umbellata (Desf.) Fritsch. var. cretica (Lindl.)
Schneider. (Syn: Sorbus baldaccii (Degen &
Fritsch ex C.K.Schneid.) Zinserl.)

S. umbellata (Desf.) Fritsch. var. orbiculata
(Karpati) Gabr (Syn: Sorbus migarica Zinserl.)

S. umbellata (Desf.) Fritsch. var.
cretica (Lindl.) Schneider.

S. umbellata (Desf.) Fritsch. var.
orbiculata (Karpati) Gabr

Sorbus graeca (Spach) Lodd. ex
S.Schauer

Sorbus migarica Zinserl.

Aria graeca (Spach) M. Roem.

S. umbellata (Desf.) Fritsch. var.
taurica (Zinserl.) Gabr.

Sorbus taurica Zinserl.

Aria taurica (Zinserl.) Sennikov & Kurtto

Sorbus turcica Zinserl.

Aria turcica (Zinserl.) comb. ined.

Sorbus umbellata Fritsch

Sorbus umbellata Fritsch

Aria umbellata (Desf.) Sennikov & Kurtto

Sorbus caucasica var. yaltirikii Goksin

Sorbus caucasica var. yaltirikii

Goksin

Sorbus caucasica Zinserl.
Sorbus caucasica var.
GOksin

yaltirikii

Hedlundia armeniaca (Hedl.) Mezhensky;j

Sorbus kusnetzovii Zinserl.

Sorbus kusnetzovii Zinserl.

Sorbus kusnetzovii Zinserl.

Hedlundia kuznetzovii (Zinserl.) Mezhenskyj

Sorbus persica Hedl.

Sorbus persica Hedl.

Sorbus persica Hedl.

Hedlundia persica (Hedl.) Mezhensky;j

Sorbus roopiana Bordz.

Sorbus roopiana Bordz.

Sorbus roopiana Bordz.

Hedlundia roopiana (Bordz.) Sennikov & Kurtto

Sorbus takhtajanii Gabr.

Sorbus takhtajanii Gabr.

Sorbus takhtajanii Gabr.

Hedlundia takhtajanii (Gabrieljan) Mezhenskyj

Sorbus tamamschjanae Gabr.

Sorbus tamamschjanae Gabr.

Sorbus tamamschjanae Gabr.

Hedlundia tamamschjanae (Gabrieljan)
Mezhenskyj

S. aucuparia L.

Sorbus aucuparia L.

Sorbus aucuparia L.

Sorbus aucuparia L.

Sorbus subfusca Boiss.

Sorbus subfusca Boiss.

Sorbus schemachensis Zinserl.
Sorbus subfusca Boiss.

Sorbus subfusca (Ledeb. ex Nordm.) Boiss.

Sorbus torminalis (L.) Crantz
Sorbus torminalis var. orientalis
(Sch.- Tem.) Gabr.

Sorbus torminalis (L.) Crantz
Sorbus torminalis (L.) Crantz

Torminalis glaberrima (Gand.) Sennikov &
Kurtto

Sorbus torminalis var. pinnatifida
Boiss.

Sorbus torminalis var. pinnatifida
Boiss.

Torminalis glaberrima (Gand.) Sennikov &
Kurtto var. pinnatifida Boiss.

Sorbus luristanica (Bornm.) Schonb.-Tem.

Sorbus luristanica
Schonb.Tem.

(Bornm.)

Sorbus luristanica
Schonb.-Tem.

(Bornm.)

Hedlundia luristanica (Bornm.) Mezhensky;j
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Tablo 2. Araziden 6rneklenen tirler ve lokaliteleri

Tar Yéresel Adi Ornek alinan lokaliteler
1 Aria graeca Cinav Artvin
2 A. taurica Kaya Uvezi Artvin
3 A. turcica Keg Elmasi Artvin, Cankir
4 A. umbellata Geyik Elmasi Artvin, Bolu, Erzurum, Kastamonu, Rize
5 Hedlundia armeniaca Dilburan Artvin
6 H. kusnetzovii Ufa Artvin, Erzurum
7 H. persica Eyvaz Artvin, Erzurum
8 H. roopiana Yanik Uvez Erzurum
9 H. takhtajanii Koru Uvezi Erzurum, Cankiri, Kahramanmaras
10 H. tamamschanae Boylu Uvez Erzurum
11 Sorbus aucuparia Kus Uvezi Artvin, Ardahan, Erzurum, Rize, Trabzon, Amasya, Isparta
12 S. subfusca Yayla Uvezi Artvin
13 Torminalis glaberrima Pitlicen Artvin, Erzurum, Kastamonu, Gankiri, Bolu
14 Torminalis glaberrima var. pinnatifida Kastamonu

41 [ Akyildinnm Begen H, Eminagaoglu O (2022). Turkish Journal of Biodiversity 5(1): 36-49

Sekil 6. Araziden 6rneklenen tirler (a-b) Aria turcica, (c-d) Aria umbellata



Tirkiye Rosaceae familyasina yeni cinsler (Aria, Hedlundia, Torminalis) ile taksonomik katkilar

3.1. Calisma kapsaminda degerlendirilen cinslerin ayrim anahtari (Rushforth, 2018)’den degistirilerek

1 A Yaprak sapinin siirglin Gzerinde bIraktiZ1 iz 5 adet.......cccueieirineir ettt st s e e aer v s e e Sorbus

B Yaprak sapinin stirglin Gzerinde biraktifl iz 3 @det ....c.uvivieci ittt s st st s s bbb e 2
2 A Yapraklar, 3-5 belirgin loplu (loblar orta damara 1/3 kadar mesafede), 2 karpelli, meyve kahverengi
................................................................................................................................................................................................ Torminalis

B Yapraklar lobsuz veya sig loblu (loblar orta damarin %’ine kadar mesafede), meyve rengi kirmizi, turuncu, portakal
SATIST FENKEE . cue e sttt sttt ettt steste sttt st et et ete st stesee e esbestebese e eeeaeeseeae st see st eaessen et £ebeee e eeeaeeRe ehe eEe seeaeaeabenfeteeb e et et ereehe et et s ebenterees 3
3 A Yapraklar basit veya kenarlari ¢ift sirali disli, lobsuz veya loblu (loblar orta damarin 1/5‘ine kadar mesafede), yaprak
At YUZU GUMUST TUYIU . eeurereetietieieee e st sttt se et et et et te s et eeestesteetesteers e sees essesses e ses st sbeassassensaeseesanssensenses st seestestesnsensansensensensn Aria
B Yaprak tabaninda 1-3 cift serbest yaprakcikl, ug kismi orta damara kadar derin loblu veya derin disli (loblar orta damarin
1/5’inden fazla mesafede), yaprak alt yuzi grimsi YUNSU tUYIU. ..c..cveveeeeveeeeieriee ettt tev et ere e eeabereee e Hedlundia

3.2. Tiirkiye’de yayilis gosteren Aria tiirlerinin teshis anahtari

1. Yapraklarin (st yizeyleri agik yesil yapragin bir kenarindaki dis sayisi 10-20 disler biylk kaba tlyst damar sayisi 5-7 (-
8) yaprak saplari 5-12 mm.
2. Yapraklar dairesel genis yumurta veya genis ters yumurta biciminde (3-7 x 2,5-6 cm) yapragin ucu yuvarlakga, dip tarafi

ISE BENIS YUVAIIAKGAAIN ... ceecee ettt ettt ettt et ettt e saeeaestestesaeseaessestes et aesensarsaseete st ssenessassantas et searestesees A. umbellata
2. Yapraklar eliptik veya genis yumurta biciminde (2,5-6,5 x 2,0-4,5 cm) yapragin u¢ kismi kit veya yuvarlakga, yapragin
dip tarafi ise Kama SEKINAE AaralmISHIr.......eie ittt st ettt ete s te st e e e s e e st b b e e eseaaeabeste e seessaeseesesaneaneas 3
3. Yaprak baklava dilimi seklinde (3,5-5 X3-4,5 CM)..ccveiuririierieeiiiece st eer e st es e et saas e b ss b as s naes A. taurica

3. Yaprak eliptik veya dairemsi (2,5-3,5X 2= 3 CIM).c.vorieieriierireceneereeeteseseree e sesevessae s sssassesesesssssssesesnsesseas Aria turcica

1. Yapragin Ust ylzeyleri koyu yesil yapragin bir kenarindaki dis sayisi 20-37 disler sivri uglu kiigik ve sik tllysii damar sayisi
7-9 (-11) YaPrak SAPIAr  5-20 MIMi..covcciieierierecreietetetereeree et et eteeresreste e e sessesaeseessasese steere sbensessasessessessasassasetsstserensssasentessessessenssrse s 4
4. Yapraklar dairesel veya genis yumurta biciminde (4-9 x 3.5-7.5cm) yapragin ug kismi kiit veya yuvarlakga, dip tarafi ise
BENIS YUVAIIAKGAIN.....cciiee ettt ettt st e e b et et et et eaeetesteste e e seabesaes et easaassaseteatestessssesneatasaessesersensaasasesteneen Aria migarica
4. Yapraklar genis eliptik veya eliptik bicimde (4-7 (-13) x 2-6.5 (-10) cm) yapragin ug kismi sivri, dip tarafi ise kama seklinde
Lo 1= 0 011 4T OO OO OO Aria graeca

3.3. Tiirkiye’de yayilis gésteren Hedlundia tiirlerinin teshis anahtari

1. Yapraklar yari tlysi, 5.5-12 M DOYULIAIINa........ccouieeieiee ettt sttt vt e st st s et s e s s H. roopiana

1. Yapraklar basit, l0blu veya KENAIAr  digli.......c.ce oottt st st e e bbb e e be st st e e e ben s e ean s 2
2. Yapraklar sig loblu

3. Yapraklarin alt ylizeyleri gencken hafif tliylli daha sonra ¢Iplaklasgir. ... oo H. armeniaca

3. Yapraklarin alt yizleri kege gibi tUyIU dOKUIMEZ ...c..cuvvvieeeeeeeeee ettt st e r et s st ste s e ea et besasreanaee s 4

4. Yaprak ayasinin dip kisimlarinda loblar derin pargalanmis fakat yaprakgik seklinde ayrilmamistir; damar sayisi 8-9

cift; cicek kurulu zengin 25-60 (-90) GICEKLEN OIUSUT......cecveieeieete sttt sttt sr s e s H. tamamschjanae

4. Yaprak ayasi derin loblu degil; damar sayisi 5-7 (-8) cift; cicek kurulu fakir (20-40).......cccceveeereeeceveieee e e 5

5. Yaprak ayasi genis eliptik (4.5-10 x 3-9 cm) lop kenarlari basit disli olup dislerin ug kisimlari kittir, ayanin dip tarafi
tam kenarli; meyve yumurta biciminde ve kigicuk (0.6-1.4 cm) portakal veya altin sarisi rengindedir ve lzerinde
DENEKIET GOIUINIMEZ ...ttt ettt ettt te s teseese s e e e b et et et aseaae et see e e sensenteseesarseasane et st seenesnesssnsans H. persica

5. Yaprak sekli rombik- eliptik (baklava dilimli bicimde) (4.5-7 x 3-5.5 cm); lop kenarlari ¢ift sirali disli olup disler sivri
ucludur ve disari dogru bakar; meyve basik kiiremsi ve biyuk (1.2-1.8 cm boyunda) olup sarimtirak-kirmizi renkte ve

Uzerinde bUyUk DeNEKIEr OTUIUN......covi ittt ettt st s s e e e es s essarease s s naesnnnen H. takhtajanii
2. Yapraklar lobsuz, yaprak kenarlari basit veya Gift SIra digli.......ccocovvrevereinieinierce e H. kusnetzovii
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Sekil 2. Araziden 6rneklenen tirler (a-b) Sorbus aucuparia, (c-e) Hedlundia armeniaca, (f) Aria graeca
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Tirkiye Rosaceae familyasina yeni cinsler (Aria, Hedlundia, Torminalis) ile taksonomik katkilar

Sekil 3. Araziden 6rneklenen tiirler (a) Hedlundia kusnetzovii, (b) Aria graeca, (c) Hedlundia persica, (d) H. roopiana
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Sekil 5. Araziden 6rneklenen tirler (a) Hedlundia tamamschanaei, (b) Aria taurica, (c) Torminalis glaberrima

3.4. Tiirkiye’de yayilis gésteren Sorbus tiirlerinin teshis anahtari

1. Yapraklar tlysl Parcall, =30 CMi..cccccice ettt st et ettt st eesrestestese sae e e bes et ass et ane et sbe s e sssnensantasseanes S. aucuparia
2. Yapraklar basit lobsuz, ciplak, veya az-cok gri-beyaz sik tiylerle 6rtiltdir, tomurcuk pullari sarimtrak-kahverengi ve pul
UGlar sUrmesiz; anterler PEMDE FENKEE.......i ittt st et et r et st et e aesaesbeseesessessessassesenseaeneen S. subfusca
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3.5 Araziden toplanan ve incelenen 6rnekler
3.5.1 Aria graeca (Spach) M. Roem.

A8 Artvin: Ardanug, Miuezzinler, 1822m 13.10.2017,
HAkyil, 132.

A8 Artvin: Ardanug, Gegitli, 1997m 24.09.2017, HAkyil,
128.

A8 Erzurum: Olur, Kekikli koéyld, 1700m 16.09.2017
HAkyil, 126.

3.5.2 Aria taurica (Zinserl.) Sennikov & Kurtto

A8 Artvin: Yusufeli, Demirkent, 1403m 21.10.2017
HAkyil, 135.

3.5.3 Aria turcica (Zinserl.)
A4 Cankiri: Bayramoren, 1470m 20.08.2019 HAkyil, 170.
3.5.4 Aria umbellata (Desf.) Sennikov & Kurtto

A8 Artvin: Ardanug, Ferhatli, 510m 15.07.2017 HAkyil,
115.

A8 Artvin: Yusufeli, Barhal, 1734m 10.07.2019 HAkyil,
109.

A4 Artvin: Kastamonu llgaz Dagi Milli Parki, 1732m
13.07.2019 HAkyil, 154.

A3 Bolu: Yedigoller Milli Parki, 1639m 14.07.2019 HAKkyil,
158.

A8 Rize: Camlihemsin, Kalekéy, 1765m 15.09.2020
HAkyil, 184.

3.5.5 Hedlundia armeniaca (Hedl.) Mezhenskyj

A8 Artvin: Yusufeli, Demirkent, 1504m 21.10.2017
HAkyil, 137.

A8 Artvin: Yusufeli, Cevreli, 2900m 12.07.2018 HAkyil,
154,

A8 Artvin: Yusufeli, Barhal, 1789m 10.07.2017 HAkyil,
110.

3.5.6 Hedlundia kuznetzovii (Zinserl.) Mezhenskyj

A8 Artvin: Merkez, Saribudak Mevkii, 832m 21.05.2018
HAkyil, 144.
A8 Erzurum: Olur, Kekikli Koyl, 1762m 07.08.2020
HAkyil, 165.

3.5.7 Hedlundia persica (Hedl.) Mezhenskyj

A8 Artvin: Ardanug, Ferhatl, 510m 15.07.2017 HAkyil,
115.

A8 Artvin: Ardanug, Merkez, 1262m 15.07.2017 HAkyil,
116.

A8 Erzurum: Oltu, 1309m 11.07.2021 HAkyil, 192.

3.5.8 Hedlundia roopiana (Bordz.) Sennikov & Kurtto
A8 Erzurum: Olur, Ormanagzi Koéyi, 1920m HAkyil, 126.
3.5.9 Hedlundia takhtajanii (Gabrieljan) Mezhenskyj
A4 Cankiri: Bayramoren, 1470m 20.08.2019 HAkyil, 171.

3.5.10 Hedlundia tamamschjanae (Gabrieljan)
Mezhensky;j

A8 Erzurum: Olur, Ormanagzi Koyu, 1742 m 07.05.2018
HAkyil, 149.

3.5.11 Sorbus aucuparia L.

A4 Kastamonu: Daday, 1291m 13.07.2019 HAkyil, 173.
A3 Bolu: Yedigoller Milli Parki, 1639m 14.07.2019 HAkyil,
174

A8 Rize: Camlihemsin, Pokut Yaylasi, 1765m 14.09.221
HAKkyil, 190.

A8 Artvin: Merkez, Hatila, 1997m 02.06.2017 HAkyil,
101.

3.5.12 Sorbus subfusca (Ledeb. ex Nordm.) Boiss.

A8 Artvin: Borcka, 2141m 07.10.2017 HAkyil, 149.
A8 Artvin: Merkez, Vezirkdy, 2205m 08.10.2017 HAkyil,
150.

3.5.13 Torminalis glaberrima (Gand.) Sennikov & Kurtto

A8 Artvin: Ardanug, Gokce, 1807m 15.07.2017 HAkyil,
118.

A8 Artvin: Ardanug, Harmanli, 722m 13.10.2017 HAkyil,
133.

A4 Kastamonu: Daday, 1050m 13.07.2019 HAkyil, 176.

3.5.14 Torminalis glaberrima (Gand.) Sennikov & Kurtto
var. pinnatifida Boiss.

A4 Kastamonu: Daday, 980m 13.07.2019 HAkyil, 175.
4. TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Rosaceae familyasi icerisinde poliploidi ve apomiksis ¢cok
sayida taksonomik cesitlilige yol agmaktadir. Bu familya
icerisinde en fazla tir iceren ilk (¢ cins sirasiyla
Alchemilla L. (Kurtto vd., 2007), Rubus L. (Kurtto vd.,
2010) ve Sorbus L. s.l. (Sennikov & Kurtto, 2017)
cinsleridir. Sorbus tirleri, kisin yapragini doken,
surglinleri dikensiz, kisa boylu aga¢ veya c¢ahlardir.

Sorbus tirleriyle 20. vyizyihn baslarinda vyapilan
calismalarda, pinnate-yaprakl (Sorbus, Cormus) ve basit
yaprakli (Aria, Torminaria ve Chamaemespilus) tirlerin
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iki ayri monofiletik grup olusturdugu (Potter vd., 2007; Lo
& Donoghue, 2012) ancak, bu iki grup icindeki iliskiler
yeterince anlasiimadigl belirtilmistir. Bu nedenle,
Avrupa’da yayilis gosteren Sorbus tirlerinin geleneksel
morfolojik tanimlamalarini, taksonomik calismalar icin
kullanmaya devam etmislerdir (Cornier 2009; Lepsi vd.,
2009; Németh, 2012; Pellicer vd., 2012; Raimondo vd.,
2012; Velebil, 2012; Ludwig vd., 2013; Meyer vd., 2014).
Modern filogenetik c¢alismalar, en azindan ana
altcinslerin bir kisminin bagimsiz cins olarak gosterilmesi
gerektigini gostermistir (Robertson vd., 1991; Li vd.,
2012). Diger bir deyisle, geleneksel altcins ayrilmalari bu
cinsin filogenisini tatmin edici bir sekilde yansitmadigi
gosterilmistir (Robertson vd., 1991; Campbell vd., 2007,
Potter vd., 2007; Li vd., 2012; Lo & Donoghue, 2012).
Molekiler ¢alismalar neticesinde Sorbus sensu lato’nun
polifetik oldugu ve 5 hibrit olmayan cinse (Aria Persoon,
Chamaemespilus Medikus, Cormus Spach, Sorbus L. ve
Torminalis Medikus) ve 5 hibrit cinse (Borkhausenia =
Aria x Sorbusx Torminalis, Hedlundia = Aria x Sorbus,
Karpatiosorbus = Aria x Torminalis, Majovskya = Ariax
Chamaemespilus, Normeyera = Aria x Chamaemespilus
x Sorbus) ayrildigi belirlenmistir (Sennikov & Kurtto,
2017) ayrildigini gostermislerdir. Bu cinslerden Sorbus
sensu stricto yaklasik 70-80 tiir icerdigi ve bunlarin pinnat
yaprakli oldugu (McAllister, 2005; Kutzelnigg, 1995;
Meyer vd., 2005; Rich vd., 2010) en ¢ok cesitlilik gosteren
ve genis yayilisa sahip olan cinslerin Aria (55) ve Sorbus
(108) oldugu gosterilmistir (Banki vd., 2022).

Tlrkiye’'de yayilis gosteren 18 Sorbus taksonunun giincel
calismalar neticesinde 4 cins (Aria Hedlundia, Sorbus ve
Torminalis) altinda toplandigi  belirlenmistir. Bu
cinslerden bir tanesinin hibrit (Hedlundia = Aria x Sorbus)
cins oldugu, diinyada 55, ilkemizde de 7 tir (Hedlundia
armeniaca, H. kusnetzovii, H. persica, H. roopiana, H.
takhtajanii, H. tamamschanae) ile temsil edilmektedir.
Sorbus cinsine ait diinyada 108, lilkemizde 2 tir (Sorbus
aucuparia, S. subfusca), Aria cinsine ait diinyada 55,
Ulkemizde 4 tir (Aria graeca, A. taurica, A. turcica ve A.
umbellata) ve Torminalis cinsi dinyada 1 tir (Torminalis
glaberrima) mevcuttur. Tlirkiye’de ise veri tabanlarinda
yer almayan Torminalis cinsine ait bir takson (T.
glaberrima var. pinnatifida) s6z konusudur (Tablo 2).

Bu calisma kapsaminda belirlenen ve daha onceleri
Sorbus s.l. igcinde yer alan 4 cinsin de birbirinden hem
yaprak yapisi ve de diger morfolojik yapilariyla ayrildigi
gozlenmistir. Sorbus cinsi tlysli, Aria cinsi basit,
Torminalis cinsinin derin lob yapisi ve bir hibrit cins olan

Hedlundia tirlerinin yari tlysi veya sig loblu olmasi ile
birbirinden ayrildigi belirlenmistir. Ozellikle Torminalis
cinsinin sahip oldugu meyvenin rengi (kahverengi) ve
boyutu (1-1.9 x 0.7-1.2 cm) diger 3 cinsten farklidir.
Hedlundia cinsindeki tomurcuklarin uzun dar, Torminalis
cinsindekilerin yumurtamsi ve cilali gibi parlak olmasi,
Aria cinsinin ise Hedlundia’'ya gore biraz daha kisa
boyutlarda olmasi ile farkliik gostermektedirler.
Tirkiye’deki 6rneklerden derin loblu olup yaprak altinda
tly bulunmayan tek cins Torminalis cinsidir. Sorbus
cinsininde yaprak altinda tly yapisina rastlanmamustir.
Aria ve Hedlundia cinslerinde yogun tly yapisina
rastlanmasina ragmen Hedlundia tirlerinin bazilarinda
(H. armeniaca) vejetasyon déneminin sonlarina dogru
yaprak alt ylzeylerinin giplaklastigl gozlenmistir.

Sorbus subfusca, 6zellikle basit yaprakli olmasiyla S.
aucuparia’dan ayrilmaktadir. Banki vd. (2022) gére bu 2
tir de Sorbus cinsi iginde yer almaktadir. Bizim
calismalarimiz ve literatlr taramalari neticesinde Sorbus
subfusca tiirtiniin de basit yaprak yapisi nedeniyle Aria
cinsi icerisinde yer almasi gerektigi distnitlmektedir.
Sorbus’un oOzellikle Avrupa’da yayilis gosteren tiirleri
morfolojik ve molekiler ¢alismalar neticesinde
gruplandiriimistir.  Ama 6zellikle Kafkaslar civarinda
yayllis gosteren Sorbus subfusca turl ile benzer
calismalar gercgeklestirilmemistir. Bu nedenle cins
durumunda degisiklige gidilmemistir. Bu tirle ilgili
anatomik ve molekiiler c¢alismalar vyapilip cins
durumunun degerlendirilmesi gerekmektedir.

Goksin (1982) tarafindan tanimlanmis olan Sorbus
caucasica var. yaltrikii ve Eminagaoglu vd. (2010)
tarafindan tespit edilmis olan S. caucasica var. caucasica
taksonari, Hedlundia armeniaca’nin sinonimi olarak
kabul edilmektedir (Sennikov & Kurtto, 2017; Banki vd.,
2022). Herbaryum ve canli bitki 6rnekleri incelendiginde,
S. caucasica var. caucasica’ni ¢ok belirgin farklihklarinin
oldugu, bu nedenle daha ayrintil morfolojik, anatomik,
palinolojik, filogenetik galismalarin yapilarak durumun
actkhga kavusturulmasi gerektigi degerlendirilmistir.

Sorbus cinsine ait tlrlerin, Ozellikle Tirkiye'nin Kuzey
Dogusunu da icine alan Kafkaslar bolgesinde yogun
cesitlilik gosterdigi bilinmektedir (Eminagaoglu vd., 2015,
2020). Bu nedenle 6zellikle Azerbeycan, Ermenistan ve
Rusya’daki uluslararasi herbaryumlar taranmis ve Sorbus
tirlerine ait tip ornekleri sanal ortamda incelenmistir. Bu
¢alisma ile ARTH herbaryumunda yer alan 2 0Ornek
materyalin Tirkiye’deki tirlerden farkl oldugu, 2 farkl
Sorbus tlrine (S. pontica ve S. hajastanae) ait
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olabilecegi, c¢icekli ve meyveli Orneklerin yeniden
toplanarak kesin tanimlamanin yapilmasi
Onerilmektedir.
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