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Oz: Bu calismada, 1gdir yoresindeki koyunlarda fasiyolozisin metabolik profil Gizerindeki olasi etkilerinin belirlenmesi ve
oksidatif stres gelistirip gelistirmediginin ortaya konulmasi amaglanmistir. Calisma materyalini, Igdir merkez ve ilgelerinde
Tarim ve Orman Mudurligi’nde kayitli, 2 yas Ustd, 50 fasiolozisli ve 15 saglkl, toplam 65 koyunda yiritilda. Biyokimyasal
analizler sonucunda fasiyolozisli koyunlarin serum ALT, AST ve SDH degerleri kontrol grubuna goére fark olmadigi (P>0.05)
gorulda. Serum ALP ve GGT degerleri fasiyolozisli koyunlarda sagliklilara gore yiiksek (P<0.05) bulundu. Serum glukoz diizeyi
ise fascioliozisli hayvanlarda saglikli hayvanlara gore diisiik (P<0.01) belirlendi. Fasiyolozisli koyunlar ile saglikh koyunlarin
serum BHBA ve NEFA degerleri karsilastirildiginda 6nemli bir fark belirlenmedi P>0.05). Fasiyolozisli koyunlarin serum MDA
ve TOS degerleri kontrol grubuna gore anlamli olarak ylksek iken (P<0.05), TAS diizeyi (P<0.05) anlamli dusik belirlendi.
Sonug olarak Igdir merkez ve ilgelerinden temin edilen fasiyolozisli koyunlarda serum ALP, GGT, MDA ve TOS degerlinde artis
goriliurken Glukoz ve TAS ‘da disis bulundu. AST, ALT, SDH, BHBA ve NEFA degerlerinde ise fark bulunamamistir. Boylece
koyunlarda fasiyoloziste oksidatif stres gelisirken enerji dengesinde degisiklik olmadigi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Fasiyolozis, Karaciger, Koyun, Metabolik profil, Oksidatif stres.

Investigation of Oxidative Stress and Metabolic Profile in Sheep With
Fascioliasis

Abstract: It was aimed to determine the possible effects of fascioliasis on metabolic profile in sheep in the Igdir region and
to reveal whether it develops oxidative stress. The study material was carried out in 65 sheep over 2 years old, 50 with
fascioliasis, and 15 healthy, registered at the Directorate of Agriculture and Forestry in the center and districts of Igdir.
According to biochemical analysis, serum ALT, AST, and SDH values of sheep with fascioliasis were not found to be different
(P>0.05) compared to the control group. Serum was higher (P<0.05) in sheep with ALP and GGT certified fascioliasis compared
to the healthies (P<0.05). Serum glucose level was lower in fascioliasis animals compared to healthy animals (P<0.01). When
the serum BHBA and NEFA values of sheep with fascioliasis and healthy sheep were compared, the difference was insignificant
(P>0.05). While the serum MDA and TOS of sheep with fascioliasis were significantly higher than those who controlled the
state (P<0.05), TAS level was found to be significantly lower (P<0.05). Conclusion serum ALP, GGT, MDA, and TOS values
increased while glucose and TAS values decreased in sheep with fascioliasis obtained from the center and districts of 1gdir.
There was no difference in AST, ALT, SDH, BHBA, and NEFA values. Thus, it was concluded that while oxidative stress develops
in fasciolosis in sheep, there is no change in energy balance.
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GiRiS

F

gen¢ formlari karaciger parankimasinda tahribat

bir

invazyonudur (1). Zoonoz olan bu parazitin

asiyolozis  ruminantlarin trematod

yaparken, olgunlari ise safra kanallarinda hasar
meydana getirir (2). Lymnaeidae familyasindaki
simiklt  boceklerin arakonakhk yaptigr Fasciola

hepatica, sekillendirdigi patojenite ile endemik

olarak ozellikle koyunlarda, blyime geriligine,
karaciger kayiplarina, sekonder enfeksiyonlara olan
duyarhhga, yiksek mortalite ve morbiditeye yol
acarak biyuk ekonomik kayiplar olusturmaktadir
(1,2,3,4).

Karaciger viicudun en biylk metabolizma
merkezidir (5,6). Metabolik profil testi siirii sagligini
izlemek amaciyla ilk olarak glukoz, iire, inorganik
fosfor, sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
albumin, globulin, hemoglobin ve bakir bilesenler 6n
plana ¢ikmaktadir. Beslenme stratejisi ve suri
yonetiminde birtakim ihtiyaglar dogmus, hastaliklarin
Onlenmesi ve ydnetimine yardimci olmak amaciyla
Bu
araglardan esterlesmemis yag asiti (NEFA) ve beta

hidroksi butirik asit (BHBA) degerleri metabolik profil

bazi araglardan faydalanmak vazgegilmezdir.

bakimindan 6nemli parametrelerdir (7).
Oksidadatif stres, oksidan ve antioksidantlar
oksidan

arasindaki dengenin

bozulmasidir (8,9). Malondialdehit (MDA) degeri

sistem yoOninde

oksidatif stres icin kullanilan 6nemli bir belirtegtir
(10,11).

turlerinin sebep oldugu lipid peroksidasyonu, doku

Serbest radikallerin ve reaktif oksijen

hasarli bircok hastaligin patogenezinde gorev
almaktadirlar. Bir lipid peroksidasyon urini olan
MDA 6l¢iim, oksidatif stresin degerlendirilmesinde
bir  belirteg

kullanilmaktadir (12,13,14).

Yapilan c¢alismalarda bazi paraziter ve viral

onemli olarak  uzun  slredir

hastaliklar, siroz, timor, iz element eksikligi ve

beslenme bozuklugu gibi durumlarda MDA

seviyesinin artisi gorilmustdr (10,11,15,16).
Antioksidantlar, serbest radikalleri

redikleyerek bu radikallerin hiicrelere zarar
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vermelerini énleyen yapilardir (17). Toplam oksidan
kapasite (TOS), organizma tarafindan (retilen ve
cevresel faktorler tarafindan alinan oksidanlar igin bir
gosterge olarak kullanilanilabilir (8). Serum veya
farkli
laboratuvarda ayri ayri 6lgulir. Fakat 6lglimler zaman

plazma yogunluklari antioksidantlar

alici, emek sarf edici, masraflidir ve karmasik
yontemlere ihtiya¢ vardir. Zira farkh antioksidant
molekiillerin ayri ayri 6l¢imu, kullanish degildir ve
bunlara katkida bulunan antioksidant etkileri, bir
numunenin toplam antioksidant yanit élgilen toplam
antioksidant kapasite (TAS) olarak isimlendirilir (18).
Toplam oksidan kapasite organizma tarafindan
Uretilen ve c¢evresel faktorler tarafindan alinan
oksidanlar igin bir gosterge olarak kullanilabilir (8).
Bu calismada, Igdir yodresindeki koyunlarda
fasiyolozisin metabolik profil {izerindeki olasi
etkilerinin belirlenmesi ve oksidatif stres gelistirip

gelistirmediginin ortaya konulmasi amaclanmistir.
MATERYAL ve METOT

Bu calisma Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulunun 09.08.2019 tarih ve 08 sayi karar
onayl alinarak yapilmistir.

Calismanin  hayvan

materyalini, 1gdir il Gida Tarim ve Hayvancilik
Mudurligine kaydi bulunan 2 yas Ustli Fasiyolozis
teshisi konmus 50 hasta ve 15 kontrol grubu olmak
lizere 65 koyun olusturmustur. Disi ve erkek fark
etmeksizin, mezbahaneye getirilen ve merkez,
ilcelerde bulunan rastgele segilen koyunlarin Vena
jugularis’ lerinden 10 ml kan alindi. Uygun kosullarda
labaratuvara tasinan kanlar 3000 rpm’de 10 dk
santriftj edildikten sonra serumlarina ayristildi ve
serumlar ependorf tiiplerde sayi tamamlanana kadar
(-20eC)’'de saklandi. Ayni hayvanlardan taze diski
ornekleri toplandi ve uygun sartlarda labaratuvar
ortamina getirilen gaita orneklerinin mikroskobik
analizleri yapildi. Fasiyolozis pozitif olan hayvanlar

calismaya dahil edildi.

Digki Muayeneleri

Diskida fasciolia yumurtalarinin mikroskobik

tespiti Cawdery ve Ruane (19) tarafindan daha
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onceleri bildirildigi sekilde sedimantasyon yontemi
kullanilarak yapildi ve bu islem igin i1sik mikroskobu
10x10, 10x40 (mercek) kullanildi (19).

Biyokimyasal Analizler

Serum aspartataminotransferaz (AST),
gamaglutamiltransferaz (GGT), alanin
aminotransferaz  (ALT), alkalen fosfataz (ALP)

aktiviteleri ve glukoz seviyeleri spektrofotometrik
olarak otoanalizor cihazinda ticari kitler kullanilarak
(Abott Architect c.16200, USA) belirlendi.

Serum MDA duzeyi Yoshoiko ve ark. (20)'nin
bildirdikleri yontemlerine gore spektrofotometrik
olarak belirlendi (PG instruments UV/VIS).

Serum Total antioksidan kapasitesi Erel (18)
tarafindan gelistirilen yontem ile ticari kit kullanilarak
spektrofotometrik olarak 6l¢iildi. Sonuglar Trolox
equivalent/L olarak verildi. Yine serum TOS 6l¢imi
Erel (21) tarafindan gelistirilen metot kullanilarak
ticari kitler ile olglildid. Sonuglar pumol H20:
equivalent/L olarak verildi.

Topalanan serumlardan BHBA, NEFA ve sorbitol
dehidrogenz (SDH) olgimleri ticari enzyme linked
immuno sorbent (ELISA) test

assay kitleriyle

prosedirlerine uygun olarak 6lgtildii (BIO-TEK ELX808

ultra microplate reader).

istatistiksel Analiz

istatistiksel analizde Student t-testi kullanildi.
Veriler, aritmetik ortalamazstandart sapma (X+SX)
olarak verildi. Hesaplamalarda istatistik anlamhlik
dilizeyi P<0.05 olarak kabul edildi ve hesaplamalarigin
SPSS 20.0 istatistik paket programindan faydalanildi
(22).

BULGULAR
Klinik Bulgular

Calismaya dahil edilen Fasiyolozisli koyunlarin
tamaminda istahsizlik, zayiflik ve anemi belirlenirken
14 koyunun cene altinda 6dem oldugu gorilda.
Yapilan diski muayenesinde fasciola yumurtalari
tespit edildi. Mezbahada kesilen ve ¢alismaya alinan

koyunlarin 9’unda ise fasciola etkenleri gorild.

Biyokimyasal Bulgular

Calisma sonucunda elde edilen serum ALT, AST,
ALP, GGT, Glukoz, BHBA, NEFA, MDA, TAS ve TOS

egerleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Fasiyolozisli ve Kontrol grup koyunlardaki serum ALT, AST, ALP, GGT: GLU, SDH, BHBA, NEFA, MDA, TAS

ve TOS degerleri.

Table 1. Serum ALT, AST, ALP, GGT: GLU, SDH, BHBA, NEFA, MDA, TAS, and TOS values in sheep with fascioliasis

and control groups.

Fasiyolozisli (Min /Max) Kontrol (Min/Max) P Degeri
ALT (1U/L) 15.95+6.105 (8-42) 14.05+4.007 (6-22) 0.170
AST (IU/L) 129.20+14.090 (73-582) 108.89+27.073 (74-178) 0.196
ALP (1U/L) 72.69+29.732 (40-142) 58.50+27.073 (42-76) 0.013
GGT (IU/L) 66.24+17.660 (44-120) 57.75+9.664 (40-70) 0.034
GLU (mg/dL) 61.83+20.301 (22-106) 74.26+13.670 (49-98) 0.008
SDH (1U/L) 16.90+5.84 (5.80-31.0) 15.39+2.44 (7.33-28.12) 0.205
BHBA (mmol/L) 1.4040.59 (0.20-3.03) 1.30+0.41 (0.50-2.03) 0.489
NEFA (mmol/L) 393.142+119.509 (233-694)  327.598+102.458 (95-480) 0.060
MDA (nmol/L) 0.599+0.100 (0.48-0.89) 0.546+0.06 (0.43-0.64) 0.043
TAS (mmol Trolox Equiv/L) 3.542+0.927 (1.42-5.32) 4.330%1.59 (1.78-8.99) 0.017
TOS (umol H20 Equiv./L) 48.907+11.298 (29-78) 38.10+10.745 (19-59) 0.001

ALT: Alanin Aminotransferaz, AST: Aspartat Aminotransferaz, ALP: Alkalen Fosfataz, GGT: Gama Glutamil Transferaz, GLU: Glikoz, SDH: Sorbitol Dehidrogenaz, BHBA: B Hidroksi Butirik Asit,
NEFA: Esterlesmis Yag Asitleri, MDA: Malondialdehit, TAS: Total Antioksidan Seviyesi ve TOS:Total Oksidan Seviyesi degerleri.

206



Fasiyolozisli Koyunlarda Oksid...

Ertas ve Kirmizigiil

Fasiyolozisli hayvalarin serum ALT, AST ve SDH

degerleri  kontrol grubuyla karsilastirildiginda
istatistiksel olarak fark olmadigi (P>0.05) belirlendi.
Yine fasiolozisli koyunlarla saghkl koyunlarin serum
ALP ve GGT degerleri karsilastinldiginda fasiyolozisli
koyunlarin bu degerleri saglikhlara gore yuksek
oldugu gorildi (P<0.05). Serum glukoz dizeyi ise
fasiolozisli
diistik bulunmustur (P<0.01).

koyunlar ile saglikli

hayvanlarda saglikli hayvanlara gore

Fasiyolozisli koyunlarin
serum BHBA ve NEFA degerleri istatistiksel olarak
karsilastirildiginda farkin anlamsiz (P>0.05) oldugu
belirlendi.

Fasiyolozisli koyunlarin serum MDA (P<0.05) ve
TOS (P<0.05) degerleri saglikhlara goére yiksek
bulunurken TAS (P<0.01) degeri diisiik bulundu.

TARTISMA ve SONUGC
bir
invazyonu olup, bu hayvanlarda ciddi ekonomik
(1).

kanallari ve karaciger dokusunda harabiyete sebep

Fasiyolozis ~ ruminantlarin trematod

kayiplara sebep olmaktadir Ozellikle safra
olarak 6limle sonuglanabilen enfeksiyonlara neden
olmaktadir (2,23). Hastalik klinik olarak genellikle
halsizlik, istahsizlik, depresyon, zayiflik, ¢cene altinda
ve karin bolgesinde 6dem, anemi ve sarilik gibi
belirtiler gostermektedir (24). Bu c¢alismada da

benzer sekilde koyunlarin hepsinde zayiflik,
istahsizlik, anemi ve bir kisminda ¢ene altinda 6dem
oldugu gorilda.
Safra kanallari ve karaciger dokusunun hasarina
enzimlerinin
(25,26,27).

Koyunlarda fasiyoloziste karaciger dokusunda olusan

bagh olarak bir takim karaciger

dizeylerinde  degisimler olusabilir
hasar sonucunda serum ALT ve AST degerlerinde artis
oldugu bildirilmistir (25,28,29). Calismamizda bu
literatlr bilgilerin aksine fasiyolozisli koyunlar ile
saglikl koyunlarin serum ALT ve AST degerleri Tablo
1’ de gosterildigi Uzere karsilastirildiginda istatistiksel
Bu

enfestasyonunun safra kanallarinda daha yogun

olarak anlamsizdir. durum parazit

oldugu ve karaciger dokusunda olusan hasarin

istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu distnaldi.
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Fasiolozisli koyunlarda vyapilan g¢alismalarda
serum GGT seviyesinin bildirilmektedir
(30,31,32). Benzer sekilde fasioloziste serum ALP
de (29,31). Bu
¢calismada da benzer sekilde fasiolozisli koyunlari

arttigi

degerinin arttigr  belirtilmistir
serum ALP ve GGT seviyeleri sirasiyla hasta ve kontrol
gruplari, 72.69, 66.24 ve 58.50, 57.75 IU/L olarak
Bu enzimlerdeki

anlamh yiksek bulunmustur.

yikselmenin safra kanallarinda sekillenen
harabiyetten kaynaklandig diistinGImstar.

Yapilan calismalarda fasiolozise bagl olarak
koyunlarda serum glukoz seviyesinin dustiugu
bildirilmektedir (32,33). Yapilan bu ¢alismada benzer
sekilde hasta koyunlarla saglikh koyunlarin serum
glukoz seviyeleri karsilastirildiginda hasta koyunlarin
saghklilara gore disuk
bu

glikoneogenezisin

serum glukoz seviyeleri
Glukoz

koyunlarda

bulunmustur. seviyesindeki disls
fasiyolozisli
etkilenmesine bagli sekillendigi distunildu.

Sorbitol bir
enzimdir. Ruminantlarda karaciger hasarinin 6nemli
bir Serum SDH aktivitesi

hayvanlarda karaciger hilicre hasarini saptama igin

dehidrogenaz karacigere has

blylk

gostergesidir.

serum AST aktivitesinden daha o6nemlidir (34).

Fasiolozisli buzagilarda yapilan calismalarda serum

SDH seviyesi yiksek bulunmustur (35). Yine
fasiolozisli koyunlarda serum SDH degerinin
ylkseldigi  bildirilmistir  (36). Calismamizda bu

bilgilerin aksine fasiolozisli koyunlarda serum SDH

seviyesi Tablo 1'de gosterildigi UGzere saghkli
koyunlarin serum SDH seviyesi arasinda istatistiksel
fark bulunmamistir. Bunun nedeni karaciger
dokusunda olusan hasarin istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu kanisina varildi.

Malondialdehit lipit peroksidasyonunun son
Urtnadir (15,16). MDA degeri oksidatif stres igin
kullanilan 6nemli bir belirtectir (10,11). Yapilan
calismalarda bazi paraziter ve viral hastaliklar, siroz,
timor, iz element eksikligi ve beslenme bozuklugu
gibi durumlarda MDA seviyesinin artisi gértlmustir
(10,11,15,16). Serum MDA dizeyinin artisi hiicre
hasarina ve antioksidantlarin diismesine neden olur.

Boylece oksidatif stres sekillenir (10,14,37,38). Deger
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(39)'nin
koyunlarda MDA degerini yiiksek bulduklarini ifade

ve ark. dogal enfekte distomatozisli
etmiglerdir ve buna benzer olarak Kolodziejczyk ve
ark. (40)’da Fasiyolozisli ratlarda MDA dizeyinin
kontrol grubuna  gore  yiksek  oldugunu
bildirmislerdir. Yaptigimiz bu ¢alismada da ifade
edilen kaynaklara  uyumluluk  bulunmaktadir.
Fasiyolozisli koyunlarin MDA dlzeyleri fasiyolazisli
koyunlarda 0.599 mmol/L iken kontrol grubunda
0.546 mmol/L seklinde istatistiksel fark anlamh
safra kanallarinda

oksidatif

bulunmustur. Bunun nedeni

sekillenen hasar sonucunda stresin
sekillenmesi olarak dustndlda.

Serbest radikallerin azhig1 ya da ¢oklugu kronik
(9).
Antioksidantlar, serbest radikallerin zararh etkilerini
(17). TAS antioksidanttlarin

bltinind tanimlar (41). Yangl durumlarinda serum

veya kalicr hasarlara neden olusturabilir

ortadan kaldirirlar
TAS seviyesi disus géstermektedir (15). Koyunlarda

cicek hastalig, sigirlarda travmatik
retikuloperitonitis, osteoartritis ve tuberkiiloz gibi
hastaliklarda oksidan-
TAS

dlzeyinin distiglinli ortaya konulmustur (14,15).

bakteriyel/viral bazi

antioksidan dengenin  bozuldugu ayrica
Yaptigimiz bu calismada da literatiir bilgilere uyumlu
olarak serum TAS seviyesinin Tablo 1’de gosterildigi
Uzere diistigl belirlenmistir.

Koyunlarda yapilan bazi c¢alismalarda yangi
durumlarinda serum TOS dizeyinin vyikseldigi
bildirilmistir (15,31). Bu ¢alismada da benzer olarak
TOS seviyesi Tablo 1’ de gosterildigi lzere istatistik
TOS

seviyesindeki bu yikselis fasiola ekenlerinin safra

olarak  anlamli  yiksek  bulunmustur.
kanallarinda yapmis olduklari hasara bagh olarak
sekillenmistir.

Enerji dengesinin belirlenmesinde serum BHBA
ve NEFA degerlerinin 6l¢limi kullanilmaktadir (42). F.
hepatica ile enfekte olmus koyunlarda yapilan bir
calismada serum BHBA degerinin saglkl koyunlara
gore yiksek oldugu bildirilmistir (43). Yaptigimiz bu
calismada ise bu bildirimin aksine Tablo 1'de
gosterildigi Gizere fasiolozisli koyunlarda serum BHBA

ve NEFA seviyeleri ile saglikh koyunlardaki serum
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BHBA ve NEFA seviyeleri arasinda istatistiksel fark
bulunmasada degerler yiiksek oldugu gorildi. Buna
ek olarak hayvanlarin beslenme kosullarinin iyi
oldugu dusinilmektedir.

Sonug olarak Igdir merkez ve ilgelerinden temin
ettigimiz fasiyolozisli koyunlarda serum ALP, GGT,
MDA ve TOS degerlerinde artis goriliurken Glukoz ve
TAS degerlerinde dusls belirlenmistir. AST, ALT, SDH,
BHBA ve NEFA degerlerinde ise saglikli koyunlara
gore bir fark bulunamamistir. Bu sonuglara gore
koyunlarda fasiyoloziste oksidatif stres gelisirken
enerji dengesinde bir degisiklik olmadig kanisina

varildi.

Cikar Catismasi
Yazarlar, gikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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