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Oz: influenza A virus (IAV) insan, at, kanatl ve birgok memeli tiiriinii enfekte eden, zoonotik karakterli ve oldukga bulasici
solunum sistemi patojenidir. Bu ¢alismada, geleneksel cirit sporunun yaygin olarak yapildigi Erzurum ilinde solunum sistemi
hastalig belirtileri gdsteren atlarda influenza A virusun serolojik ve molekiiler ydontemlerle arastiriimasi amaglanmistir. Bu
amagla Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi’'ne getirilen 57 at ¢alismaya dahil edilmistir. Herhangi bir
asl gegmisi olmayan atlara ait serum ve burun swap 6rneklerinde ELISA ve RT-PCR teknikleri kullanilarak influenza A virus
enfeksiyonu arastirilmistir. ELISA testi sonucunda atlarin  %26.3’U (15/57) seropozitif olarak belirlenmistir. Erkek atlarin
%29.8’inde (14/47) influenza A virusa spesifik antikor varligi belirlenirken, disi atlarin %10’unda (1/10) pozitiflik tespit
edilmistir. Molekiler analizler sonucunda IAV'un RNA'si bu ¢alismada tespit edilmemistir. Bu galisma ile bolgemiz cirit ati
populasyonunda influenza A virus enfeksiyonu arastirilmis ve solunum sistemi problemli atlarda virusa karsi olusmus
antikorlarin varligi serolojik olarak belirlenmistir. Sonug olarak virusun bolgemizdeki cirit atlarinda indirekt (antikor) olarak
sirkiile oldugu ortaya konulmustur. Bu sporla ugrasan ve at yetistiriciligi yapan isletmelerde enfeksiyonun var olabilecegi
belirlenmistir. Cirit atlarinda influenza virusun varliginin belirlendigi, belirlenen virusun tiplendirildigi ve bu hastaliktan
korunma tedbirlerine yonelik daha kapsamli ¢alismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cirit ati, ELISA, Equine influenza virus, PCR.

Investigation of Influenza A Virus Infection by Serological and Molecular

Methods in Jereed Horses

Abstract: Influenza A virus (IAV) is a zoonotic and highly contagious pathogen of respiratory system infecting humans, horses,
poultry and many mammals. In this study, it was aimed to investigate the influenza A virus by serological and molecular
methods in horses with signs of respiratory system in province of Erzurum, where traditional jereed sport is widely held. For
this purpose, 57 horses were admitted to Atatiirk University Veterinary Faculty Animal Hospital were included in this study.
IAV infection was investigated by using ELISA and RT-PCR techniques in serum and nasal swab samples of horses without any
vaccine. As a result of ELISA test, 26.3% of the horses (15/57) were determined to be seropositive.Antibodies against IAV
were detected in 14 (29.8%) of the male horses, whereas only 1 (10%) female horse had antibody. As a result of molecular
analysis, the RNA of IAV was not detected in this study. In this study, we investigated the influenza A virus infection in the
jereed horse population in our region and the presence of antibodies against virus in horses with respiratory system was
determined serologically. As a result, it has been shown that the virus is circulated indirectly (antibody) in jereed horses in
our region. The presence of infection in horse-breeding farms engaged in this sport was determined. It is recommended to
perform more comprehensive studies on diagnosis and type identification of influenza virus and determination of the
protection measures in jereed horses.

Keywords: Equine influenza virus, Jeered horses, ELISA, PCR.
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GiRIS

O

negatif polariteli RNA genomuna sahiptir. Diinyada

bir

influenza A virus (IAV); zarh, segmentli ve

rthomyxoviridae ailesinin Uyesi olan

yaygin olarak gozlenen IAV enfeksiyonu, insan da
dahil olmak Uzere birgok memeli ve kanath tirlni
enfekte edebilmektedir. influenza virusun yiizeyinde
tasidigi hemaglutinin (HA) ve ndyraminidaz (NA)
glikoproteinlerinin olusturdugu antikor yanitina gore,
18 farkli HA tipi (HA1-HA18) ve 11 farkli NA tipi (NA1-
NA11) bildirilmistir (1). Zoonotik bir viral etken olan
IAV'un rezervuari su kusglari ve gdé¢men kuslardir.
Gogmen kuslarda simdiye kadar 16 farkli HA ve 9
farkli

bulagsmasinda, konakgi ¢esitliginde, patogenezde ve

NA tipi bildirilmistir. Virusun tdrler arasi

immun vyanitta HA glikoproteini anahtar rol
oynamaktadir. 1AV, yeni bir konagi enfekte ettiginde,
RNA genomunda meydana gelebilecek mutasyonlar
sonucu veya iki akraba virusun ayni konagi enfekte
etmesi durumunda, viruslar arasinda gerceklesen
konakta farkli HA ve NA

tipleriyle olusan kombinasyonlara bagl olarak yeni

reasortment sonucu,

tipte virusa bagh enfeksiyonlar/salginlar
gelisebilmektedir (2,3). Turkiye U¢ 6nemli kus gog
yolu Uzerinde bulunmaktadir. Bunlardan biri Dogu
Anadolu’da bulunan; Gircistan Uzerinden gelen
kuslarin Erzurum, Van ve Hakkari illerinden gegip
Irak’tan c¢ikis yaptigi dogu vyoludur. Dolayisiyla
Erzurum kuslar igin dnemli bir go¢ yolu lzerindedir.

Erzurum ilinde hastaligi taslyan rezervuar olabilecek

gocmen kuslarla atlarin  otlak ve meralarda
bulunmasi ile virusun nakledilebilme ihtimali
ylksektir (4).

IAV, atlarda ilk olarak 1956 vyilinda Cek

Cumhuriyeti, Prag’da bildirilmis olup, enfeksiyondan
H7N7 tipi izole edilmistir. Simdilerde H7N7 tipinin
pek gozlenmedigi ve H3NS alt tipinin diinyada yaygin
olarak bulundugu calismalarla bildirilmistir. H3N8 tipi
ozellikle koépekler igcinde 6nemlidir. Clnkil atlarda
bulunan bu tip kdpeklere de bulasabilir. Ozellikle at
ciftliklerinin ~ ve haralarinin  oldugu vyerlerde
kopeklerin de bulunmasi ayrica insanlarin da istiraki

bu hastalik/transport Gggenini olusturabilir ve tirler
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arasi nakledilebilen ¢ok virulent suslar olusabilir (5).
Influenza A virus; solunum vyollarindaki mukoza
hucrelerini enfekte eder ve kuru 6ksurik ile birlikte
vucutta atesi tetikleyen bir tabloya yol agar. Cok
bulasici karakterde olan atlarin IAV enfeksiyonu
buyuk ol¢lide koruma amach yapilacak asi ile kontrol
altina alinabilmektedir. Ancak influenza viruslarin
genel karakteri ile iligkili olarak antijenik drift ve
antijenik shift sonucu yeni varyantlarin ortaya

ctkmasi astyi etkisiz kilabilmektedir (6,7).

Gecmis vyillarda atlarin binek araci olarak
kullanilmasi,  ginimizdeki  motorlu  araglarin
kullanimiyla es degerdir. Gilinimizde dinya

genelinde spor amacgh vyetistirilen atlar, ekonomik
olarak kazang saglamaktadir. Cok bilinen bir durum
olan yaris atlari yaninda, yoresel ve geleneksel olarak
Glkemizde cirit sporunda da atlar kullaniimaktadir. (8,
9). Cirit sporu hiz ve manevra yetenegi yiiksek atlarla
gerceklestirilmektedir. IAV’un oldukga bulasici olmasi
ve hizlh yayillmasi cirit atlari icin 6nemli bir risk
faktoridiir. ClinkQ cirit sporunda atlardan beklenen
hiz ve ani manevra kabiliyeti dikkate alindiginda, 1AV
enfeksiyonunun sebep olacagi klinik durum atlardan
beklenen olumsuz

performansi etkileyecektir.

Tirkiye’de at ve eseklerde 1AV enfeksiyonun
arastinildigi cahsmalar sinirh sayidadir (10,11).

Bu calismada, Erzurum yoéresinde bulunan cirit
atlarinda IAV’'un varliginin serolojik ve molekiler

yontemler ile arastiriimasi planlanmistir.

MATERYAL ve METOT
Orneklerin Toplanmasi

Bu ¢alismada, Erzurum’da cirit ati yetistiriciligi

yapilan merkezlerden Orneklenen ve Atatirk
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hastanesine getirilen
solunum sistemi problemli (burun akintisi, gozyasi
tiksirik,
semptomlar) 57 cirit atina ait kan serumu ve nasal
kullanild.

¢alismaya alinan atlara daha 6nce influenza asisinin

akintisi, aksirik, Okslrik ve ates vb.

Hayvan sahiplerinden

swap ornekleri

yapilip-yapilmadigi 6grenildi. Asi yapilmamis atlar
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calismaya dabhil edildi. Toplam 57 cirit atinin 10’ u disi,
47'si erkek ve yas araliklari da 1-14 (ortalama 5.3) idi.
Solunum sistemi bulgulari olan cirit atlarindan
vakumlu kan toplama tiplerine kan érnekleri alindi.
Kan tupleri 2,000x g’de 5 dk santrifuj edildikten sonra
serum, steril ependorf tlplere aktarildi. Yine ayni
atlardan burun swap ornekleri steril pamuklu
gubuklar aracihigiyla burun akintilarindan alindi ve 1
ml steril PBS ile karistirldi. Alinan karisim 2,000x g’de
5 dk santrifuj edildi. Ependorf tlplere aktarilan
slrintl ve serum ornekleri analiz edilinceye kadar
-20°C derin dondurucuda muhafaza edildi.

Bu calisma; 04.07.2018 tarih ve 2018/69 nolu

karar sayisi ile Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiil-

tesi, Birim Etik Kurulu tarafindan onaylanmistir.

Revers Transkriptaz - Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(RT-PCR)

Cirit atlarindan elde edilen burun
surtintilerinde niikleik asit izolasyonu amaciyla slika
tabanli RNA extraksiyon kiti (PureLink Genomic Mini
Kit, Thermo-Fisher Scientific, Amerika) kullanildi. RNA
izolasyonu gergeklestirilen 6rneklerin komplementer
DNA (cDNA) sentezi, First Strand cDNA Synthesis kiti
(Thermo Fisher Scientific, Amerika)
PCR cDNA
kullanilarak IAV’a y6nelik universal primerler (Tablo

1) ile gergeklestirildi (1, 12, 13).

yardimiyla

gerceklestirildi. analizi, ornekleri

Tablo 1. IAV genom amplifikasyonunda kullanilan primerler sekanslari.
Table 1. Sequences of primers used in IAV genome amplification.

Uriin
Primer adi Gen bolgesi Primer dizilimi (5°-3”) biiytikligi Referans

(bp)

HA-1134-F Hemadaalutinin GGAATGATHGAYGGNTGGTATGG

Bm-NS-890R (uni?/grsal) ATATCGTCTCGTATTAGTAGA 640 (1,12)

AACAAGGGTGTTTT

NA-7.1F Noraminidaz ATCAAAAATTATTCGCACTC 502

NA-7.1 R (tip7) GACCATCCCACGCAAAG (13)

NA-8.1F Noraminidaz CCATTGGGTCAGTATCCTTAG 429

NA-8.1 R: (tip 8) CTCCGGTCTTTCACTGT

ELISA sonra 5 kez yikama solilisyonuyla yikandi. Ardindan

Serum oOrneklerinde 1AV’a karsi olusan antikor
tespiti i¢in Influenza A Ab multiple species test Kkiti
(IDEXX Laboratories Inc., Amerika) kullanildi. Serum
orneklerinde Influenza A virusa karsi olusmus IgG
varligi arastirildi. Aralikli olmayan tek 6rnekleme ve
tek sefer test ile sonuglar belirlendi. Tek 6érnekleme
yapildig
seroreversiyon

icin hayvanlarda serokonversiyon ve
Oldukga korunakli bir

bolge olan 1AV niikleoproteini iceren ELISA Kkiti

izlenmedi.

virusun  tim  alt-tiplerini  tespit edebilecek
duyarhhktadir.

Uretici firma &nerileri dogrultusunda uygulanan
testin yapilisi kisaca; antijen kaph pleyt, lzerine 10
kat sulandirilmis 6rnek-dilient karisimi (135 pl)

eklendi ve 60 dk oda sicakliginda inkibe edildikten

73

her kuyucuga 100 pl konjugat eklendi ve 60 dk oda
sicakhginda bekleme sonrasi yikama basamaklari
ardindan, 100 pl substrat eklenerek 15 dk oda
Isisinda tekrar inklbe edildi. Son olarak 100 pl stop
solisyonu eklenen kuyucuklar spektrofotometre
altinda 650 nm dalga boyunda referans degerinde
okutularak “Cut off” (¢« 0.60) degerine gore her bir
ornek icin hesaplama yapildi. Pozitif olarak belirlenen

ornekler kaydedildi.

BULGULAR

Solunum sistemi belirtileri gosteren cirit
atlarindan elde edilen serum ve burun swap 6érnekleri
IAV yoninden serolojik ve molekiler yontemlerle
arastirildi. Test edilen atlarin %26.3’inde (15/57) IAV

spesifik antikor varligi tespit edildi. Populasyonda
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%29.8’'inde  (14/47) 1AV
belirlenirken, disi atlarin yalnizca %10’unda (1/10)

orneklenen antikoru
antikor varligi belirlendi. Yasa gore pozitifliklere
bakildiginda ise, 3-11 yas arasinda bulunan atlarin
virusa karsi antikor tasidigi tespit edildi. Cirit
atlarindan toplanan burun swap orneklerinde IAV
niikleik asit varligi RT-PCR ile arastirildi. Toplam 57
burun swap 06rneginin higbirinde 1AV nikleik asiti

(RNA'sI) tespit edilmedi.

TARTISMA ve SONUC

Atlarin IAV enfeksiyonu her ne kadar mortalitesi
ylksek bir viral enfeksiyon olmasa da, 0zellikle
sekonder bakteriyel patojenlerin dahil olmasiyla bu
siddeti

artmaktadir. Bu durumun yol agacagi olumsuzluklar

tir solunum  sistemi  hastaliklarinin
at enddstrisi igin (kosu, yaris, binicilik, yetistiricilik vb)
ciddi 6neme sahiptir (14). Tirkiye’de halk elinde
yetistiriciligi yapilan at ve katir varlig, dogu
bolgelerinde daha yaygindir. Cinkd bu bolgeler
daghk ve engebeli araziye sahiptir. Bundan dolayi
bolgede kimi zaman tagimacilik, kimi zamanda ulagim
ve bazen de sportif amacgh olarak bu hayvanlar

kullanilmaktadir.
daha

olusmasi cirit sporunda genelde erkek atlarin tercih

yetistiriimekte  ve Calisma

poplilasyonumuzun ¢ok erkek atlardan
edilmesinden kaynaklanmaktadir (8,9,15). Clunkl bu
spor hiz, manevra ve glice dayali bir spordur ve erkek
hayvanlar bu noktada daha iyi bir performans
sergilemektedir. Cirit ati olarak disi hayvanlar ise
daha ¢ok damizlik olarak kullanilmaktadir. Dolayisiyla
performans gerektiren cirit sporunda cok fazla yer
almamaktadirlar. Calismamizda antikor pozitifligi
degerlendirildiginde disilerin yiizdesi erkeklere gore
distuk bulundu. Bu durum rolatif olarak calismaya
dahil edilen erkeklerin disilerden fazla olmasiyla
aciklanabilir.

Ulkemizde yapilmis atlarda IAV enfeksiyonun
arastirildigr sinirh sayida ¢alhsma bulunmaktadir.
biri
Tirkiye'nin 5 farkh

Bunlardan seroprevalans ¢alismasi  olup
cografik bolgesinde durum
degerlendirmesi yapilan bir ¢alisma (10) iken, digeri

Ankara’da tespit edilen bir 1A virusun antijenik
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analizinin ve tim genomunun arastirildig bir
¢alismadir (16).

Gahan ve ark. (16) llkemizde yapmis oldugu
molekiiler nitelikteki bir calismada 2013 yilinda yaris
atlarinda ¢ikan bir salginda enfeksiyona konu olan
(Ankara/1/2013)

komple genom analizini yapmis ve H3N8 tipinde olan

virusu tespit ederek, virusun

virusun Avrupa’da sirkiile olan Florida clade 2’de

bulunan FC2 susuna yakin oldugunu tespit
etmislerdir. Calismamizda molekiiler diizeyde virus
tespiti yapilamadigindan bu konuda

benzerlik/farkliik ortaya konulamamistir. Ataseven
ve Daly (10)'nin yaptig bir calisma laboratuvar test
yontemi olarak ELISA’y1 se¢gmemiz ve Dogu Anadolu
da

Bu calismada (lkemizin bes farkh

bolgesindeki atlari benzer

niteliktedir.

incelediginden

bolgesinde halk elinde yetistiriciligi yapilan at, esek
ve katirlarda toplam seroprevalans degeri %31.1
olarak tespit edilmistir. ilgili calismada en yiiksek
(%60.2)
bolgede safkan at

prevalans degeri Marmara bolgesinde
belirlenmis ve bu durumu;
yetistiriciligin yiksek oranda yapildigi ve ulkemize
ilk bu

kaynaklanabilecegini ayrica korunma amagli bolgede

gelen atlarin bolgeye ithalatindan

asilamanin ylksek oranda yapildigina

dayandirmaktadir. Calismada ikinci yliksek oran
olarak Dogu Anadolu bolgesi (%35.6) belirlenmistir.
Arastirici bu yiiksek orani; Dogu Anadolu’da yasayan
insanlarin uzak olan bolgeler igin transportta atlarin
kullanimini ve iklim olarak sert duruma sahip olan
bolgede tek tirnakh hayvanlar kullanimini vaz
gecilmez bir hale getirdigini savunmustur. Ayni
zamanda enfeksiyonun hala boélgede bilinmedigini ve
komsumuz iran ile yasadisi sinir 8tesi ticarette dahil
olmak Uzere tek tirnakli hareketinin devam etmesine
baglamistir. Calismanin yapildigi diger 3 bolgede ise
disik oranda pozitiflik ¢ikmasini; bu bolgelerde
hayvanlarin yaris, ticaret veya tasimadan ziyade tek
tik populasyonlar halinde tutulmasina baglamistir.
Calismamizda ise belirlenen %26.3’lik seroprevalans
degeri Tirkiye’de yapilan diger g¢alismaya (benzer
bolge i¢in) nispeten dislk olarak benzer oranlarda

bulunmustur. Bu durum cirit atlarinin, halk elinde yiik



Cirit Atlarinda influenza A Viru...

Timurkan ve Aydin

tasimaciligi ve binek hayvani olarak yetistirilen atlara
oranla bakim ve beslenme sartlarinin daha iyi olmasi

ancak soguk bir iklime sahip olan Erzurum igin toplu

barindirma, vyarislarda bir araya getiriime ve
asilamanin olmamasi gibi nedenlerle benzer gikmasi
ile aciklanabilir (17,18). Calisma

popilasyonumuzdaki prevalans bu durumla iliskili
bulunmustur.

Dinya’da da Influenza A virusa yonelik cesitli
¢alismalar bulunmaktadir. Bu galismalar igerisinde
hem serolojik hem de virolojik c¢alismalar yer
almaktadir. Prevalans calismalari, atlarda 1AV’un
Avrupa ve Amerika’da yaygin gbzlenen viral solunum
patojenleri arasinda oldugunu ortaya koymustur.
Virusun dogasindan kaynaklanan yiiksek bulagma ve
hizlh sagihm vyaris ati enddstrisi icin 6nem arz
etmektedir. Amerika’da 2010-2013 vyillari arasinda
atlarin IAV enfeksiyonuna yonelik yapilan slrveyans
¢alismasinda %9.7 oraninda pozitiflik tespit edilmistir
(19). Cin’de 2007 yilinda ¢ikan 1AV salgininda, %100
oraninda morbidite ve %5 oraninda mortalite ile ciddi
ekonomik kayip yasanmistir (20). At yetistiriciliginin
yasam tarzi haline geldigi Mogolistan’da solunum
sistemi problemli 680 atin dahil edildigi prevalans
¢alismasinda %5 oraninda beklenilenin ¢ok altinda
seropozitiflik belirlenmistir (14). Pakistan’da 2013
yilinda yapilan bir ¢alismada ise at, esek ve katirlarda
IAV enfeksiyonunun seroprevalansi %9 oraninda
tespit edilmis, %11 oraniyla en yiksek prevalans
atlarda tespit edilmistir (21). Meksika’da saghkli
242 at

¢alismasinda

gorinimli Uzerinde gergeklestirilen
%39
seropozitiflik belirlenmistir (22). Tim bu calismalarin
IAV

enfeksiyonunun yaygin oldugu ve cesitli Glkelerde

seroprevalans oraninda

sonuglari degerlendirildiginde atlarda

farkli prevalanslarda seyrettigi anlagiimaktadir.
Atlara spesifik olan H3N8 tipi son zamanlarda

Bu

durumun kopek ve atlarin kirsal alanlarda yakin

tlr bariyerini asarak kopeklere bulasmistir.

temasda olmasi nedeniyle gerceklesen virus

mutasyonu sonucu olabilecegi disunulmektedir.
Hastaligin kontroliinde kopek poptlasyonundaki

virus tiplerin belirlenmesi 6nem arz etmektedir
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(12,23).

noktasinda da genellikle sinir tanimaz bir virustur.

Ayrica influenza virus konak segimi
Nitekim kuslar veya domuzlar igin spesifik bir virus
tipi mutasyonla insanda enfeksiyonlar olusturur hale
gelebilmekte ve zoonoz karakter kazanabilmektedir
(24,25). Dolayisiyla atlara bir ciftlik hayvanindan
ziyade bir pet hayvani gibi bakan, ilgilenen ve yakin
temasta bulunan insanlar iginde bu hastalik risk teskil
bu

yayginhgi ve biyolojisinin arastirilarak eredikasyon

etmektedir. Dolayisiyla tir enfeksiyonlarin

galismalarinin  yapilmasi insan ve hayvanlarda
temasinin olabilecegi yerlerde bu tir bulagmalarin
onlenmesi
gereklidir (26-29).

Cirit sporu gibi gesitli faaliyetler igin farkl illerde

ve yasam Kkalitesinin artirilmasi igin

misabakalar gerceklestirilmekte ve atlarin iller arasi

nakilleri yoluyla hastaliklarin

kolaylasmaktadir (16,17). Sadece IAV degil diger viral

tasinmasi

ve bakteriyel enfeksiyonlarin yayginhg bu sekilde
artis gostermektedir. Bu anlamda, enfeksiyonun
kontrol/eradikasyonu 6nem tasimaktadir. Ozellikle

enfeksiyonun kontroliinde asilama, hijyen ve

hayvanlarin bakim, besleme kosullarinin

iyilestirilmesi dnerilmektedir. Ayrica kus gog yollari
Gzerinde bulunan Erzurumiili igin atlarin 6zellikle ayni
otlak meralarda bulunma beslenme

ve ve

donemlerinde dikkatli olunmasi gerekmektedir.

Gogler sirasinda virus aktarimi tlrler arasinda

olabilmekte ve reassortment mutasyonlarida
sekillenebilmektedir (4). Bu yuzden kus-at birlikteligi
olabilecek alanlarda ve bolgelerde siirekli molekdiler
epidemiyolojik ¢alismalarin yapilmasi énemlidir. Bu
¢calismada virus tayini ve tiplendirmesi
yapilamamistir. Ancak ileride her iki tlrlde igine
alacak sekilde molekiiler epidemiyolojik ¢alismalar
yapilarak virus tipinin ve at-kus birlikteliginin
incelendigi calismalarin gerekliligi ortaya ¢ikmustir.
Sonug olarak, Erzurum yodresinde geleneksel
spor olarak yapilan cirit oyununda kullanilan atlarda
serolojik ve molekiiler yontemlerle Influenza A

virusun arastirilmasi  yapilmistir.  Calismamizda

virusun seroprevalansi kismen yiksek bulunmustur

ve bu durumun olasi nedenleri olarak; iklim, cografik
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konum, bakim-beslenme kosullari, asi durumlari ve
transport olarak irdelenmistir. Ancak molekiler
olarak virusun varligi belirlenmemistir. Ulkemizde
ilgili virusa yonelik calismalar oldukga sinirlidir ve
yerel at ve esek popilasyonlarinda benzer bir
serolojik galismalar bulunmaktadir, ancak bu galisma
ile ilk kez cirit atlarinda seroprevalans arastiriimistir.
Daha sonra vyapilacak c¢alismalarda daha genis
bolgelerde ve vyetistirme yonilyle spesifik
popiilasyonlarda IAV’'un kapsamli olarak serolojik ve
virolojik olarak arastiriimasi, tespit edilebilirse
virusun varhgl ve tiplendirmesi, bolgede sadece
atlarda degil kus-kopek-at-insan dortgeninde tirler
arasi gecisler ve zoonotik potansiyel yoniinden
incelenmesi ve ekonomik degeri yiksek olan bu
atlarda gerekli korunma ve kontrol 6nlemlerinin

belirlenmesi yoniinden 6nem arz etmektedir.
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