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Ozet: Siit endiistrisinin en biiyiik sorunlarindan biri olan mastitis, siit veriminin azalmasi, artan ilag,
veteriner hekim masraflar1 ve hayvanlarin damizlik digi birakilmasiyla 6nemli ekonomik kayiplara sebep
olmaktadir.

Bu ¢alismada, cesitli tilkelerde mastitis goriilme siklig1 ve ekonomik analizi iizerine yapilmis bilimsel
aragtirma sonuglar1 derlenmistir. Sonu¢ bdliimiinde, mastitisin eradikasyonu konusunda bazi bilgiler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Mastitis, ekonomik kayip.
Mastitis Economy
Summary: Mastitis, one of the major problem of dairy industry, caused significant economic losses by
decreasing milk production, increasing medicine and veterinary costs and culling of the animals.

In this study, results of scientific researches on mastitis incidence and economic analyses, performed in
various countries, were reviewed. In results section, some information about mastitis eradication was

presented.
Key Words: Mastitis, Economic losses.

GIRIS

Meme dokusunun siit yapan bezlerinin
(alveoller, meme paranchimi) stitiin
depolanmasim1 ve disar1 ¢ikmasini saglayan
kanal ve bosluklarinin, sebebi ne olursa olsun
biitiin hastaliklarina mastitis adi verilir. Her ne
kadar disi ve erkek her ¢esit memeli tiirlerinde
goriiliirse de, bol siit veren hayvanlardan koyun,
keci ve bilhassa ineklerde biiyiikk ekonomik
onem tasir (Deveci ve ark., 1994).

Mastitis, seyrine gore klinik ve subklinik
olmak iizere ikiye ayrilir. Klinik olarak kolay
tan1 konulabilen her bir klinik mastitise karsilik
40-50 subklinik mastitis olgusu ile karsilagilir.
Subklinik mastitis; meme dokusunu ve siit
bilesimini etkilemekle birlikte, bu degisimlerin
hicbiri gozle ve klinik muayene ile
saptanamadigl i¢in siiriide yayginligi onemli
derecede yiiksek olmaktadir (Alagam, 1997).
Kayitlarin diizenli olarak tutuldugu isletmelerde
cesitli hastaliklarin tedavileri ic¢in harcanan
paranin %38’inden fazlasinin sadece mastitise
ayrildigr ifade edilmektedir (Wolfova ve ark.,
2006)

Meme dokusunda enfeksiyon olustugunda
stitte 16kositler ve epitel hiicre (somatik hiicre)
sayisi artar. Cig siitlerde normal olarak diisiik
sayida bulunan somatik hiicre sayisinin (SHS)
normalin iizerine ¢ikmasi hayvanin mastitisli
oldugunu gosterir. Mastitisli siit tiiketiminin
insan sagligini tehdit etmesi nedeniyle 14 Subat
2000 tarihinde yaymlanan Tirk Gida
Kodeksinde ¢ig ve 1s1l islemi gormiis siitler ile
ilgili olarak somatik hiicre sayisinin mililitrede

5 x 10’ adetten az olmasi gerektigi bildirilmistir
(Kesenkas ve ark., 2001). Subklinik mastitis
klinik kimyasal testler ve bakteriyolojik
muayenelerle teshis edilebilmektedir. Bu
testlerden California Mastitis Testi (CMT) ucuz
olmasi ve her meme basina uygulama imkani
vermesinden dolay1 en ¢ok kullanilanidir.

Hastalikli meme dokusu tedavi edilmedigi
takdirde atrofi meydana gelir. Hastaligin uzun
sire fark edilmeden devam etmesi veya
tedaviye cevap alinamamasi, siit veriminde
onemli 6lgiide kayip olusturur (Deveci ve ark.,
1994). Ayrica, infekte siit kullanilamaz, ilag-
veteriner hekim masraflar1  ile ayiklama
(hayvanin damizlikta kullanilamamast) artar.

Stit endiistrisinin ~ geligtigi ve isletme
kayitlarinin diizenli olarak tutuldugu iilkelerde
mastitisin yaygimlig1 ve mastitisten kaynaklanan
ekonomik  kayiplarin  boyutlar1  cesitli
caligmalarla ortaya konulmustur.

L. Mastitis yayginhgi

Hollanda’da ¢esitli 6lgeklerde 38 ciftlikte
yapilan arastirma sonuglarina  gdre, siit
ineklerinin ~ %32’sinin  mastitisli  oldugu
bildirilmistir. (Rougoor ve ark., 1999).

Fransa’da bir siit sigir1 isletmesinde yapilan
calismada, ineklerin %29’unda mastitis teshis
edilmistir (Longo ve ark., 2001).

Cek Cumbhuriyetinde yapilan bir bagka
caligmada, siit sigirt  siiriilerinde  mastitis
goriilme  sikligt  ortalama %35 oraninda
saptanmig ve laktasyonun ilk 10 giinii ile 3. ve
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daha sonraki aylarinda hastaligin daha sik
goriildigii ifade edilmistir (Wolfova ve ark.,
2006).

Tiirkiye’de meme hastaliklarinin
yayginliginin belirlenmesi i¢in 1981 yilinda
sekiz ilde 16.232 bag; 1982 yilinda ise ¢esitli
illerde 193.145 bas inegin CMT muayenesi
yapimistir. 1982 yilinda Ankara’da %35.7,
Adana’da %53.1, Kayseri’de %24.3,
Eskisehir’de %15 ve Konya’da ise %5 oraninda
mastitisli inek belirlenmistir (Oncel, 1984).

Mutluer (2001), Tiirkiye’de yilda 11 milyon
ton siit elde edildigini ifade ederek ineklerin
%30’unda  mastitis  bulunduguna  dikkat
¢ekmistir.

Elaz1g ve c¢evresindeki kdylerde toplam
1249 inek iizerinde yapilan klinik muayene ve
CMT uygulamasiyla mastitis varlig1 arastirilmig
ve oran %60.53 olarak belirlenmistir. Bunun
%55.17’sinin subklinik, %5.36’simnin da klinik
mastitis oldugu Dbelirtilmistir (Rigvanli ve
Kalkan, 2001).

Sabuncuoglu ve ark., (2003), Erzurum’da
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Sigircilik
initesinde mastitis oraninin %40 seviyesinde
oldugunu tespit etmiglerdir.

Literatiirlerden elde edilen bilgilere gore,
Tiirkiye’deki siit ineklerinde mastitis goriilme
sikligt  gelismis  iilkelere nispeten daha
yiiksektir.

II- Siit kayb1

Mastitis, etkiledigi her meme lobunda siit
dretimini  baskilamaktadir.  Ayrica,  siitiin
kimyasal ve fiziksel yapisim1 = degistirerek
kullanilamaz hale getirir. Klinik veya subklinik
mastitisli ineklerin meme loplarinda giinliik,
ayllk, 305 gin ve sonraki laktasyon
donemlerinde siit iretimi O6nemli Ol¢iide
azalmaktadir.

Mc Donald (1979), sadece bir lobu enfekte
olan bir inegin yillik siit kaybinin 770 kg
oldugunu belirtmistir.

Lucey ve ark. (1986), bir donceki laktasyon
siit verimine gore gruplandirdiklar: siiriilerde
2000 kg ortalamaya sahip olan ineklerde 250
kg; 4450 kg siit verenlerde 540 kg ve 6500 kg
ve lizeri siit verimine sahip ineklerde yillik siit
kaybinin 860 kg civarinda gergeklestigini
tahmin etmislerdir. Arastiricilar, siit veriminin
yiiksek olmasi ile mastitis ile olusacak verim
kaybinin oransal olarak azalacagini
bildirmislerdir.

Bartlett ve ark. (1991) ise, patojen tiiriine
gore siit kaybi miktarmin degistigini ifade
etmigtir. Bu konuda yapilan arastirma
sonuglarina gore, Streptococcus agalactia harig
diger streptokoklar 0-60 giinliik laktasyon
doneminde 146 kg; koliformlar 95 kg; koagiilaz
pozitif stafilokoklar 93 kg ve koagiilaz negatif
stafilokok mikroorganizmalarinin olusturdugu
mastitis vakalarinda ise siit kaybinin 88 kg

oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilara gore iki
veya daha fazla patojenin birada oldugu
infeksiyonlarda ise kayip daha da artmaktadir.

Schepers ve Dijkhuizen (1991), 1970
yilindan beri mastitisten dolayr olusan
ekonomik kayiplarin tahmin edildigi
aragtirmalarin ~ sonuglarina  dayanarak, her
mastitis vakasi i¢in inek bagina 267-1277 kg
arasinda  slit verim  kaybi  olacagini
bildirmiglerdir.

Hortet ve Seegers (1998), mastitisli
ineklerde laktasyon boyunca olusacak verim
kaybini, siit veriminin %10’unun da iizerinde
cikabilecegine dikkat ¢ekerek, siit verim
kaybinin inek bagma 350-750 kg arasinda
degisebilecegini saptamuglardir.  Arastiricilar,
mastitisli inegin aylik siit verim kaybinin 40 ila
60 kg arasinda oldugunu, ancak laktasyonun pik
doneminden dnce 200 kg seviyesine
ulasabilecegini; pik donemin sonrasinda ise en
fazla 100 kg kayip olabilecegini bildirmislerdir.
Ayrica, arastirma sonucunda, iic meme baginda
infeksiyon bulunan ve tedaviye cevap veren
ineklerin takip eden 2. ve 3. laktasyonlarinda
toplam 350 kg siit kaybmin beklendigi de
vurgulamislardir.

Hortet ve Seegers (1998)’e gore, mastitisli
hayvanin laktasyon boyunca siitiindeki yag
kaybt 3-22 kg arasinda degismekte ve bu
miktar, toplam yag veriminin %1.5 ile %7.5’unu
teskil etmektedir. Ayn1 sekilde, siit verim kaybi
ile birlikte, laktasyon boyunca inek basma 0-15
kg arasinda siit proteini kayb1
gerceklesmektedir. Aragtiricilar kayip
miktarinin 1rk, laktasyon sirast ve laktasyon
donemine gore farklilik gostermekle birlikte,
mastitisten dolay1 ineklerin ilk dogum ve ilk
laktasyonunda daha az kayb1 olacagini (200-300
kg/inek), laktasyonun pik oncesi doneminde bu
kaybin artacagmi (450-550 kg) ve toplam
laktasyon siit miktarinin %4-6 oraninda (300-
400 kg) eksilecegini bildirmislerdir.

Siitte somatik hiicre sayisi artisi ile verim
kayb1 arasindaki iliskiyi inceleyen bir bagka
calismada, hiicre sayisinin 403.000/ml’ye kadar
oldugu durumda, giinliik siit verim kaybinin
sigir basina 0.6 kg (%2.1), hiicre miktarmin
1.097.000 ile 1.900.000 arasinda olmasi
durumunda ise inegin giinliik siit verim kaybinin
3.8 kg (%14.1) ve 6.8 kg (%23.2) seviyesine
¢ikacagi ifade edilmistir. Calisma sonucunda,
her mastitisli inegin ortalama 1.53 kg giinliik siit
verim kaybi olacagina dikkat ¢ekilmistir (Yalgin
ve ark., 2000).

Tunus’ta 21 siit sigir1 isletmesinde yapilan
aragtirmada, ortalama somatik hiicre sayisi her
mililitre slit i¢in  626.103 adet olarak
belirlenmistir. Bu sonuca gore inek basina yillik
524 kg siit kaybi oldugu tahmin edilmistir
(Mtallah ve ark., 2002).

CMT metodu ile mastitis degerlendirilmesi
yapilan ineklerde, CMT skorunun +1, +2, +3
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seviyeleri i¢in siit veriminin ayni sirayla %1.2,
%6.3 ve %33 oraninda azalacag: bildirilmistir.
Calismada, bir meme basinda, herhangi bir
CMT skoru seviyesinde yillik ortalama %17.2
oraninda siit Uretiminde azalma olacag
hesaplanmistir (Mungube ve ark., 2005).

II1. Ekonomik analiz

Mastitisli ~ siiriilerde, hastalik sebebiyle
olusacak kaybin isletme ekonomisine etkilerini
inceleyen bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir.

Jasper (1982) Amerika Birlesik
Devletlerinde, mastitis sebebiyle her yil, inek
bagma 182 $ ve toplamda iki milyar dolar zarar
oldugunu bildirilmislerdir. Séyle ki; ABD’de
her yil, sigir bagma 386 kg siit kaybi, 1.97 §
hekim masrafi, 3.86 $ ilag, 2.28 $ iscilik gideri,
ayrica sitiin fiyatindaki diismeden dolay1 5.72 $
kaybedildigi ve toplamda 117.35 $§ ekonomik
kaybmn oldugu belirtilmistir (Seykora ve Mc
Daniel 1985).

Ingiltere’de mastitisin isletmelere maliyeti,
kolay tedavi edilebilir halinden en siddetli
formlarma kadar, 1995 rakamlarina goére inek
basina 80 £-208 £ arasinda degisirken, inegin
damizliktan ¢ikarilmasi  veya olimi ile
ekonomik kaybin 2214 £ seviyesine yiikseldigi
ifade edilmistir (Kossaibati ve Esslemont,
1997).

Iskogya’da, 1996 rakamlarma gore, her yil
mastitisli inek basina 140 £ harcanmis ancak
hastaligin hafif ve siddetli derecelerde seyrettigi
durumlara gore zarar 69 ile 228 £ arasinda
gerceklesmistir (Yalgin, 2000).

Fransa’da siit sigir1 isletmelerinde yapilan
bir c¢alismada, mastitis tedavisinde hayvan
bagina yillik 148218 $ arasinda harcama
yapildig1 bildirilmistir (Longo ve ark., 2001).

Mungube ve ark. (2005), sadece siit
kaybmin inek basma bir laktasyon doneminde
ekonomik maliyetinin 29.1 ila 66.6 $ arasinda
gergeklestigini ifade etmistir.

Wolfova ve ark. (2006), siit kaybi, ilag,
veteriner hekim ve is¢ilik maliyetlerinin her
klinik mastitis vakasi i¢in bir yil igerisinde inek
basmma £ 62.6-80.1 arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Mutluer (2001), Tiirkiye sartlarinda mastitis
dolayisiyla, hayvancilik isletmelerinin  yillik
ekonomik kayiplarinin milyonlarla (YTL) ifade
edilebilecegine dikkat g¢ekmistir. Mastitis
nedeniyle Tiirkiye’de meydana gelen ekonomik
kaybm yilda 41,5 milyon YTL tahmin
edilmektedir (Anonim, 2007).

Mastitis dolayistyla harcanan para ve
gerceklesen ekonomik kayip, esas olarak siit
iretimindeki azalma, ila¢ ve veteriner hekim
masraflart ile iscilik giderleri ve ayiklama
nedeniyle olusmaktadir. Bu bagliklarin toplam
eckonomik  kayip igerisindeki  oranlarinin
incelendigi  ¢alisma  sonuglarinin  kismen
farklilik gosterdigi anlagilmustir.

Nielsen ve ark. (1991), isletmede bulunan
ineklerin ilk laktasyonda olusan mastitisin
isletmeye verdigi toplam ekonomik zararm %
38’ini siit kaybt ve % 46’sin1 veteriner
harcamalarinin olusturdugunu hesaplamistir.

Kossaibati ve Esslemont (1997) isletmenin
toplam ekonomik kaybi igerisinde veteriner
masraflarinin en yiiksek orana sahip oldugunu
(%34), bunu siit verimindeki azalma dolayisiyla
gerceklesen parasal kaybin takip ettigini (%27)
ifade etmiglerdir. Arastiricilar, bir kez mastitis
gecirmis inegin, gelecek laktasyonlarindaki siit
veriminin  etkilenmesi ve siit kalitesinin
azalmasi (yag, protein, somatik hiicre sayisi) ile
olusacak zararm yillar boyunca devam
edecegini belirtmiglerdir.

Ancak, Wolfova ve ark. (2006) laktasyon
siit verimi 6000-9000 kg arasinda degisen
ineklerin  bulundugu isletmelerde, mastitis
sebebiyle olusan yillik toplam ekonomik kaybin
%58-68 oraninda siit veriminde azalma ve atilan
siitler ile %12-15 oraninda mastitis tedavisinde
kullanilan ilag ve veteriner  hekim
masraflarindan olustugunu ifade etmislerdir.

Mastitis nedeniyle olusan ekonomik
kayiplardan bir digeri de, yiiksek siit verimli
ineklerin siiriiden ayiklanmasi zorunlulugudur.

Parker ve ark. (1960), Beltsville’de, ¢iftlik
kayitlar tizerinde yaptiklar1 ¢alisma sonucunda,
meme hastaliklarindan dolayi, siiriiniin %10’luk
kisminin ayiklanmak zorunda kaldigini tespit
etmiglerdir. Van Vleck ve Norman (1972) New
York’taki Holstein stiriilerinde bir yil iginde
3475 inegin ayiklandigin1 ve yine siiriide
bulunan hayvanlarin her yil %10 oraninda
mastitis sebebiyle satildigin1 kaydetmiglerdir.

Alpan’a (1993) gore siirii disi birakilan
ineklerin ayiklanma nedenlerinin yaklagik
%15’1 mastitisten kaynaklanmaktadir. Bu oran,
hastalik sebebiyle olusan kaybm tahmini
acisindan carpicidir.

Ayrica aragtiricilar, ayiklama sebebiyle
olusacak yillik kaybm %5-24’{inden mastitisin
sorumlu oldugunu belirtmislerdir (Hortet ve
Seegers, 1998).

SONUC

Tiirkiye’de diizenli bir kayit sisteminin
olmamasindan dolay1 mastitisin yayginligi ve
ekonomik kaybin boyutu hakkinda kesin bir veri
bulunmamaktadir. Bununla birlikte konuyla
ilgili arastiricilar tarafindan 6n etiit niteliginde
sinirl sayida ¢aligmalar yapilmstir.

Tiirkiye’de son yillarda yiiksek verimli
kiiltiir irklarinin siit sigirciliginda kullaniminin
artmasi, beraberinde siit iiretiminde artisla
birlikte mastitis, Ozellikle subklinik mastitis
nedeniyle onemli derecede ekonomik kayiplar
olusturmustur (Mutluer, 2001).

Subklinik mastitisin tedavisinde degisik
antibiyotik sagaltimlart ve koruma amaciyla
asilama yontemleri gelistirilmistir. Cevresel
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faktorlerin 1slahi, antibiyotik tedavileri ve siit
sagim tekniklerinin iyilestirilmesi ¢abalar1 da bu
hastaligit  ortadan kaldirmak igin yeterli
olmamustir (Natzke, 1981).

Birgok c¢alisma mastitisin antibiyotikler ile
etkili bir sekilde azaltildigin1 gostermistir.
Ancak hem bilingsizce kullanilan antibiyotikler
hem mikroorganizmalarda antibiyotiklere direng
gelismesine sebep olarak hastaligin
tedavisindeki basar1 oranini azaltmakta hem de
isletme maliyetlerini artirmaktadir. Ayrica
tedavide  kullanilan  antibiyotiklerin  siit
vasitasiyla subterapotik dozlarda alinmasi insan
sagligimi da etkilemektedir (Gill ve ark., 1990).

Mastitis uzun yillar sadece siirii yonetimi
sorunu olarak diigiiniilmiis bu yiizden genetik
olarak mastitise direngli sigirlarin seleksiyonu
ile ilgili caligmalar yapilmistir. Ancak, bu
calismalarin  sonuglarinda siit verimi ile
mastitise yatkinlik arasinda pozitif genetik
korelasyon oldugu bildirilmigtir (Wilton ve ark.,
1972; Gonyon ve ark., 1982; Kennedy ve ark.,
1982). Bu durum, seleksiyon calismalar1 igin
onemli bir engel olusturmustur. Bu engelin
astlmas1 amactyla siit verimi ile pozitif iliskisi
olan  bu  hastaliga  direngli  ineklerin
secilmesinde, memenin morfolojik 6zellikleri de
incelemelere dahil edilmistir. Son derece
karmasik etiyolojiye sahip olan mastitisin
mevcut kosullarda tamamiyla eradikasyonu
miimkiin  goriilmemektedir. Bu yetistirme
hastaligina karsi1 direngli hayvanlarin tespit
edilmesi ve bunlarin  damizlik  olarak
kullanilmas1  siiride  mastitise  yatkinligt
azaltabilir. Ileri seviyede arasgtirmalarin artmasi
ile elde edilecek verilerin 1slah ¢aligmalarinda
kullanilmasi,  mastitise  direngli  siriler
olusturmak yolunda ilerlemeler saglayacaktir.
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