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Ozet: Bu calisma, yaz doneminde sicaklik stresi altindaki bildircin karma yemlerine katilan sodyum
bikarbonatin (NaHCQO;), yumurta verimi ve kalitesi ve bazi kan parametreleri iizerine etkisini arastirmak
amactyla yapildi.

Japon bildircinlart her biri 6 tekerriirlil iki gruba ayrildi. Denemede toplam 84 adet bildircin kullanildi.
Hayvanlar esit enerji ve protein diizeyli konsantre yem tiiketen, kontrol ve % 1 NaHCO; olarak iki gruba
ayrildi. Deneme sonu ortalama canli agirlik ve ortalama giinliik yumurta verimi kontrol ve NaHCO;
gruplarinda sirastyla 215.79, 229.43 (p<0.05) ve 69.59, 83.11 (p<0.05) olarak tespit edildi. Ortalama yemden
yararlanma orani gruplarda 3.15, 2.50 (P<0.01) olarak saptandi. Ortalama yumurta agirligi ise gruplarda
sirastyla 9.59 ve 10.32 olarak tespit edildi (p<0.01)

Sonug olarak; karma yeme NaHCOj; katilmasimin ortalama olarak deneme sonu canli agirligi, giinliik
yumurta verimi (p<0.05), yemden yararlanma orani ve yumurta agirlig1 (p<0.01) iizerine etkili oldugu tespit
edildi.

Anahtar Sozciikler: Bildircin, sodyum bikarbonat, yumurta verimi, kan parametreleri

Effects of Sodium Bicarbonate Supplementation to Concentrate Diets of Quails on Body Weight, Egg
Production, Quality and Some Blood Parameters of Japanese Quails in Heat Stres.

Summary: This study was performed to investigate the effects of sodium bicarbonate added to
concentrate diets of quails in heat stress on egg production, quality and some blood parameters.

Japanese quails were divided into two groups of six replications. A total of 84 Japanese quails were used
in the experiment. Animals were divided into two groups as control and NaHCO; (1%) consuming
concentrate diet with same energy and protein levels. Post-experiment mean body weight and daily egg
production were 215.79, 229.43 and 69.59, 83.11 (p>0.05) in control and NaHCO; groups, respectively.
Mean feed efficiency rate was also 3.15, 2.50 in groups (p<0.01). Mean egg weights in control and NaHCO;
groups were 9.59 and 10.32 respectively (p<0.01).

In conclusion, supplementation of NaHCO; to concentrate diets were found to be effective on mean post-
experiment body weight and daily egg production (p<0.05), feed efficiency ratio and egg weights (p<0.01).

Key Words: Quail, sodium bicarbonate, egg production, blood parameters.

GIRiS

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde, 6zellikle
yaz aylarindaki yiiksek sicaklik, kanatlilar1 verim
miktar1 ve  kalitesi  yoOniinden  olumsuz
etkilemektedir. Homeotermik hayvanlar olan
kanatlilar, ¢ok genis ¢evre sicakligi i¢inde viicut
isilarin 41-42 °C arasinda degismez tutabilirler
(Altan ve Oguz, 1996; Salman vd. 1985).
Yumurta tavuklarinda yiiksek c¢evre 1sisinda
solunum sayis1 dakikada 250’ye yiikselmektedir
(Jukes, 1971).

Kimes  hayvanlarinda  kan  asit-baz
dengesinde  olusan  dengesizliklere  bagh
bozukluklarin  giderilmesi amaciyla karma
yemlere CaCO;, CaHPO, ve NaHCO; ilavesi
yayginlasmaya baslamigtir (Hughes, 1988; Lossi,
1992; Ruiz-Lopez ve Austic, 1993). Canli
organizma igin gok &nemli bir katyon olan Na
kapsamasi ve yumurta kabugu olusumunda
ihtiyag duyulan HCOj; icermesi sebebi ile

NaHCO; yumurtaci bildircinlar igin ideal bir yem
katki maddesidir. Yilda 300 civarinda yumurta
veren ve bu nedenle de her giin asidozis ile karsi
karsiya kalan ya da yiiksek g¢evre 1sis1 nedeniyle
ozellikle sicak yaz aylarinda kanathlarin
viicutlarin1  serinletmek amaciyla hizli teneffiis
etme mecburiyetleri bulunmaktadir. Bunun
sonucunda CO, kayb1 ve alkalozis sekillenmesi,
kanatlilarin ve Ozelikle de yumurtacilarin kan
tampon diizeyinin korunmasinin dnemini ortaya
koymaktadir (Ergiin, 1992). Sicaklik stresi
alundaki kanathilarda asidoz ve alkalozun
metabolizmasi ve yumurta verimine etkisi Ergilin
(1992) tarafindan bildirilmistir.

Kandan orjin alan veya kabuk bezi
hiicrelerinin metabolizmasi sonucu olusan CO,,
HCOs; iyonlarinin en 6nemli kaynagidir. Su ve
CO; bikarbonat iyonlarinin olusumu, kabuk bezi
mukozasinda bulunan karbonik anhidraz enzimi
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araciligtyla olur.(Austic ve Nesheim.,1990; Card
ve Nesheim,1972). Viicutta bulunan ¢oézinmiis
asit daha ziyade H,CO; olmayip CO,
formundadir. Yiiksek ¢evre 1sisinda asirt solunum
CO, kaybt fazla, dolayisiyla karbonik asit
(H,CO3) kayb1 fazla oldugu i¢in pH 7.70’in
iizerine ¢ikmakta, yani respiratorik alkaloz
olugmaktadir. (Jukes, 1971).

Bir tavuk yumurtasi kabugu yaklasik 5 gr’dir
ve bunun 2 gr’1 Ca'" ile 3gr’t COs’tir. Kabuk
tesekkiilii icin ihtiya¢ duyulan Ca, kemik ve
yemden temin edilirken; karbonat yalniz kandan
temin edilmektedir. Yumurta tavuklarinda kan
Ph’st  7.33 civarindadir. Yumurta tavugu
rasyonuna % 0.3 ve 0.4 diizeyinde NaHCO;
eklenmesi kabuk kalinligini arttirmakta, kirilmaya
karst  direnci  yiikseltmektedir. ~ Kirilmadan
kaynaklanan ekonomik kayiplar azaltilirken
yumurta veriminin ve agirhgmin da olumlu
etkilendigi gozlenmektedir (Saly ve Fried. 1981).

Block (1996) Anyonlarin (CI), hayvanlarin
fizyolojik fonksiyonlarint optimum seviyeye
getirmek igin karma yemde katyonlara (Na' ve
K") kars1 ayarlanmasi gerektigini bildirmektedir.
Kiimes hayvanlari i¢in karma yemdeki elektrolit
dengenin (Na + K - CI) optimal diizeyinin 200-
250 mEq/kg oldugu bildirilmektedir
(Georgievskii  vd., 1982). Karma yemlere
NaHCO; eklenmesinin kan pH ve HCO; diizeyini
onemli diizeyde artirdigimmi  bildirmektedirler
(Junqueira ve vd., 1984). Ruiz-Lopez ve Austic
(1993) NaHCO;‘in (120 mEq/kg) kan asit-baz
dengesinde O6nemli bir degisiklige neden
olmamakla birlikte, pH’y1, HCO;’1 ve pCO;‘i
artirdigini ileri siirmektedirler. Karma yemdeki
Na, K ve Cl diizeyleri kanda pH, pCO, ve

NaHCO; diizeylerini etkileyebilmektedir
(Hopkinson vd. 1990).
Bu c¢alisma, sicaklik stresi altindaki

yumurtact bildircinlarin karma yemine NaHCO;
katkisinin, ortalama yumurta verimi, yumurta
kalitesi, yemden yararlanma diizeyi ve kimi kan
parametreleri iizerine etkisini aragtirmak amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Harran Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Zootekni ve Hayvan Besleme Bolimii
Bildircin  Unitesi’'nde, ¢evre 1sisinmn  yiiksek
oldugu Temmuz-Agustos doneminde
yiiriitiilmiistiir. Denemede 10 haftalik toplam 84
adet Japon bildircini (Coturnix Coturnix Japonica)
kullanilmuigtir. Bildircinlar tartilarak her grupta
benzer canli agirliklar (CA) olacak sekilde
dagitilmigtir. Her birinde 7 hayvan bulunan ve 6
tekerriirden olusan muamele gruplarina sirasiyla
% 0 (kontrol) ve % 1 diizeyinde sodyum
bikarbonat katilmistir.

Denemede haftalik yem tiiketimi, gilinliik
yumurta verimi ve yumurta agirhgr degerleri

belirlenmis, bunlardan yararlanarak yemden
yararlanma diizeyi hesaplanmistir. Yemden
yararlanma  diizeyi haftalik toplam yem
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titketiminin (gr) haftalik toplam yumurta verimine
(gr) bolinmesi ile elde edilmistir. Haftada 1 kez
sekil indeksi, kabuk kalinlig1 (sivri, orta, kiit) ve
kabuk agirligr gibi kalite Olgiitleri saptanmustir.
Hayvanlarin 6niinde su ve yem siirekli olarak
bulundurulmusgtur. Kiimes i¢i sicaklik testo marka
sicaklik 6l¢ii cihazi ile giin igerisinde iki saat’te
bir oOlgiilerek haftalik sicaklik ortalamasi tespit
edilmistir. Deneme 6 katli yumurtact bildircin
kafeslerinde yliriitiilmistiir. Aragtirmada hayvan
ve yem tartimlar1 haftalik olarak yapilmistir.
Deneme sonu her gruptan on adet bildircindan
kan ornegi kanat damarlarindan heparinli tiiplere
alinmis ve kanda Na, K, Ca, pH, pCO, HCO; ve
glukoz diizeyleri Abbott marka I-Stat Portable
cihazinda EC¢ ve ECg kartuslart kullanilarak
belirlenmistir. Aragtirmada incelenen ozellikler

SPSS  (1990) paket programinda  t-testi
kullanilarak analiz edilmistir.

BULGULAR

Denemede kullanilan yem karmalariin

hammadde bilesimi Tablo 1’de, besin madde
igerikleri ise Tablo 2'de verilmistir. Deneme
stiresince, giliniin belli saatlerinde (7.25, 14.25 ve
21.25) olgiilen kiimes i¢i sicaklik degerleri Tablo
3’te sunulmustur. Deneme gruplarina ait deneme
bast CA, deneme sonu CA, yem tiiketimi, giinliik
yumurta verimi, yemden yararlanma orani,
yumurta agirligi, sekil indeksi, kabuk kalinligi,
kuru kabuk agirligi orani ve 6zgiil agirligi tablo
4'te, kan asit-baz dengesi ve serum glukoz
diizeyleri ile plazma sodyum, potasyum ve
kalsiyum diizeyleri Tablo 5'te verilmistir.

TARTISMA

Tablo 4’de gorildigi gibi hayvanlarin
ortalama deneme bast CA degerleri kontrol ve
NaHCO; gruplarinda sirasiyla 196.55g ve 198.21¢g
olarak tespit edilmistir (p>0.05). Deneme sonu
CA degerleri gruplarda sirast ile 215.79g ve
229.43g bulunmustur (p<0.05). Gruplarda yem
tiketimi degerleri 21.03g, 21.47g olarak tespit
edilmistir (p>0.05). Yemden yaralanma orani
kontrol ve NaHCO; gruplarinda 3.15 ve 2.50
olarak belirlenmistir (p<0.01).

Yapilan kimi galismalar NaHCOj; katkisinin
yumurtact bildircinlarda canli  agirlik  artigim
olumlu yonde etkiledigini ileri siirmektedirler.

Disi etlik civcivlerde NaHCO;'in canlt
agirhigr onemli diizeyde artirdigi (Damron ve vd.,
1986) bildirilmekdir . Na yetersizliginde
hayvanlarin yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, canli agirlik artig1 ve diger verim 6zellikleri
olumsuz etkiledigi (Melliere ve Forbes, 1966;
Riley ve Austic, 1984) bildirilmektedir. Oztiirk
(1999) bildircinlarda yeme % 0, 0.1, 0.3 ve 0.5
diizeylerinde NaHCO; katilmasinin canli agirlik
artist ve yem tiiketimi bakimindan istatistiksel
diizeyde farklilik olusturmamasina ragmen, en
yiiksek yem tiiketimi ve en diisiik canli agirlik
artistni kontrol grubunda tespit etmislerdir.
Deneme sonu ortalama canli agirlik ve yemden
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yaralanma orani agisindan sonuglar ¢alisma ile artist ve yemden yararlanma oraninda iyilesme
uyumluluk  gostermektedir.  Yapilan  kimi saglamadig1 yoniindedir.
aragtirmalar ise, NaHCOj; katkisinin canli agirlik

Tablo 1. Deneme yemlerinin bilesimi, %.

Hammaddeler Kontrol NaHCO;
Misir 45.20 44 .90
Bugday 10.00 9.00
Soya Kiispesi 33.80 33.80
Balik unu 6.00 6.00
Bitkisel yag 2.80 3.10
Mermer tozu 1.10 1.10
DCP 0.60 0.60
Tuz 0.25 0.25
Vit+Min karmasi” 0.25 0.25
NaHCO3 - 1.00

*Bir Kg karma yemdeki vitamin ve mineral degerleri: Vitamin A 15 000 IU, Vitamin D3 2 000 IU, Vitamin E 14 mg,
Vitamin K3 2.5 mg, Vitamin B12 3 mg, Niasin 30 mg, Biotin 0.1 mg, Calcium D- Pan. 20 mg, Manganez 80 mg, Demir
25 mg, Cinko 50 mg, Bakir 5 mg, Iyod 0.2 mg, Selenyum 0.14 mg, Folik asit 1 mg, Choline cloride 400 mg

Tablo 2 . Denemede kullanilan yem karmalarinin besin madde (%) ve enerji (kcal/kg) igerikleri.

Kontrol NaHCO;
Kuru madde 89.10 88.27
ME 3020 3015
Ham protein 23.96 23.81
Ham Yag 5.24 5.50
Ham Seliiloz 3.77 3.70
Ham kiil 7.19 7.16
Kalsiyum 0.89 0.90
Fosfor 0.63 0.63
Met+Sis 0.81 0.80
Lizin 1.43 1.43
Tablo 3. Deneme siiresince Slgiilen haftalik ortalama kiimes igi sicakliklar, °C
Haftalar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ortalama "C 31.2 31.5 33.0 33.1 342 33.6 345 33.7 33.8 33.6

Tablo 4. Calismadan elde edilen canli agirlik, yem tiiketimi, yumurta verim ve kalite degerleri.

Ozellikler Kontrol NaHCO; P
Deneme Basi1 CA(g) 196.55+1.13 198.21+1.24 -
Deneme Sonu CA(g) 215.79+1.38 229.43+2.06 *
Yem Tiik. (g/giin) 21.03+0.26 21.47+0.18 -
Gilinliik Yumurta Verimi 69.59+0.32 83.11+0.21 *
Yemden Yararlanma Orani 3.15+0.06 2.50+0.04 ok
Yumurta Agirligi (g) 9.59+0.05 10.32+0.05 ok
Sekil Indeksi 78.98+0.13 79.35+0.11 -
Kabuk Kalinlig1 (p) 200.83+0.35 201.9+0.29 -
Kuru Kabuk Agirlig1 Orani (%) 8.37+0.10 8.72+0.10 -
Ozgiil Agirlik 1.07+0.04 1.08+0.04 -

*: gruplar arasindaki fark p<0.05 gdre 6nemli bulunmustur.
**: gruplar arasindaki fark p<0.01 gére 6nemli bulunmustur.

Tablo 5. Calismada elde edilen kan metabolitleri diizeyleri.

Kan Parametreleri Kontrol NaHCO; P
PH 7.28+0.02 7.28+0.01 -
pCO,, mm Hg 62.65+1.03 58.13+0.95 *
HCO;, mmol/L 25.02+0.77 25.324+2.63 -
Serum glukoz,mg/100ml 245.65+2.43 244.96+2.39 -
Na, mEq/L 153.75+1.16 152.89+1.08 -
K, mEq/L 1.78+0.04 1.95+0.05 -
Ca, mg/100ml 17.46+0.22 17.68+0.18 -

*: Gruplar arasindaki fark p<0.05 goére 6nemli bulunmustur.
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Ruiz-Lopez ve Austic (1993) yumurta
tavuklart  iizerinde yaptiklari ¢aligmalarinda
rasyona 120mEq/kg diizeyinde siilfat, fosfat ve
bikarbonat katkist sonucunda tiim gruplarda yem
tiketimi ve canli agirlik artis1 agisindan herhangi
bir farkliligin olusmadigint  belirlemislerdir.
Stevenson (1983) tavuklarin yemine NaHCO;
katkisinin =~ (0.5-2.0 g/kg yem) yemden
yararlanmayi etkilemedigini tespit etmistir. Okan
(1999) % 0.2 diizeyinde NaHCO; katkisinin
bildircinlarda yemden yaralanmay1 etkilemedigini
bildirmektedir. Disi etlik civcivlerde NaHCO;'in

yem tiketimi ve yemden yararlanmay1
etkilemedigi  (Damron ve vd., 1986)
bildirilmektedir.

Tablo 4’te goriildiigii gibi giinlik yumurta
verimi degerleri gruplarda siras1 ile 69.59, 83.11
olarak bulunmustur (p<0.05). Yumurta agirligi ise
gruplarda 9.59 ve 10.32 olarak belirlenmis olup
gruplar arasi farklilik 6nemli tespit edilmistir
(p<0.01).

Yapilan ¢ogu arastirmada caligma ile paralel
olarak NaHCO;’m yumurta agirhgmi arttirdigi
yoniindedir.

Okan (1999) % 0.2 diizeyinde NaHCO;
katkisinin bildircinlarda yumurta verimini énemli
diizeyde (p<0.05) arttirdigimi tespit etmistir.
Yeme NaHCO; katilmasi ile yumurta verimi
olumlu etkilenirken, NaHCOj;’1n artistyla birlikte
yumurta agirhginda dikkat ¢eken artislar oldugu
(Omar ve vd., 1985) belirlenmistir. Sodyum
asetat, sodyum siilfat ve sodyum bikarbonatin
karsilagtirildigi bir ¢alismada 24-41. haftalarda
sodyum bikarbonat tiiketen grupta daha yiiksek
yumurta verimi (Dikicioglu vd.,1991) tespit
edilmistir. Yapilan bir ¢alismada yeme % 0.2
NaHCO; katilmas1 kontrol grubuna kiyasla
yumurta verimi ve agirligim arttirmustir (Ogiin
vd., 1993).  Oztirk (1999)  yumurtaci
bildircinlarda yeme % 0, 0.1, 03 ve 0.5
diizeylerinde NaHCO; kattig1 calismada yumurta
agirhigr %0.3 ve %0.5 NaHCO; ilavesine paralel
olarak bir miktar rakamsal artis saglandigini
belirlemistir. Fakat bu artiglar istatistiki acidan
6nemli bulunmamistir (p>0.05).

Tablo 4’te goriildiigii gibi caligmada sekil
indeksi, kabuk kalinligi, kuru kabuk agirligi orant
ve Ozgil agirlik parametreleri yoniinden kontrol
ve NaHCO; gruplari arasinda herhangi bir
farklilik tespit edilmemistir (p>0.05).

Oztiirk (1999) yumurtact bildircinlarda yeme
% 0, 0.1, 0.3 ve 0.5 diizeylerinde NaHCO; kattig1
calismada yumurta kalite 6zelliklerinde NaHCO;
ilavesiyle 6nemli bir degisiklik gdzlenmedigini
tespit etmistir (p>0.05). Okan (1999) % 0.2
diizeyinde NaHCO; katkisinin  bildircinlarda
kabuk kalinligmi etkilemedigini tespit etmistir.
Yumurta kalite Ozellikleri agisindan her iki
calisma sonucuna paralel sonuglar elde edilmistir.

Yapilan bazi ¢aligmalar ise c¢alisma
sonuglarmin aksine NaHCO; ilavesiyle yumurta
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kalite  Ozelliklerinde
belirlemiglerdir.
Yapilan arastirmada yeme % 0.2 NaHCOj;
katilmasi yumurta 6zgiil agirligi ve yumurta
kabuk kalinliginda 6nemli (p<0.01) artisa yol
acarken yumurta sekil indeksinde olusan artis
daha az énemli (p<0.05) bulunmustur (Ogiin vd.,
1993). Okan (1999) % 0.2 diizeyinde NaHCO;
katkisinin bildircinlarda yumurta sekil indeksi,
kabuk agirligint  6nemli diizeyde (p<0.05)
arttirdigini tespit etmistir. Yiiksek cevre isisinda
yumurta tavugu icme sularina NaHCO; ilavesi
yumurta kabuk orani ve 6zgiil agirlhig (p<0.01)
arttirmistir (Odom  vd., 1986). Ozkan (1992)
sicaklik stresi altindaki yumurta tavuklarinda

iyilesme  saglandigini

yeme NaHCO; katkismin  kabuk  kalite
sorunlarinmn  giderilmesinde  etkili  oldugu
bildirilmektedir.

Caligmada tablo 5’te verilen kan pCO, degeri
NaHCO; grubunda oOnemli tespit edilmigken
(p<0.05), pH, HCOs3, serum glukoz, Na, K ve Ca
parametreleri yoniinden kontrol ve NaHCO;
gruplart arasinda herhangi bir farklilik tespit
edilmemistir (p>0.05)

Yapilan bir ¢aligmada karma yem elektrolit
diizeylerinin, kan pH'si, pCO, ve HCO;
diizeylerini etkiledigi (Omar ve vd., (1985)
bildirilmektedir. Sicak stresine maruz kalan etlik
damizliklarda, NaHCOj;’in kan pH’sinda
degisiklige neden olmadigi, pO,’yi arttirdigs,
pCO, ve HCOj degerlerini ise azalttigi (Deyhim
vd., 1990) saptanmigtir. Calisma sonuglari pCO,
acisindan  yapilan c¢alisma ile uyumluluk
gostermektedir.

Oztiirk (1999) yumurtaci bildircin yemlerine
% 0.1, 0.3 ve 0.5 diizeylerinde NaHCO; ilave
edildiginde kan pH ve pCO, degerlerinde olusan
degisikliklerin 6nemli olmadigini, kan bikarbonat
diizeyinin arttigimi (P<0.01) gézlemlemistir.

Yapilan bir ¢alismada yeme % 0.5 oraninda
katilan NaHCO;'m solunum alkalosisi ve kan
pH'sim1  azalttigis  (Teeter ve vd.,, 1985)
bildirilmistir. Bildircin yemlerine 120 mEq/kg
olarak eklenen NaHCOs;’tin kan pH'si, pCO, ve
HCO; diizeylerini belirgin olarak arttirdigi
(Durgun ve vd., 1997) tespit edilmistir.

Bazi arastirmacilar, pH ile K arasindaki ters
bir oranti oldugunu (Durgun vd. 1997; Hughes
1988; Ruiz-Lopez ve Austic1993) bildirmislerdir.
pH ile plazma K diizeyi arasindaki ters orantinin
fizyolojik bir diizenleme mekanizmasi sonucu
oldugu (Durgun vd., 1997) bildirmektedir.
Rakhimov ve Materikina (1982) ise, alkali
diizeyinin rasyonda arttirllmasinin kan alkali
rezervleri iizerine etkili olmadigmi ve kan
pH’sinin degismedigini saptamustir.

Oztiirk (1999) yumurtaci bildircin yemlerine
% 0.1, 0.3 ve 0.5 diizeylerinde NaHCO; ilave
edildiginde plazma Ca, Na ve K degerlerinde
muameleye bagli olarak olusan degisikliklerin
onemli olmadigini gozlemlemistir. Ca, Na ve K
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acisindan sonuglar yapilan ¢alisma ile benzerlik
gostermektedir.

Bir baska c¢aligmada karma yeme % 0.5
oraninda katilan NaHCO;'in Na diizeylerini
belirgin olarak arttirdigini, plazma K diizeyini
diistirdiigi (Teeter ve vd., 1985) tespit edilmistir.
Bildircin yemlerine 120 mEq/kg olarak eklenen
NaHCOj’iin - kan Na diizeyini belirgin olarak
arttirdig, plazma K diizeyini disiirdiigii (Durgun
ve vd., 1997) tespit edilmistir.

Butler, (1996) kanatlilarda plazma glukoz
diizeylerinin degisim smirlarmi 150-400 mg/dl
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bir
baska c¢alismada, bildircinlarda serum glikoz
diizeyi 320 mg/dl olarak (Satterlee ve vd., 1993)
belirlenmistir. Bu bildirimlere gore, serum glukoz
diizeyi her iki grupta da normal sinurlar iginde yer
almustir.

Sonu¢ olarak; Yumurtaci bildircinlarda
deneme sonu ortalama canli agirlik, gilinlik
yumurta verimi, yemden yararlanma orani ve
yumurta agirhgmma ait  sonuglar  dikkate
alindiginda, karma yeme NaHCO; katilmasinin
6nemli etkileri gézlenmistir.
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