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Ergin Evcil Ordeklerin (Anas Platryhynchos) Perifer Kan Lenfositlerinde Alfa-Naftil Asetat Esteraz ve
Asit Fosfataz Aktivitesinin Belirlenmesi

Ozet: Bu calisma, ergin 6rdeklerin (Anas Platryhynchos) perifer kan lenfosit (PBL) oran ile alfa-naftil asetat
esteraz (ANAE) ve asit fosfataz (ACP) pozitif lenfosit oranlarini belirlemek amaciyla yapildi. Caligmada 8
ergin evcil ordekten alman kan ornekleri kullanildi. ANAE-pozitif lenfosit oranlar1 % 32.62 olarak tespit
edilirken, ACP pozitif lenfosit oran1 % 78.5 olarak bulundu. Perifer kan lenfosit orani ise % 67 olarak
belirlendi.

Anahtar Kelimeler: ACP, ANAE, lenfosit, ordek.

Determination of the Alpha-Naphthyl Acetate Esterase (ANAE) and Acid Phosphates (ACP)
Activity in the Peripheral Blood Lymphocytes of the Adult Duck (Anas Platryhynchos)

Summary: This study was carried out to determine the percentages of the peripheral blood
lymphocytes (PBL), alpha-naphthyl acetate esterase (ANAE) positive and acid phosphatase (ACP) positive
lymphocytes in the peripheral blood of adult domestic ducks (Anas Platryhynchos). For this purpose,
heparinised (10 1U heparine/mL blood, Liquenine, Roche) peripheral blood samples of 8 adult domestic
ducks were used. The percentages of PBL, ANAE positive lymphocyte rate and ACP positive lymphocyte
rate were 67%, 32.62%, and 78.5% respectively.

Key words: ACP, ANAE, lymphocyte, duck.

GIRIS

Enzim histokimyasal teknikler, klasik
Romanowsky boyalari ile ayirt edilemeyen bazi
kan hiicrelerinin olgunlasmamig formlart ile
olgun formlarinin ayriminda kullanilan basit ve
pratik yontemlerdir. Bunun yaninda insanlarin
akut ve kronik lenfoid 16semileri (Catowsky,
1981), sigirlarin enzootik l6kozisi (Kajikawa ve
ark., 1983) ve kopeklerin genglik hastaligi (Sen
ve ark., 2002) gibi lenfoproliferatif ve
lenfosiipressif hastaliklarinin teshisinde de enzim
sitokimyasal yontemlerden yararlanilmaktadir.

Alfa-naftil asetat esteraz (ANAE) enzimi
asit hidrolazlar grubundan olan lizozomal bir
enzimdir. Enzimin insanlarda (Celik ve ark.,
1991), tavuklarda (Maiti ve ark., 1990),
sigirlarda (Kajikawa ve ark., 1983; Celik ve ark,
1994)), farelerde (Mueller ve ark., 1975),
devekuslarinda  (Ergiin  ve ark.,, 2004a),
hindilerde (Ergiin ve ark., 2004b), Ankara
tavsanlarinda (Ozcan, 2005), Van kedilerinde
(Yoriik ve ark., 1998) ve kopeklerde (Wulff ve
ark., 1981) perifer kandaki olgun T-lenfositlerine
0zgli oldugu; B-lenfositlerinde ise bulunmadigi
bildirilmektedir (Basso ve ark., 1980). Monosit
ve makrofajlarda da giigcli  ANAE aktivitesi
gozlenmektedir (Mueller ve ark., 1975).

Asit fosfataz (ACP) enzimi, miyelositler,
polimorf niikleer 16kositler, lenfositler, plazma

hiicreleri, megakaryositler, kan pulcuklar1 ve
mononiikleer fagositik sistem hiicrelerinde
bulunan lizozomal bir enzimdir (Catowsky,
1981). Kaplow ve Burstone (1964) insan perifer
kanindaki lenfositlerin birkag adet iri graniilden
olusan graniiler enzim pozitivitesi
gosterdiklerini, monositlerin ise soluk ve
sitoplazmaya dagilmig haldeki ince graniillerden
olusan diffiiz pozitiviteye sahip olduklarim
belirlemiglerdir. Enzimin  memelilerde T-
lenfositlere spesifik oldugu bildirilirken (Yang
ve ark., 1982), kanathilarda B-lenfositler igin
spesifik oldugu ileri siiriilmektedir (Graczyk,
1994).

Ordek yetistiriciligi iilkemizde ticari olarak
gelismemekle birlikte gogunlukla halk elinde et
ve yumurta iiretimi amagli yapilmaktadir. Bunun
yaninda az sayida ticari isletmenin yan1 sira daha
¢ok bahge hayvanciligi seklinde kisisel hobi
amacglt yetistirilmektedir. Ancak o6zellikle son
yillarda yurt digindan gelen taleplere paralel
olarak artan ihtiyacin karsilanabilmesi i¢in ticari
amach ordek ciftliklerinin sayisinda bir artis s6z
konusudur. (www.bahce.biz).

Bu calismada, entansif olarak yetistiriciligi
henliz yaygin olmayan ancak son yillarda kus
gribi vakalari ile de giindeme gelen halk elindeki
ordeklerin perifer kan ANAE-pozititif ve ACP-
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pozitif  lenfosit  oranlarinin  belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma materyalini, Konya bdlgesinde
halk elinde yetistirilen cinsiyet ayrimi
yapmaksizin ergin (1-2 yasl) 8 adet evcil
ordekten (Anas Platryhynchos) alman kanlar
olusturdu.

Enzim Demonstrasyonu

ANAE demonstrasyonu, Donmez ve ark.
(2002)’nin  bildirdigi yontemle gerceklestirildi.
Bu amagla, kanat alti venasindan heparinli
(Heparin 10 1U/ml kan, Liquemine, flc., Roche)
tiiplere alinan perifer kan oOrneklerinden 6’sar
adet froti hazirlandi. Bu frotilerden ikisi klasik
May Griinwald-Giemsa boyama yoOntemi ile
boyanirken, ikisi ANAE, ikisi de ACP enzimi
demonstrasyonlar1  i¢in  kullanildi. Havada
kurutulan frotilerden ANAE demonstrasyonu
yapilacak olanlar -10 °C’deki glutaraldehid-
aseton tespit soliisyonunda (pH=4.8) 3 dakika
(Maiti ve ark., 1990), ACP demonstrasyonu
yapilacak olan frotiler + 4 °C’de  formol-
kalsiyum (pH=7) tespit soliisyonunda 10 dakika
(Goldberg ve Barka, 1962) siireyle tespit
edildiler. Bu siirelerin sonunda distile su ile 3 kez
yikanan frotiler oda sicakliginda kurutuldu.

Kurumayr  takiben  frotiler  asagida
ayrintilart verilen ve her enzim igin ayri ayri
hazirlanan inkiibasyon soliisyonlarinda gerekli
stirelerde inkiibe edildi.

Alfa-naftil  asetat esteraz  (ANAE)
demonstrasyonu

Bu amagla, pH’s1 5.0 olan tamponlu fosfat
soliisyonunun 80 ml’sine 0.8 ml aseton (Merck)
icerisinde eritilen 20 mg substrat (alpha-naphthyl
acetate, N-8505-Sigma) yavas yavag damlatild1.
Ardindan 2.4 ml %4’lik sodyum nitrit (S-3421,
Merck) soliisyonu ile 2.4 ml pararozanilin (P-
3750, Merck) (1 gr pararozanilin, 20 ml distile
su, 5 ml konsantre HCI) sollisyonunun 2 dakika
stireyle bekletilmesi sonucunda elde edilen 4.8
ml hekzazotize edilmis pararozanilin karigimi,
substrat igeren tamponlu fosfat soliisyonuna
eklendi. Hazirlanan soliisyonun pH’s1 1IN NaOH
soliisyonu ile 5.8’e ayarlandiktan sonra siiziildii.
Bu inkiibasyon soliisyonu igerisinde kan frotileri
37 °C’de 2 saat kontrollii bir sekilde bekletildiler.
Kirmizi-kahverengi grantillerin ortaya
¢ikmasimnin ardindan inkiibasyon islemi sona

erdirildi ve 3 kez distile su ile yikanan
preparatlara %1°lik methyl-green ile c¢ekirdek
boyasi uygulandi (Maiti ve ark., 1990).

Asit fosfataz (ACP) demonstrasyonu

Bu amagla, pH’st 5.0 olan tamponlu
Michael’in Veronal-asetat soliisyonu ile, substrat
olarak 1 ml N,N-dimetilformamide igerisinde
¢ozdiiriilmiis 10 mg Naphthol AS-BI phosphate
(N-2125, Sigma) kullanildz. Tampon
solisyonunun 5 ml’sine ilave edilen 1 ml
substrat soliisyonu, 13 ml distile su ile
karigtirildiktan sonra 1.6 ml hekzazotize edilmis
(0.8 ml pararozanilin, 0.8 ml %4’lik sodyum
nitrit) pararozanilin soliisyonu eklendi. Karigimin
son pH’st IN NaOH soliisyonu ile 5.0%c
ayarlandiktan sonra siiziildii. Hazirlanan bu
inkiibasyon soliisyonu icerisinde kan frotileri oda
sicakliginda 1 saat kontrollii bir sekilde
bekletildiler. Hiicre sitoplazmalarinda spesifik
kirmizi-pembe graniillerin olusumunun ardindan
inkiibasyon islemi sona erdirildi. Ug kez distile
su ile yikanan preparatlara %1’lik methyl-green
ile ¢ekirdek boyasi uygulandi (Goldberg ve
Barka, 1962).

Enzim demonstrasyonu yapilan kan
preparatlarinin  her birinde toplam 200 adet
lenfosit sayilarak pozitif lenfosit oranlari
belirlenirken, May Griinwald-Giemsa boyama
metodu ile boyanan diger kan frotilerinde
lenfosit oranlar1 (%) tespit edildi (Konuk, 1981).

Hazirlanan preparatlar Leica DM 2500
model 151k mikroskobunda incelenerek sayim
yapildiktan sonra gerekli goriilen bdlgelerin
fotograflar1 ayn1 mikroskoba eklenmis DFC-320
dijital kamera iinitesiyle ¢ekildi.

Elde edilen veriler tanimlayict istatistikler
kullanilarak tablolagtirilmigtir (SPSS 13.0, 2004).

BULGULAR

Perifer kan lenfositlerindeki alfa-naftil
asetat esteraz (ANAE) enzimi aktivitesi hiicre
zarinin altinda lokalize olan birkag adet kirmizi-
kahverengi graniil tarzinda (lokal graniiler
pozitivite) gozlenirken (Sekil 1), ANAE
pozitivitesine benzer sekilde ACP pozitivitesi
hiicrenin bir ya da birka¢ kutbunda kirmizi-
pembe graniil tarzinda dikkati ¢ekti (Sekil 2).

Calismada elde edilen perifer kan ANAE-
ve ACP-pozitif lenfosit oranlar1 ile perifer kan
lenfosit (PBL) orani Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Perifer kan ANAE ve ACP pozitif lenfosit ile PBL oranlari.

n=28 En diisiik En yiiksek Ortalama Std. hata
ANAE (+) lenfosit 30.00 32 62 059
(%)

ACP (+) lenfosit (%) 62.00 78.50 4.01
PBL (%) 58.00 67.00 1.94
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Sekil 1. Ergin bir 6rdegin perifer kaninda
ANAE pozitif (ok) ve ANAE negatif (okbasi)
lenfosit goriilmektedir. ANAE demostrasyonu,
Bar: 15 pm

TARTISMA VE SONUC

Ekonomik 6nemi olan kanath tiirlerinin
gerek lenfoid dokulart ve gerekse perifer kan
lenfositleri (PBL) iizerinde olduk¢a fazla sayida
calisma yapilmis olmakla birlikte, bu tiir
calismalar daha ¢ok yumurtaci ve et¢i tavuk
wrklar1 tizerinde yogunlagmis; kaz, 6rdek, hindi,

stliin, bildircin ve keklik gibi  kanathililar
iizerinde olduk¢a az c¢aligma yapilmistir.
Nitekim, Oyewale (1987), 32-36 haftalik

tavuklarin perifer kan lenfosit oranini erkek
hayvanlarda %67, disilerde ise %63 olarak
belirlemistir. Durgun ve ark. (1990) 0-26 haftalik
yerli hibrit tavuklarin perifer kan kiigiik lenfosit
oraninin erkeklerde %32-76 arasinda ve disilerde
%26-74 arasinda; biiylik lenfositlerin ise
erkeklerde %3-11 disilerde ise %3-13 arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Sur (2001) ise,
Babcock-380 rki civeivlerin perifer kan lenfosit
oraninin, ¢ikis giiniinde %16 iken, dordincii
hafta sonunda %50’ye yiikseldigini bildirmistir.
Rico ve ark. (1977)’nmin kinali keklikler iizerinde
yaptiklart bir g¢aligmada perifer kan lenfosit
oranlar1 %56.1 olarak bulunurken; Pica ve ark.
(1993) ise, yine ayni tiiriin lenfosit oranin1 %16-
50 arasinda bildirmislerdir. Josef (2001), farkli
siliin wrklarinin perifer kanlarindaki lenfosit
oranlarinin  %27-90 arasinda  degistigini,
incelenen 1rklarin tamaminda lenfositlerin perifer
kanda en yiiksek oranda bulunan akyuvarlar
oldugunu tespit etmistir. Arastiricinin (Josef,
2001) buldugu degerlerin genis bir degisim
araligina  sahip olmasi, 1rklar arasindaki
farklardan kaynaklanabilecegi gibi hayvanlarin
yaslarindaki  farklardan da kaynaklanabilir.
Donmez ve Sur (2007)’un 1 giinliik, 5 haftalik ve
12 haftalik kaya kekliklerinde yaptiklar1 bir
bagka calismada ise PBL oranlari sirasiyla
%57.5, %49.33 ve %46.17 olarak tespit
edilmistir.
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Sekil 1. Ergin bir 6rdegin perifer kaninda
ACP pozitif (ok) ve ACP negatif (okbasi)
lenfosit goriilmektedir. ACP demostrasyonu,
Bar: 15 pm

Enzim sitokimyasal ve histokimyasal
teknikler, c¢esitli hayvan ftiirleri ve insanlarin
immiin sistemleri iizerinde yapilan deneysel
calismalar yaninda bazi hastaliklarin teshisi,
smiflandirilmalari ve prognozlarinin
belirlenmesinde de kullamilmaktadir. Nitekim,
insan (Catowsky, 1981) ve sigirlarin (Kajikawa

ve ark., 1983) baz1 l6semi tiplerinin ayirt
edilmesinde bu tekniklerden siklikla
yararlanilmaktadir. Lizozomal bir enzim olan
ANAE enzimi, perifer kan ve lenfoid
dokulardaki baz1 16kosit tiplerinin  ayirt
edilmeleri ile bu hiicrelerin doku
lokalizasyonlarinin ~ saptanmasinda  6nemli

bilgiler saglamaktadir (Nakanishi ve ark., 1983).
S6z konusu enzim, insanlarda (Osbaldiston ve
Sulliman, 1978; Celik ve ark., 1991), sigirlarda
(Kajikawa ve ark., 1983), kdpeklerde (Wulff ve
ark., 1981), tavuklarda (Pruthi ve ark., 1987
Maiti ve ark., 1990), devekuslarinda (Ergiin ve
ark., 2004a), hindilerde (Ergiin ve ark., 2004b),
Ankara tavsanlarinda (Ozcan, 2005), Van
kedilerinde (Yoriik ve ark., 1998) ve farelerde
(Mueller ve ark.,, 1975) T-lenfositler ile
monositler i¢in spesifik bir enzimdir. Enzimatik
reaksiyon iriinti; T-lenfositlerinde 1-4 adet
kirmizi-kahverengi lokalize graniiller
halindeyken, monositlerde kiiciik ve yaygimn
graniiller tarzindadir. B-lenfositlerinde ANAE
pozitivitesi gézlenmemektedir. Bu enzimatik
pozitivite farkliliklarindan yararlanilarak,
insanlarda ve bazi hayvan tiirlerinde T- ve B-
lenfositleri ile makrofajlar, hem kan frotilerinde
hem de doku kesitlerinde spesifik olarak ayirt
edilebilmektedirler (YYang ve ark., 1979).

ANAE enzimi; embriyonik donemde
gerceklesen T lenfosit olgunlagmasinin  son
evrelerinde, timus medullasindaki medullar

timositler tarafindan kazanilmakta olup, perifer
kandaki immiino kompotent, olgun T-
lenfositlerinin enzimidir (Basso ve ark., 1980;
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Celik ve ark.,, 1992; Sur, 2001). Sigirlarda,
gebeligin  60. giinlinde medullar timositler
yaninda perifer kan, dalak ve bagirsagin lamina
propriyasindaki az sayida lenfositte go6zlenen
ANAE pozitivitesi, gebeligin ilerlemesiyle
birlikte yiikselmekte ve gebeligin 240. giliniinde
perifer kandaki ANAE-pozitif lenfosit oram
%42’ye ulagmaktadir (Celik ve ark., 1992).
Basso ve ark. (1980) ise ANAE’nin insanlarda
fotal donemin sonlarma dogru kazanildigini
bildirirken; Sur (2001), 18. giinlik tavuk
embriyolarinin perifer kan lenfositlerinin sadece
%?2’sinde ANAE pozitivitesi tespit etmistir.
Perifer kandaki ANAE-pozitif lenfosit
oranlarinda tiirler arasinda Onemli farklar
gdzlenmistir. Insanlarda bu oran %53-74 (Celik
ve ark., 1991) arasinda iken, sigirlarda %47-71
(Kajikawa ve ark., 1983; Nakanishi ve ark.,
1983; Celik ve ark., 1994) arasinda, kopeklerde
%56-58 (Wulff ve ark., 1981; izci ve ark., 2002)
arasinda, kaya kekliklerinde %37-47 arasinda
(Donmez ve Sur, 2007), tavuklarda %35-55
(Pruthi ve ark., 1987; Maiti ve ark., 1990; Sur,
2001) arasinda degigsmekteyken; devekuslarinda
%59.3 (Erglin ve ark., 2004a), hindilerde ise
%51.8 (Ergiin ve ark., 2004b) olarak tespit
edilmigtir. Karaca ve ark. (2006) ise Malard,
Muscovy ve Pekin ordeklerinde ANAE pozitif
lenfosit oranlarini sirasiyla %57.9, %54.8, %55.1
bulmuslardir. Bu ¢aligmada ANAE pozitif
lenfosit oranm1 % 32.62 olarak bulunmustur. Bu
degerler hayvan tiirlerine gore (Sen ve ark.,2002;
Sur ve ark., 2003) degisebildigi gibi ayni tiiriin
farkli irklarina gore ve saglik durumlar ile
yaslarina (Celik ve ark., 1994) bagli olarak da
degisebilmektedir. Sen ve ark. (2002), saglikli ve
6-8 haftalik sokak kopeklerinin perifer kan
ANAE, asit fosfataz (ACP), beta-glukronidaz
(BG) ve N-asetil beta glukozaminidaz (NABG)—
pozitif lenfosit oranlarini sirasiyla %62.64,
%46.74, %14.77 ve %49.43 olarak tespit
etmiglerdir. Sur ve ark.’nin (2003), 6 aylik
Kangal kopeklerinde yaptiklar: bir ¢aligmada s6z

konusu enzimlerin  pozitiviteleri  sirasiyla
%63.13, %39.37, %55.11 ve %52.45 olarak
bildirilmistir.

Asit fosfataz (ACP) enzimi de yine asit
hidrolazlar grubundan lizozomal bir enzim olup
insan T-lenfositleri i¢in spesifik oldugu ileri
striilmektedir (Yang ve ark., 1982). Tavuklarda
ise bu enzimin T-lenfositlerinden ziyade B-
lenfositlerinde bulundugu (Moriya ve Ichikawa,
1989); bursa Fabricii’nin embriyonik gelisimini
ya da fonksiyonunu etkileyen faktorlerin perifer
kan ACP pozitif lenfosit oranlarinda da belirgin
diigiislere neden oldugu ileri siiriilmektedir
(Graczyk, 1994; Sur ve Celik, 2003).

Perifer kan ACP pozitif lenfosit oranlari
tirler arasinda farkliliklar gostermektedir. Sen ve
ark. (2002) 6-8 haftalik saglikli sokak
kopeklerinde perifer kan ACP pozitif lenfosit
oraninin %46.74 oldugunu bildirirken, Sur ve
ark. (2003) 6 aylik Kangal ki kopeklerde bu
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orant  %39.37 olarak tespit etmislerdir.
Tavuklarda bu oran kulugkadan c¢ikisin ilk
giiniinde %63.70; kuluckadan ¢ikist takip eden
dordiincii hafta sonunda ise %71.48 olarak
bulunurken (Sur ve Celik, 2003); bir giinliik, 5
haftalik ve 12 haftalik kaya kekliklerinde
sirastyla %70, %81 ve %86.1 olarak tespit
edilmistir (Dénmez ve Sur, 2007).

Gerek bakim ve besleme kosullari ve
gerekse hayvanlarin saglik durumlarim etkileyen
tim  faktorler ve oOzelliklede bagisiklik
sistemlerinde  meydana gelen bir takim
bozukluklar, perifer kan ACP ve ANAE pozitif
lenfosit oranlarimi da etkilemektedir.
Lenfosupresif ya da lenfoproliferatif degisimlere
neden olan hastalik etkenleri soz konusu
oranlarda belirgin artislar ya da disiislerle
seyretmektedir. Nitekim Kajikawa ve ark.
(1983), enzootik ve persistent 16kozis’li
sigirlarda  ANAE pozitif lenfosit oranlarinda
onemli diistislerin meydana geldigini
saptamiglardir. Sen ve ark. (2002) ise, deneysel
olarak genclik hastaligt olusturduklart  6-8
haftalik sokak kopeklerinde, virus
inokiilasyonunu takip eden ve heniiz hastalik
semptomlarimin olusmadig 2. giinde bile perifer
kan ANAE ve ACP pozitif lenfosit oranlarinin
belirgin bigimde distiigiinii tespit etmiglerdir.
Arastiricilar (Sen ve ark., 2002), bu bulgunun
kopek genclik hastaliginin erken teshisinde
yararli olabilecegini ileri siirmiislerdir. Ayrica,
perifer  kandaki T  lenfosit oranlarmin
belirlenmesinin, kanda bu hiicrelerin artigiyla
karakterize olan tavuklarin Marek hastaliginin
ayiricl teshisinde, klinik ve otopsi bulgular ile
histopatolojik bulgular1 bu hastalikla karigabilen
bazi enfeksiydz hastaliklardan ayirt edilmesinde
yararli olabilecegi bildirilmistir (Jeurissen ve
ark., 1989). Yukaridaki sonuglar dikkate
alindiginda, perifer kan lenfositlerinin ANAE
pozitivitesinde olusan degisiklikler, hem immiin
sistemin  fonksiyonel durumu ve hem de
lenfosiipressif veya lenfoproliferatif hastaliklarin
teshisi ve prognozlarinin saptanmasinda diger
bulgulara ek olarak 6nemli yararlar saglayabilir.

Tim omurgali ve kanatlilarda yaglanmayla
birlikte lenfoid sistemde meydana gelen en
onemli degisiklik, timus ve bursa Fabricii’nin
involiisyonu ve bu degisiklerin bir sonucu olarak
da perifer kandaki T ve B lenfosit diizeylerinin
diismesidir (Sainz ve ark., 2003). Nitekim
Koeisova ve ark. (1995), 12 aylik siiliinlerde
timus ve bursa Fabricii’nin involiisyonunun ileri
asamada oldugunu tespit etmislerdir. Bu nedenle
lenfositlerin perifer kandaki say1 oranlarinda
yasa bagli olarak belirgin degisikliklerin ortaya
ciktigr iyi bilinmektedir. Celik ve ark.’nin
(1994), farkli yaslardaki sigirlarin perifer kan T-
lenfosit oranlar1 iizerinde yaptiklar1 ¢aligmada;
yagamin ilk giinlerinde yiiksek olan T-lenfosit
oranlarmin belli bir siire sonra diislise gectigi ve
tekrar yiikselerek 6-7 yash sigirlarda en yiiksek
seviyeye ulastigi, 8-9 yash sigirlarda ise tekrar
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diisiise gectigi gosterilmis ve perifer kandaki T-
lenfosit oraninin dalgali bir seyir takip ettigi ileri
striilmiistiir. Kanatlilarda ise seksiiel olgunluga
girisle birlikte merkezi lenfoid organlarda
baglayan involiisyon ilerleyen donemlerde bu
organlarin atrofisi ile sonuglanmaktadir. Bu
involiitif degisiklikler de lenfositlerin perifer
kandaki say1r ve oranlarinda belirgin diisiislere
yol agtigindan, hayvanlarin perifer kanlarindaki
lenfositlerin say1 ve oranlarinda dalgalanmalar
ortaya ¢ikmaktadir (Dénmez ve Celik, 1998).
Ulkemizde 6rdek yetistiriciligi heniiz ticari
amacl yetistiricilik diizeyine ulasamadig1 ic¢in
0zel bir barmak ve teknolojik donanimdan
yoksun olarak halk elinde uygun olmayan
kosullarda  yapilmaktadir. S6z konusu
hayvanlarin her tiirli iklim kosullarina karsi
dayanikli olmalart da iilkemizin hemen her
bolgesinde kontrolsiiz ve kayit dist bir sekilde
yetistirilmelerine neden olmaktadir
(www.bahce.biz). Ozellikle son yillarda bagta
Asya ve Avrupa kitalar1 olmak {izere tiim
diinyay1 tehdit eden avian influenza ya da halk
arasinda bilinen adiyla kus gribi vakalarinda
kontrolsiiz bir sekilde acik alanlarda beslenen
ordeklerin oynadig1 rezervuar rol nedeniyle bu
hayvanlarin saglik durumlarinin iyi bilinmesi ve
takibi ayr1 bir 6nem kazanmistir (Hulse-Post ve
ark., 2005). Bunun yam swra genellikle,
yumurtasi, eti, karacigeri, tilyli ve giibresi igin
yetistirilen ordek, o6zellikle yurt disindan gelen
taleplerin artmasi sonucu iilkemizde entansif
yetistiriciligi de yaygmlasmasi beklenen bir
ciftik  hayvanidir.  Dolayisiyla  bagigiklik
sisteminin iyi bir gdstergesi olan lenfosit
enzimleri ve perifer kan enzim pozitif
lenfositlerin oranlar1 hakkinda aydinlatilmasi
gereken pek cok nokta vardir. Zira bir yandan
immiin sistemi baskilayan g¢esitli etkenler
hayvanlarin hastaliklara kargt duyarliliklarini
artirirken, Ote yandan immiin sistemin kendi
hastaliklar1 da verim ve karlilig1 azaltan 6nemli
faktorlerdir. Insanlarda ve memeli hayvan
tirlerinde oldugu gibi kanatlilarda da kan
dokusu, hastaliklarin teshisi, ayirict tanist ve
prognozunun belirlenmesinde 6nemli bulgular
saglayan; temini, islenmesi ve elde edilen
sonuglarin yorumlanmasi nispeten daha kolay
olan bir materyaldir. Bu anlamda kan
hiicrelerinin say1 ve oranlarinin yani sira bu
hiicrelerin ve 0zellikle lenfositlerin enzimatik
profillerinin belirlenmesi oldukga biiyiik yararlar
saglamaktadir. Enzim sitokimyasal ve
histokimyasal teknikler; immiinohistokimyasal
ve flow sitometrik yontemleri gibi daha kesin
sonucglar veren ileri teknikler kadar kesin
sonuclar vermese de ucuz olmalari, giivenilir
sonucglar  vermeleri, kolayca uygulanabilir
olmalar1 nedenleri ile daha pratiktirler. Bu
nedenle iilkemizde gelismekte olan ve kus gribi

vakalarinda  kritik rol = oynayan  Ordek
yetistiriciligi  sektoriinde ¢ikabilecek saglik
problemlerinin  kontrolii, teshisi ve uygun
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tedavilerin planlanmasinda perifer kan lenfosit
enzimleriyle ilgili bilgi ve bulgularin artirilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in daha fazla enzim
tipini ve farkli yas gruplarimi iceren detayli

calismalarin  yapilmasmin  yarali  olacagi
sonucuna varilmistir.
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