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Oz: sit sigircilginda siiri yonetimi ve devamliliginin en énemli ve vazgecilmez dgelerinden biri de buzagilarin bakimi ve
beslenmesidir. Sttten kesim dncesindeki buzagilar, cevresel degisimler, beslenme problemleri, zayif immunite ve patojenler
gibi birgok stres faktorii ile karsi karsiya kalmaktadirlar. Siit sigirciigindaki finansal kayiplarin 6nemli bir bolimini buzagilarda
meydana gelen hastaliklar ve buzagi 6liimleri olusturmaktadir. S6z konusu finansal kayiplar direkt buzagi 6limu, uzun sireli
tedavi masraflari ve performans dusikligiu seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Sttten kesime kadar olan donemde, Uzerinde
durulmasi gereken en énemli konulardan biri de rumenin erken ve saglikli bir sekilde gelistirilmesi ile optimum zamanda kati
yemlere gegisin saglanabilmesidir. Buzagilarin dogumdan siitten kesime kadar olan donemde nasil beslenmeleri gerektigi ile
ilgili stratejiler her gegen glin degismektedir. Buzagilarin bir glinde ne kadar miktarda sit, buzagi baslangic yemi ve kaba yem
tiketmeleri gerektigi ve bu yemlerin hangi zaman araliklarinda ve ne kadar siire ile verilmesi gerektigine iliskin birgok bilimsel
arastirma yapilmistir. Besleme yontemindeki bilimsel gelismeler ve iyilestirmeler, buzaginin saglikli bir sekilde rumen
gelisimine katkida bulunarak hastaliklara karsi olan duyarhiligini azaltmasinin yaninda, canli agirlik artisini olumlu yonde
etkileyebilecegine ve buzagi mortalitesini azaltabilecegine dair yeni prensipler bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Besleme, Buzagi, Prensipler, Siitten kesim dncesi.

Feeding Principles in Preweaning Calves

Abstract: In dairy farming, one of the most important and indispensable element of dairy herd management and continuity
is care and nourishment of the calves. Calves before weaning are faced with many stress factors such as environmental
changes, nutritional problems, poor immunity and pathogens. The disease and deaths occurring in the calves constitute the
majority of the financial losses in dairy farming. Aforementioned financial losses show up in the form of direct calf death,
costs of long term treatment and decrease in performance. One of the most important issues that should be emphasized till
calves wean is the development of rumen in an early and healthy way and enabling transition to solid fodder at optimum
time. The strategies regarding how to feed the calves from birth to weaning changes from day to day. Many studies have
been conducted related to how much milk, calf starter and coarse fodder should calves consume per day and at which
intervals and for how long should these fodders be administered. There are new principles about the scientific progress and
improvements in the feeding method which may reduce susceptibility to diseases beside affecting live weight gain positively
and reducing calf mortality by contributing to rumen development of calves.

Keywords: Calf, Feeding, Preweaning, Principles.
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GiRIS

S it sigir isletmelerinde Uretilen buzagilarin
saglikli olmasinin yaninda bunlarin zamaninda

ve saglikli bir sekilde siitten kesilmelerinin saglanmasi

blylk 6nem tasimaktadir. Bu siirecte gosterilecek

Ozen ve saglanacak basari gelecekte stri saghgini ve

devamhhgint mimkin kilmaktadir.

Yapilan birgok bilimsel ¢alismada belirtildigi gibi
buzagl bakim ve beslenmesinin ileri dénemlerdeki
verim parametrelerini etkilediginin belirtiimesi, bu
disiinceyi  destekler niteliktedir.  Yetistiriciler,
gelecegin  damizlik materyali olan buzagilarin
blyutilmesinde cesitli problemlerle
karsilasmaktadirlar. St sigircihgindaki  finansal
kayiplarin 6nemli bir b6limini buzagi hastaliklari ve
olumleri olusturmaktadir. S6z konusu finansal
kayiplar direkt buzag 6lumi, uzun sireli tedavi
masraflari ve performans distkligu seklinde ortaya
cikmaktadir.

Kuru yemin, kolostrumun, sit ve sut ikame
yeminin (buzagi mamasi) verilis sekli, zamani ve
miktarlarindaki farkliliklar stitten kesimden &nceki
buzagilarda metabolik, endokrinolojik ve
immiinolojik parametreler ile rumen gelisimini

etkiledigi bildiriimektedir (1).

Buzagilarin Sindirim Sistemi ve Gelisimi

Buzagilar yeni dogduklarinda sindirim sistemleri
henliz  gelismemis olup, fonksiyonel olarak
nonruminant Ozelligi gostermektedir. Beslenmenin
de icinde bulundugu birgok ¢evresel faktdrden dolaysi,
buzagilarin  gastrointestinal  sistemleri  buzagi
baslangic yemi ve kaba yem tiketimine bagl olarak
morfolojik ve fonksiyonel degisikliklere ugramaktadir
(1-3). Buzagilar, yetiskin ruminantlar gibi dort mide
bolimine sahip olarak diinyaya gelirler. Ancak
buzaginin retikulum, rumen ve omazumu inaktif ve
durumdadir (4).

dogumlarindan sonraki ilk iki haftalik yasa kadar

gelismemis Buzagilar,

monogastrik hayvanlar sinifinda

degerlendirilmektedir (5). Bu silire zarfinda,
sindirimin  aktif olarak vyapildigi tek mide
kompartmani abomazumdur (5,7). Ayrica
yasamlarinin ilk iki haftalik dénemlerinde pankreatik
lipaz, maltaz ve amilaz gibi sindirim enzimlerinin
aktiviteleri distktiir. Ancak ilerleyen haftalarda bu
aktivite giderek yilkselmektedir. Buzaginin hizli
fermente olabilir karbonhidratlarca zengin kati
yvemleri tiiketmeye baslamasiyla birlikte rumenin
islevi ve rolii de daha 6nemli bir hal almaktadir (6,8).

Buzagilarin mide bolamleri, ergin ruminant
oluncaya kadar anatomik agidan bazi degisimlere

ugramaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Sigirlarin dogumdan ergin yasa kadar mide bolimlerinin gelisimleri (7).
Figure 1. Development of bovine stomach compartments from birth to maturity. (7)
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Buzagilarin  sindirim  sistemi  gelisiminin
beslenmeyle iliskili ti¢ farkli donemi bulunmaktadir.
Bu ilki;

ihtiyaglarinin sut ve siit ikame yemleriyle karsilandigi,

doénemlerden tim besin  maddesi
sivi besinlerin 6zefagal oluk sayesinde retikulo-
rumene ugramadan dogrudan abomazuma gegtigi ve
bu sayede retikulo-rumende mikrobiyel aktivitenin
olusmadigl sivi besleme dénemidir. Besin maddesi
gereksinimlerinin sivi yemler ve buzagl baslangi¢
yemlerinin birlikte yedirilmesiyle karsilandigl gegis
dénemi ikinci donemdir. Besin maddesi ihtiyaglarinin
tamamiyla kati yemlerden karsilandigi ve retikulo-
rumende mikrobiyel fermentasyonun olustugu
ruminant donemi son dénemdir (1,9).

Ergin donemde sindirim sisteminin en 6nemli
parcasi haline gelecek olan rumenin bir an 6nce
gelismesi, buzagilarin erken sitten kesilmeleri, kati
yemlere gecerek ekonomik olarak avantaj
saglanabilmesi agisindan blyik 6nem tasimaktadir
(10,11). Saglikli rumen gelisimi iki sekilde olmahdir.
Bunlar; rumendeki ucgucu yag asitlerinin sitimile
ettigi papilla gelisimi ve daha ¢ok kaba yemlerin
stimile ettigi kassal gelisimdir (8).

Rumen papilla gelisimi, ozellikle hizli fermente
olabilir karbonhidratlarca zengin kati
birlikte

mikroorganizmalarin fermentasyon islemi sonucu

yemlerin
yedirilmesiyle rumendeki
olusan ucucu yag asitleri ile meydana gelmektedir
(12). Rumen papilla gelisimini en ¢ok arttiran ugucu
yag asitleri ncelikle butirik asit sonra da propiyonik
asittir (13). Partikdl biyukligu fazla ve efektif lif
icerigi yliksek olan kaba yem kaynaklari da rumenin
motilitesini, kas vyapisi ve kitlesi ile hacmini
(13,14).

blyuklGgi yiksek olan islem gérmemis konsantre

gelistirmektedir Ayni zamanda partikdl
yemlerin de rumenin kas gelisimine pozitif etki ettigi
bildirilmektedir (15,16).

Gastrointestinal  sistemdeki

degisim ve

gelismeler, pankreas ve karaciger gibi sindirim
sistemi ile ilgili olan diger organlarla da iliskilidir
(17,18).

Kolostrum ve st gibi sivi besinlerin tiketimi de
ince bagirsagin  kalinliginin  arttirlmasinda ve
villuslarin gelismesinde olumlu etki yapmaktadir. Bu
etki, bagirsaklardan pinositoz yoluyla absorbe edilen

st proteinlerinin (6zellikle 1gG1), protein sentezini ve

hiicre proliferasyonunu arttirmasi yoluyla

olugsmaktadir (19).

Kolostrum

Buzagilarin sagliklari, blylme ve gelismeleri
erken ve kaliteli kolostrum alimina baglidir. Buzagilar
dogar dogmaz mimkin olan en kisa sire igerisinde
kolostrum igmelidirler (20).

Bazi arastirmacilara gore, kolostrumun 1.giin 3-
4 6gun olacak sekilde 0.7-1 It/6g(in, 2. ve 3. glinlerde
3 6gun olarak 1-1.5 It/6gun seklinde, daha sonraki
ginlerde ise igirilecek toplam miktarin 2 6ginde
verilmesi 6nerilmektedir (21). Baska bir arastirmaciya
gore ise buzagilar, ilk 12 saat icerisinde 50gr/kg ya da
vicut agirhginin %5’i kadar kolostrum tiketmelidirler
(22). Diger bir arastirici da buzagilarin dogumdan
sonraki ilk 6 saat icerisinde vicut agirhginin %6’si
kadar kolostrum almalari gerektigini bildirmektedir
(23).

Pratik bir yaklagim olarak, viicut agirliginin %10’
u kadar kolostrumun, ilk 4 saat icerisinde yarisi ve
sonraki 4 saat igerisinde de diger yarisi olmak Uzere
buzagl dogduktan sonraki ilk 8 saat igerisinde
tiketilmesi gerektigi bildirilmistir (7). Yapilan bir

arastirmada, dogumdan hemen sonra buzagiya 60.1

mg/ml 1gG iceren kolostrumdan 4 It igirilmesi
durumunda, 48 saat sonraki serum Ig
konsantrasyonunun maksimum olabilecegi

belirlenmistir (24).

Belirtilen arastirmalardan da anlagilacag lizere
kolostrumun verilis zamani ve miktari blyik 6nem
arz etmektedir. Ne var ki, buzag dogumdan sonra
annesinden ayrilmadiginda ne zaman emmeye
basladiginin ve ne kadar kolostrum tikettiginin
hesaplanmasi mimkiin degildir. Bu nedenle tiiketilen
kolostrum  miktarinin  ve

verilis  zamaninin

belirlenebilmesi agisindan, buzaginin dogumdan

sonra anneden ayrilarak anneden  sagilan
kolostrumun kova veya biberonla buzagiya verilmesi

daha uygundur (25).

Farklh Miktarda Siit Verme Yontemleri

Yeni dogmus buzagilarda kuru yemlerin dizenli
kadar
(26).

beslemenin miktari ve yonteminin performansa,

tiketilmeye baslanmasina yegane besin

kaynagi sivi  yemlerdir Buzagilari  sutle
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sagliga ve buzagilarin davranis sekillerine bircok
etkisinin oldugu bildirilmektedir (27).

Buzagilari miktari sinirlandiriimis siit ile besleme
yontemi, yetersiz besin maddesi saglanmasindan
dolayi genellikle performansin ve saghgin deprese
olmasina sebep olmaktadir (25,28). Diger yandan, ad-
libitum sit ile beslemede ise kati yem tiketiminin
baskilanmasindan dolayr ruminal fermentasyonun
baslamasi ve rumen gelisimi gecikmektedir (29-31).

Besleme gelismeler

yonetimindeki ve

iyilestirmeler, buzaginin hastaliklara karsi olan
duyarliligini azaltarak canh agirlik artisini olumlu
yonde etkilemekte mortalitesini
azaltmaktadir (30).

Konvensiyonel ve Step-down Metotlari

ve buzagi

Geleneksel (45 giin boyunca buzaginin canli
agirhginin %10’ u kadar sit ve sinirsiz baslangi¢ yemi
ile besleme yontemi) ve step-down (25. Glne kadar
buzaginin canli agirliginin %20’ si kadar sit ve sinirsiz
baslangi¢ yeminin birlikte verilmesi, 26. ve 40. glnler
arasinda tedricen azaltilarak daha sonraki kalan 15

gin icin canh agirhgin %10’ u kadar olacak sekilde ve

sinirsiz  baslangic yemi verilmesi metodu) sutle
besleme yontemleriyle siitten kesime kadar beslenen
holstein irki disi buzagilarda yaptigl arastirmada,
sutten kesim Oncesi ve sonrasindaki performanslari
karsilastirilmistir (32).

Step-down besleme yénteminde siit tiiketimi,
kati yem tiketimi, canh agirhk artisi ve yemden
yararlanma gibi performansla ilgili parametrelerde
geleneksel yonteme gore anlamh 6lglide daha iyi
sonuglar elde etmistir. Ayni arastirmacilarin konu ile
ilgili yaptig1 bagka bir aragtirmada da benzer sonuglar
alinmistir (27).

Farkli Besleme Yontemlerinin Rumen Gelisimine
Etkisi

Sadece sut, siit ve baslangig yemi birlikte ve
kaba yem ve sit birlikte verilmek suretiyle 6. haftaya
kadar

arastirmada rumen papilla gelisimleri incelenmistir.

beslenen (¢ grup buzagida vyapilan bir

Calismanin sonuglari gostermistir ki, rumen papillar
sadece siit ve baslangi¢c yeminin beraber kullanildig
(7).

Arastirmaya ait rumen papilla gelisimlerini gosteren

grupta istenilen gelismeyi gostermektedir

fotograflar Sekil 2’ de gdsterilmistir.

Sekil 2. 6 Haftaya kadar sadece sitle (A), sit ve baslangic yemi ile (B) ve kaba yem ve sit ile (C) beslenen
buzagilarda rumen papilla gelisimleri (7).
Figure 2. Only milk until week 6 (A), milk and calf starter feed (B), forage and milk (C) rumen papillae growth in
calves (7).

Sat veya sut ikame yemi ile sinirsiz baslangic¢

yeminin  birlikte  kullanilmasi  glinimiz st
sigircihginda  oldukga  yaygin  bir  besleme
uygulamasidir  (26). Buzagilar, ad-libitum sit

icmelerine izin verildiginde yaklasik olarak viicut

agirhklarin %20’si kadar sut tiketmektedirler. Bu da

yaklasik olarak 10-12 It sut tiketiyorlar anlami
tasimaktadir (25,32,33).
Bir

tiketiminin rumenin gelismesine katki saglamadigi

baska arastirmaci ise ad-libitum sit

ve sltten kesim siresinin uzadigl gerekgesiyle

buzagilarin, viicut agirliklarinin %12’ si kadar sit veya
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siit ikame yemi ile birlikte sinirsiz baslangic yemi
tuketmeleri gerektigini ifade etmektedir (7).

Kan glikoz seviyesinin diismesi aglik hissini
tetiklemektedir (34). Bahsedilen durumdan dolayi,
miktarda sut tuketmelerine izin verilen
buzagilarda kronik bir
cikmaktadir (35-37). Ginde 5 It sut ile beslenen

buzagilarin 8 It sit ile beslenenlere gore giin iginde

sinirh

aglik durumu ortaya

daha fazla bagirdiklari ve giinde 6 It sitle beslenen
buzagilarin 12 It sitle beslenenlere gére daha az oyun
davranisi sergiledigi bildirilmektedir (35,38). Yapilan
arastirmalar incelendiginde sit tiketim miktarinin
buzagilar Uzerinde bir stres faktéri olabilecegi
anlasiimaktadir.

GUnUmiuzde sitiin yerine sit ikame yemlerinin
kullaniimasi ¢ok vyaygin ve kabul gormis bir
uygulamadir. lyi bilinen bir gercek olarak 6zellikle
bitkisel protein kaynagl iceren sit ikame yemleri,
distk sindirilebilir protein iceriklerinden dolayi ince
bagirsagin gelisimini yavaslatabilmektedirler (20,39).
Belirtilen bilgiler 1s18inda siit ikame yemlerinin gercek
sutlin  yerini tam anlamiyla alamadig acikca
gorulmektedir. Ne var ki, st ikame yemleri gergek
siite gore daha ucuz olmasi nedeniyle tercih sebebi
olmaktadirlar.

Rumenin ve rumen mikrobiyel aktivitesinin
gelismesi sttten kesim yasini etkileyen en 6nemli
faktordir  (40).

baslanmasi ile birlikte rumen mikrobiyel aktivitesi

Kuru yemlerin  tiketilmeye
baslar ve fermentasyon sonucu olusan ugucu yag
asitleri de ruminal papilla gelisimini sitimile ederler
(8,13).

yasamlarinin 3. gliniinden itibaren ad-libitum olarak

Buzagilara kuru yemler ve taze su
sunulmasi gerektigi bildirilmistir. (12).

Siitten Kesim Zamaninin Belirlenmesi

Sutten kesim zamaninin kisalmasi, sitten kesim
oncesindeki besleme maliyetlerini ve is giclni
etki (30,40).

Universitesi’ nde yapilan bir arastirmada buzagilarin

azaltic gostermektedir Pennstate
rumen gelisimlerinin 3 haftalik yasta sttten kesim igin
haftada

kesilebileceklerini, ancak bu sirenin minimum 4-5

yeterli  olabilecegi ve 3. sutten
hafta olmasinin daha dogru olacag bildirilmektedir
(40).

Sutten kesim zamaninin belirlenmesinde en

onemli belirleyici husus, buzagilarin arka arkaya 3

gin boyunca 750-1000 gr

tiketmeleridir. Clinkli ancak minimum 750-1000 gr

baslangic  yemi
baslangic yemi tlketimi sttten kesilen buzaginin

enerji ihtiyacini  karsilayabilmektedir. Baslangig
yeminin HP orani %18-20 olmalidir (7). Buzagilarda
da kademeli olarak

sutten kesim birden vya

yapilabilmektedir. Ancak kuru yemlerdeki
degisiklikler kademeli olarak yapilmalidir. Sitten
kesimden sonraki 1 hafta boyunca ayni baslangic
yemine devam edilmeli, daha sonra da baslangig¢ ve
buyutme yemlerinin karisik bir sekilde verilmesi
suretiyle, baslangic yeminden biyltme yemine
kademeli bir gegis saglanmalidir (40). Sttten kesimin
asamali olarak yapilmasinin stresi azalttigi igin
blylimenin deprese olmasini engelledigi ya da

minimize ettigi bildiriimektedir (32).

SONUC

Buzagilarda farkh beslenme sekilleri, sitten

kesim oncesi metabolik, endokrinolojik ve

imminolojik parametreler ile rumen gelisimini
etkilemektedir. Ulkemizde yaygin olarak kullanilan ve
buzaginin canh agirligin %10’u kadar sat verildigi
konvensiyonel besleme seklinde, bu siit miktarinin
buzaginin gelisim performansi icin yetersiz kaldig ve
ileriki verim doneminde dezavantaj vyarattigi
gorilmektedir. Ad-libitum sit verildiginde ise kati
yvemlere gecisin gecikmesinden

dolayr rumen

gelisiminin  deprese olmasi  durumu ortaya
ctkmaktadir. Yapilan arastirmalar incelendiginde,
step-down adi verilen 25. giine kadar buzaginin canh
agirhiginin %20’si kadar sit ve sinirsiz baslangig
yeminin birlikte verilmesinden sonra 26. ve 45. giinler
arasinda sut miktarini tedricen azaltip daha sonraki
kalan 15 giin igin ise canli agirhgin %10’u kadari
olacak sekilde sut ve sinirsiz baglangic yemi verilmesi
metodunun, buzaginin optimum rumen gelisimini,
performansini, stitten kesim zamanini ve buzaginin
davranis bicimlerinin konvensiyonel metoda goére

daha uygun oldugu sonucuna varilmistir.
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