
 Recep GÜMÜŞ 
    Cumhuriyet Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları Anabilim Dalı, Sivas, TÜRKİYE. 
    e-posta: recepgumus58@hotmail.com 
*  Bu çalışma Recep GÜMÜŞ’ün ‘Kuzu Rasyonlarına Katılan Saponinin (Yucca schidigera) Besi Performansı, Bazı Rumen ve Kan Parametreleri ile 

İmmun Sistem ve Karaciğer Dokusundaki Antioksidan Metabolizma Üzerine Etkisi’ başlıklı Doktora Tezinin bir kısmından özetlenmiştir. 

Atatürk Üniversitesi Vet. Bil. Derg.  
2016; 11(2): 159-165                                        

Araştırma Makalesi/Research Article 
DOI:10.17094/avbd.39250                                                  

 

Kuzu Rasyonuna Yucca Schidigera Tozu İlavesinin Rumen Total Protozoa 

Sayısı ve pH’sı Üzerine Etkisi* 

Recep GÜMÜŞ1, Halit İMİK2 

1. Cumhuriyet Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları Anabilim Dalı, Sivas, TÜRKİYE. 
2. Atatürk Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları Anabilim Dalı, Erzurum, TÜRKİYE. 

Öz: Bu çalışma kuzu rasyonlarına farklı miktarlarda Yucca schidigera (YS) tozu ilavesinin rumen total protozoa sayısı ve pH’sı 

üzerine etkilerini belirlemek amacıyla yapıldı. Çalışmada 24 adet, 2.5 aylık yaşta, sütten kesilmiş erkek Akkaraman ırkı kuzu 

kullanıldı. Kuzular her birinde 8 hayvan bulunan 3 ana gruba, her ana gruptaki kuzular her birinde 2 kuzu bulunan 4 alt gruba 

ayrıldı. Ana gruplardan birisi sadece kuzu büyütme yemi ile beslenirken (Kontrol (K)), diğer ana gruplar kuzu büyütme 

yemine 100 ppm YS tozu (YS100) ve 200 ppm YS tozu (YS200) ilave edilerek beslendi. Ayrıca tüm hayvanlara günlük 125 g 

buğday samanı verildi. Çalışma 10 gün alıştırma, 70 gün deneme olmak üzere 80 gün sürdürüldü. Deneme periyodu sonunda 

rumen sıvısı örnekleri alınarak total protozoa sayımı ve pH ölçümü (yemlemeden sonraki 0., 2., 4., 6. saatlerde) yapıldı. 

Gruplar arasında rumen total protozoa sayısı bakımından farklılık bulunmadı. Rumen pH’sı YS100 grubunda, K grubuna göre 

sadece yem verildikten sonraki 2. saatte yüksek bulunurken, diğer zamanlarda gruplar arasında farklılık tespit edilmedi. 

Sonuç olarak, kuzu rasyonlarına 100 ve 200 ppm YS tozu ilavesinin rumen total protozoa sayısını etkilemediği, rumen pH’sını 

ise belirli zaman aralığında yükselttiği tespit edildi. 

Anahtar Kelimeler: Kuzu, pH, Protozoa, Rumen, Yucca schidigera. 

 

Effects of Yucca Schidigera Powder Added to Lamb Ration on Rumen Total 

Number of Protozoa and pH 

Abstract: This study investigated different levels of Yucca schidigera (YS) powder added to lamb ration on total rumen 

number of protozoa and pH. Twenty-four 2.5-month-old weaned male Akkaraman lambs were used in the study. The 

animals were randomly divided into 3 groups. Each group contained 8 lambs, they were divided into 4 subgroup each of 

them consisting 2 lambs. One of the groups fed with grower diet (Control (C)). The other groups were fed with same diet 

but additionally 100 ppm (YS100) or 200 ppm (YS 200) YS powder added their diet. Additionally, all the animals were fed 

125 g/d wheat straw. The study lasted for 80 days as 10 days for adaptation and 70 days for experimental period. Rumen 

fluids samples were taken at the end of the experimental period, and then the total numbers of protozoa and pH (at 0., 2., 

4., 6. hours after feeding) were determined. There were no differences among the groups in terms of the total numbers of 

protozoa. Rumen pH of YS100 group was higher than other groups for second hour after feeding. There were no differences 

on the pH among the groups all other times. While results of this study revealed that 100 or 200 ppm YS powder added to 

lamb ration had not effect total numbers of protozoa, it was observed to increase the rumen pH in a certain times. 

Keywords: Lamb, pH, Protozoa, Rumen, Yucca schidigera. 
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GİRİŞ

ünümüzde çiftlik hayvanlarından elde edilen 

ürün miktarını artırmak için kullanılan kimyasal 

yem katkılarının yerini doğal ürünler almaya 

başlamıştır. Bu doğal ürünlerden bir taneside 

Meksika’nın Baha California bölgesi ile Amerika 

Birleşik Devletleri’nin güneybatı kesiminde yetişen 

Yucca schidigera bitkisidir (1,2). Steroidal saponin 

içeren Yucca schidigera bitkisinden elde edilen toz ve 

ekstraktı, FDA (U.S. Food and Drug Administration= 

Amerikan Gıda ve İlaç Dairesi) tarafından verilen 

GRAS (Generally Recognized As Safe = Genel olarak 

güvenilir- zararsız kabul edilen) sertifikasına sahip 

olduğundan dolayı günümüzde meşrubat, ilaç, 

kozmetik, gıda ve yem maddeleri endüstrisinde 

kullanılmaktadır (3-5). 

Saponinlerin rumen metabolizması üzerine 

etkilerinin, rumen protozoa sayısını azaltıcı (6,7), 

amonyak (NH3) bağlayıcı (8,9), metan üretimi (10) ile 

üreaz aktivitesini düşürücü (11) şeklinde olduğu 

belirtilmektedir. Yucca schidigera bitkisinin 

antiprotozoal etkisinin, içerdiği saponin oranına (12-

14) ve ırka bağlı olarak değiştiği bildirilmektedir (15). 

Söz konusu etkiyi protozoaların hücre duvarlarındaki 

kolesterol sentezini bozarak gösterdikleri 

bilinmektedir (16). Makkar ve Becker (17) Quillaja 

saponinlerinin alındıktan sonra 6 saat rumende etkin 

durumda kalabildiğini ve bu zaman periyodu 

içerisinde saponinlerin antiprotozoal aktivite 

göstermelerinin mümkün olabileceğini 

bildirmişlerdir. Yine Yucca saponinlerinin, bağırsakta 

Giardia lamblia’nın tropozoitlerini, metronidazole’ün 

gösterdiği etkiye benzer şekilde etki göstererek 

öldürdüğü bildirilmektedir (18). 

Yucca schidigera’nın rumen pH’sı üzerine 

etkilerini incelemek için yapılan çalışmalarda rumen 

pH’sını etkilemediği (13), düşürdüğü (12) veya 

artırdığı (19) şeklinde farklı sonuçlar bulunmuştur. 

Bu çalışmada, kuzu rasyonlarına farklı 

miktarlarda Yucca schidigera tozu ilavesinin rumen 

total protozoa sayısı ve pH’sı üzerine etkileri 

araştırılmıştır. 

MATERYAL ve METOT 

Hayvanlar, Deneme Dizaynı ve Hayvanların 
Beslenmesi 

Bu çalışma Atatürk Üniversitesi Sağlık Bilimleri 

Enstitüsü etik kurulunun onayına istinaden yapıldı 

(Karar No: 2010/5.1/16). Çalışma Atatürk Üniversitesi 

Veteriner Fakültesi Hayvancılık Araştırma ve 

Uygulama biriminde bulunan kapalı ağılda yapıldı. 

Araştırmada yaklaşık 2,5 aylık yaşta, sütten 

kesilmiş, toplam 24 adet erkek Akkaraman ırkı kuzu 

kullanıldı. Kuzular canlı ağırlıkları birbirine yakın 

olacak şekilde her birinde 8 hayvan bulunan üç ana 

gruba ayrıldı. Her ana gruptaki hayvanlar her birinde 

2 kuzu bulunan 4 alt gruba ayrıldı. Her alt grupta 

bulunan 2 kuzu, 280x200x120 cm ebatındaki 

bölmelerde barındırıldı. 

Çalışma 10 günü alıştırma,70 günü deneme 

olmak üzere 80 gün sürdürüldü. Ana gruplardan birisi 

çalışma süresince bileşimi Tablo 1’de verilen kuzu 

büyütme yemi ile beslenirken (Kontrol (K)), diğer 

gruplardan birincisi aynı yeme 100 ppm Yucca 

schidigera tozu (YS100) ikincisi ise 200 ppm Yucca 

schidigera tozu (YS200) ilave edilerek beslendi. 

Araştırmada kullanılan Yucca schidigera tozu özel bir 

firmadan temin edildi (Ekomix Yucca: 1 kg’da 120 mg 

Yucca schidigera tozu içerir, Ekol Gıda Tarım 

Hayvancılık Pazarlama Sanayi ve Ticaret A.Ş. 

İstanbul). Çalışmadaki tüm kuzulara kaba yem olarak 

besin madde içeriği Tablo 2’de verilen buğday 

samanından hayvan başına günlük 125 g verildi. 

Yemler sabah 08:00 ve akşam 16:00 saatlerinde 

olmak üzere günde iki öğün olarak tartılarak verildi. 

G 
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Tablo 1. Kuzu büyütme yeminin bileşimi ve ham besin 
oranları (%). 
Table 1. The ingredients and crude nutrient content 
of the lamb grower diet (%). 

 

Yem Maddesi% 
Gruplar 

K YS100 YS200 

Arpa 30.00 30.00 30.00 

Mısır 20.00 20.00 20.00 

Ayçiçeği tohumu küspesi 13.33 13.33 13.33 

Pamuk tohumu küspesi 13.20 13.20 13.20 

Buğday kepeği 9.70 9.69 9.68 

Mısır gluten yemi 5.00 5.00 5.00 

DDGS* 5.00 5.00 5.00 

Mermer tozu 2.05 2.05 2.05 

Melas 1.12 1.12 1.12 

Tuz 0.50 0.50 0.50 

Yucca schidigera tozu** - 0.10 0.20 

Vit.-min. karması*** 0.10 0.10 0.10 

Besin Maddesi Oranları (KM bazında), % 

Ham protein 18.53 18.55 18.57 

Ham yağ 2.87 2.87 2.88 

Ham selüloz 12.74 12.76 12.77 

Ham kül 7.19 7.19 7.19 
*DDGS:Dried Distillers Grains with Solubles, **Ekomix Yucca (Yucca schidigera tozu) 
katılan gruplarda katıldığı miktar kadar yemdeki buğday kepeği azaltılmıştır. ***Her 1 kg’ 
içerisinde 4,000,000 IU vitamin A, 800,000 IU vitamin D3, 5,000 IU vitamin E, 400 mg 
vitamin B2, 2 mg vitamin B12, 5,000 mg vitamin PP, 1,000 mg Pantotenik asit, 20,000 mg 
kolin, 50 mg Co, 5,400 mg Fe, 185 mg I, 6,900 mg Mn, 800 mg Cu, 6,400 mg Zn, 14 mg Se. 

 

Tablo 2. Araştırmada kullanılan buğday samanının 
ham besin madde içeriği (kuru madde bazında). 
Table 2. The crude nutrition content of wheat straw 
used in this study (dry matter basis). 

 
Besin maddeleri % 

Kuru madde  89.81 

Ham protein  3.21 

Ham selüloz 37.8 

Ham kül 6.69 

 

Protozoa Sayım Solusyonunun Hazırlanması, Rumen 
Total Protozoa Sayısı ve pH’sınınTespiti 

Protozoa Sayım Solüsyonunun Hazırlanması 

Protozoaların sayımı yapılmadan 1 gün önce, 

150 ml gliserin, 820 ml distile su, 20 ml formol (% 

37’lik) karışımı hazırlandı (20). 

Rumen Total Protozoa Sayısının Tespiti 

Rumen total protozoa sayısının belirlenmesi için 

denemenin son günü her hayvandan rumen sondası 

kullanılarak sabah yemlemesinden önce ve 

yemlemeden 2 saat sonra ortalama 50 ml rumen 

içeriği steril kaplara alındı. Rumen sıvısı 

örneklerindeki protozoaların sayımı Boyne ve ark.’nın 

(20) bildirdiği yönteme göre yapıldı. Bu amaçla, 

rumen sıvısı örnekleri zaman kaybetmeden 37 °C lik 

su banyosunda laboratuvara getirildi. Daha sonra çift 

kat mermerşahi bezden huni yardımıyla süzüldü. 

Süzüntüden 1 ml alınıp üzerine 49 ml sulandırma 

solüsyonu eklenerek 50 ml’ye tamamlandı. Bu 

karşımdan 1 ml alınarak Mak-Master lamının 

kamarası dolduruldu ve lam mikroskop tablasına 

yerleştirilerek sıvının çökmesi için birkaç dakika 

beklendi. 10’luk veya 40’lık büyütme ile 2’şer 

dikdörtgenlik mikroskop alanları sayılarak aşağıdaki 

formül kullanılarak protozoa sayıları belirlendi. 

 

1 ml’deki 
protozoa 

sayısı 
= 

Sayılan Protozoa Sayısı (SPS) X 
Sulandırma Oranı X Hacim 

Sayılan Kısmın Hacmi 

Rumen pH’sının Tespiti 

Rumen pH’sının tespiti için çalışmanın son günü 

rumen sondası ile sabah yem verilmeden önce (0. 

saat) ve yemlemeden sonraki 2., 4. ve 6. saatte olmak 

üzere toplamda 4 kez tüm hayvanlardan ortalama 50 

ml rumen sıvısı steril kaplara alındı ve dijital pH metre 

(WTW İnolab 720) ile ölçüldü. 

Yem Analizleri 

Araştırmada kullanılan kuzu büyütme yemi ve 

samanın kuru madde, ham protein, ham selüloz ve 

ham kül miktarları AOAC’de (21) bildirilen 

yöntemlerine göre yapıldı.  

İstatistiksel Analiz 

Elde edilen veriler SPSS 10.00 (22) istatistik 

paket programı kullanılarak değerlendirildi. 

Gruplardan elde edilen veriler arasında istatistiksel 
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farklılığın olup olmadığını saptamak için one-way 

ANOVA testi, hangi gruplar arasında farklılığın 

olduğunu belirlemek için Duncan testi uygulandı. 

BULGULAR 

Rumen Total Protozoa Sayıları 

Gruplardan elde edilen total protozoa sayıları 

Tablo 3’te verilmiştir. Tablo 3’ten de görüleceği üzere 

total protozoa sayısı bakımından gruplar arasında 

önemli bir farklılık tespit edilmemiştir (P>0.05). 

Rumen pH Değerleri 

Araştırma gruplarından 0., 2., 4. ve 6. saatlerde 

belirlenen rumen pH değerleri Tablo 3’te verilmiştir. 

Yem verildikten sonraki 2.saatte K grubundan ölçülen 

pH değeri, YS100 grubuna göre önemli derecede 

düşük (P<0.05), YS200 grubuyla ise benzer 

bulunmuştur. Diğer zaman aralıklarında ölçülen 

rumen pH değerleri bakımından gruplar arasında 

istatistiksel olarak önemli bir farklılık tespit 

edilmemiştir. 

 
Tablo 3. Kuzu rasyonlarına Yucca schidigera tozu ilavesinin rumen total protozoa sayısı ve pH’sı üzerine etkileri 
(ortalama ± Sx), (n=8). 
Table 3. The effects of Yucca schidigera powder added to lamb ration on rumen total protozoa number and pH, 
(mean ± SEM), (n=8). 
 

Parametreler 
Gruplar 

Önem 
K YS100 YS200 

Rumen total protozoa sayısı (x103)    
Yemlemeden sonraki saatler    
0 563.429±5.44 569.334±8.41 573.751±1.25 ÖD 
2 703.857±32.58 757.668±30.75 718.751±4.91 ÖD 
Rumen pH    
Yemlemeden sonraki saatler    
0 6.563±0.11 6.400±0.11 6.638±0.11 ÖD 
2 5.638±0.07b 6.000±0.12a 5.838±0.11ab * 
4 6.100±0.11 6.071±0.15 5.800±0.12 ÖD 
6 6.188±0.09 6.300±0.14 6.050±0.15 ÖD 

a, b: Aynı satırda farklı harfle gösterilen ortalamalar arası fark önemlidir (*: P<0.05), ÖD: Önemli Değil. 
 
.

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Ruminantlar tükettikleri yem materyalinin 

önemli bir kısmının sindirimini rumen ve retikulumda 

mikrobiyel olarak gerçekleştirmektedir. Mikrobiyel 

sindirimin istenilen düzeyde gerçekleşmesi için 

rumen ve retikulumdaki mikrobiyel popülasyonun 

(rumen florasının) kendi arasında yeterli ve dengeli 

olması gerekir. Rumen ekosisteminin önemli bir 

parçası olan pH seviyesi birçok faktöre bağlı olarak 

değişmektedir. Bunların başında hayvanların 

tükettiği yem ham maddeleri ve yemlerin içerdiği 

çeşitli bileşikler ile yem katkı maddeleri (saponin, 

tanen, iyonofor, antibiyotikler) gelmektedir.  

Yucca schidigera’nın rumen pH’sı üzerine etkisi, 

kullanılan dozuna ve ölçümün yapıldığı zamana göre 

değişkenlik göstermektedir (23,24). Bu çalışmada 

yem verildikten sonraki 2. saatte YS100 grubunun 

rumen pH’sı K grubuna göre önemli derecede yüksek 

bulunurken, diğer zamanlarda gruplar arasında fark 

olmadığı görülmüştür (Tablo 3). Bu çalışmaya benzer 

şekilde kuzularda (25), koyunlarda (26,27), keçilerde 

(7) ve in vitro olarak yapılan çalışmalarda (6) 

saponinlerin rumen pH’sı üzerine herhangi bir 

etkisinin olmadığı bildirilmiştir. Eryavuz ve Dehority 

(19) ise koyunlarda 30 g/hayvan/gün Yucca 

schidigera ekstraktı verilmesinin rumen pH’sını, 

kontrol grubuna göre yükselttiğini, bunun sebebinin 

rumen protozoa sayısının yüksek olmasıyla ilişkili 

olduğunu bildirmişlerdir. Bu bilgilerin tersine 

düvelerde yapılan bir çalışmada Yucca schidigera’nın 

doza bağlı olarak rumen pH’sını önemli derecede 

azalttığı belirtilmiştir (14). Konu ile ilgili yapılan 

çalışmalar bir bütün olarak değerlendirildiğinde 
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Yucca schidigera’nın düşük pH’yı yükselttiği (19,28) 

veya yüksek pH’yı düşürdüğü görülmektedir (8,27). 

Ayrıca, Yucca schidigera’nın rumen pH’sı üzerine 

etkisinin farklı olması rumen ortamının zamanla 

yemlere uyum sağladığını ve etkilerinin rasyondaki 

oranı ile ilişkili olduğunu göstermektedir (24). 

Bu çalışmada rasyona Yucca schidigera tozu 

ilavesinin rumen total protozoa sayısı üzerine 

etkisinin olmadığı tespit edilmiştir (Tablo 3). Bu 

çalışma sonuçlarına benzer şekilde koyunlarda (28) 

ve sığırlarda (24,29) yapılan çalışmalarda da Yucca 

schidigera’nın rumen total protozoa sayısını 

etkilemediği bildirilmiştir. Bu bildirimlerin aksine 

Yucca schidigera’nın rasyondaki dozuna bağlı olarak 

protozoa sayısını koyunlarda (26), keçilerde (6,7), 

sığırlarda (14,30,31) ve in vitro çalışmalarda (8,11) 

azalttığı tespit edilmiştir. Koyunlarda yapılan başka 

bir çalışmada ise rasyona 30 g/hayvan/gün Yucca 

schidigera ekstraktı ilavesinin protozoa sayısını 

önemli derecede artırdığı belirlenmiştir (19). 

Çalışmalar arasındaki farklılıkların nedeni 

çalışmalarda kullanılan hayvan materyallerinin 

saponin kaynaklarına karşı duyarlılıklarının farklı 

olması, rasyonu oluşturan yem maddeleri ve rasyona 

katılan saponinlerin dozu ile ilgili olabilir.  

Sonuç olarak; kuzu rasyonlarına 100 ve 200 ppm 

dozunda Yucca schidigera tozu ilavesinin rumen 

pH’sını (sadece 2. saatte pH’yı artırması hariç) ve 

total protozoa sayısını değiştirmediği belirlenmiştir. 
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