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OZET

Amag: Bu calismamn amaci, uc farkll tek renkli rezin kompozitin yiizey
sertligi, ylizey purizlulugi, su emilimi ve suda cozinirlik ozelliklerini
karsilastirmaktir.

Gereg ve Yontemler: Supra-nano dolduruculu kompozit (Omnichroma (0C),
Tokuyama Dental, Japonya), mikrohibrit dolduruculu kompozit (Essentia
(ES), GC, Japonya) ve ultrafine nanohibrit dolduruculu kompozitten
(Charisma Topaz ONE(CTO), Kulzer, Almanya) hazirlanan toplam 90 adet
ornekten, 30’ar ornek iceren 3 grup olusturuldu. Kompozit ornekleri 5 mm
capinda 2 mm kalinliginda teflon kaliplar kullanilarak hazirlandi. Hazirlanan
orneklere alliminyum oksit cila diskleri (Sof-Lex disk, 3M Espe, ABD) ile
polisaj yapildi. Kompozit 6rneklerin Vickers sertlik degerleri (n=10) (VHN,
Shimadzu, Kyoto, Japonya) ve vyiizey pirizlilik degerleri (Ra) (n=10)
profilometre cihazi (MarSurf M 300 C, Mahr, Almanya) kullanilarak 6l¢uldi.
Su emilimi ve suda c¢oziinurliik degerleri (n=10) ISO standartlarina (ISO
4049:2009) gore hesaplandi. Verilerin istatistiksel analizi tek yonli ANOVA
ve Duncan testleri kullanilarak degerlendirildi (p<0.05).

Bulgular: En yiiksek VHN degeri CTO grubunda (42.40+6.39), en diisiik VHN
degeri ise ES grubunda (26.41:5.69) elde edildi. Kompozit gruplan arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulundu (p<0.05). Kompozit gruplarinin Ra
degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliik bulunmadi (p>0.05).
En yiiksek su emilimi OC grubunda (7.64+3.26), en dusik su emilimi ise CTO
grubunda (4.24 :3.49) elde edildi. Farkli kompozitlerin suda ¢ozinirlik
degerleri arasinda ise istatistiksel olarak anlamli farklilk bulunmad
(p>0.05).

Sonuglar: Bu calismada kullanilan tek renkli kompozit rezinlerin ylizey
sertligi, yuizey piiriizliiliigl, su emilimi ve suda ¢oziinirliik degerleri kompozit
materyalin organik icerigine ve inorganik doldurucu tipine gore degiskenlik
gosterebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Rezin Kompozit, Su Emilimi, Suda Coziiniirliik, Yiizey
Purizliligu, Yiizey Sertligi

ABSTRACT

Background: The aim was to compare the surface microhardness, surface
roughness, water sorption/solubility of three different one-shade resin
composites.

Methods: 90 samples were prepared using supra-nano (Omnichroma (OC),
Tokuyama Dental, Japan), microhybrid (Essentia(ES),GC, Japan), and
ultrafine nanohybrid (Charisma Topaz ONE(CTO), Kulzer, Germany) resin
composites. A total of 3 groups containing 30 samples were formed.
Composite samples were prepared using teflon molds with a diameter of 5
mm and a thickness of 2 mm. The samples were polished with aluminium
oxide polishing discs (Sof-Lex disc,3M Espe, USA). Vickers hardness (n=10)
(VHN) and surface roughness values (Ra) (n=10) of the samples were measured
using a profilometer device. Water sorption/solubility values (n=10) were
calculated according to I1SO standards (ISO 4049:2009). Statistical analysis
were evaluated using one-way ANOVA and Duncan tests (p<0.05).

Results: The highest VHN value was obtained in the CTO (42.40+6.39) and the
lowest VHN value was obtained in the ES group (26.41+5.69). A statistically
significant difference was found between the groups regarding VHN values
(p<0.05). No statistically significant difference was found between the Ra
values of the groups (p>0.05). Considering the water sorption, the highest
value was obtained in the OC group (7.64+3.26), and the lowest value was
obtained in the CTO group (4.24+3.49). There was no statistically significant
difference between the water solubility values of the different composites
(p>0.05).

Conclusion: Surface  microhardness, surface  roughness,  water
sorption/solubility values of one-shade resin composites used in this study
may vary according to the organic content of the composite material and
inorganic filler type.

KEYWORDS: Resin Composite, Surface Hardness, Surface Roughness, Water
Solubility, Water Sorption

GIRiS

Gunumuzde, hastalarin artan estetik beklentilerini karsilamak ve materyallerin uzun donem klinik performansin1 artirmak icin nano dolduruculu
yeni tip kompozit rezinler iretilmistir. Dis hekimliginde nano teknolojinin kullamilmasi sayesinde basitlestirilmis tabakalama teknigi ve
kolaylastirilmis dis rengi secimine sahip kompozit rezinler dis hekimlerinin daha estetik restorasyonlarin yapmasina imkan saglarken ayni zamanda
minimal invaziv uygulamalar sayesinde hastalarin da estetik beklentilerini karsilamistir. 2

Dislerin kompozit rezinler ile direkt restorasyonunda, dogru renk tonu secimi onemli bir estetik unsurdur. Tabakalama yontemi ile yapilan
restorasyonlarin dis goriinimiini taklit ettigi bildirilmistir.> Ancak bu restoratif tedavi prosediirii dogru dis rengini belirlemek icin yiiksek teknik
hassasiyet gerektirir ve bu da genellikle hasta basinda gecirilen zamani ve islem maliyetini arttirir.? Restoratif dis hekimliginde kompozit rezinler
icin kullanilan ‘bukalemun etkisi’ terimi bu malzemenin cevredeki dis yapisina benzer bir renk elde etme yetenegini tanimlamaktadir. Bu 6zellik
renk secimini basitlestiren “single shade” veya “one shade” dental kompozitlerin piyasaya sirilmesini saglamistir. Bu kompozitlerden
Omnichroma, (Tokuyama Dental, Japonya) ve Essentia Universal Shade (GC Corp., Japonya) Vita Classic Shade Guide'daki tiim tonlara karsilik gelen
gelistirilmis bukalemun etkisine sahip tek tonlu bir bilesik icermektedir.®

Omnichroma (OC) supra-nano dolduruculu tek renk rezin kompozitlerden biridir. OC akilli kromatik teknolojisi sayesinde, polimerizasyondan once
opak beyaz goéruiniirken, polimerize edildikten sonra opaktan yarn saydama gecerek dogal bir gériinim kazanir.®

Tek renk olarak iiretilen mikrohibrit dolduruculu kompozit rezin ise Essentia (GC, Japonya)’dir. Dise uygulandiginda bir bukalemun etkisi sergiler
ve boslugun renginden bagimsiz olarak ¢evreleyen dis yapisiyla harmanlanir.”
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Tek renk olarak uretilen baska bir kompozit olan Charisma Topaz ONE (CTO, Kulzer, Almanya) ultrafine nano hibrit dolduruculu universal
kompozit rezindir. Renk eslestirme 6zelligi olan bu materyal dis, renginden bagimsiz olarak cevredeki dis renginden yansiyan dalga boylarim
emerek restorasyon renginin elde edildigi “uyarlanabilir 151k eslestirme” konseptine dayanan bir teknolojiyi kullanir.®

Bir restoratif materyalin klinik performansin1 tahmin etmek icin mekanik 6zellikleri onemli bir gostergedir. Materyallerin yiizey sertligi ve
puriizlulugu, esneme dayanimi, kinlma dayamimi, su emilimi ve suda ¢oziinurliigli gibi mekanik ozellikleri in vitro test yontemleriyle
incelenebilmektedir.®

Bu calismanin amaci, ii¢ farkli tek renkli rezin bazli kompozitin ylizey piriizliligi, yiizey sertligi, su emilimi ve suda ¢oziniirliikk 6zelliklerini
karsilastirmaktir. Calismanmin sifir hipotezi; {ic farkli tek renkli rezin kompozit materyallerin yiizey puriizliiliigl, ylizey sertligi, su emilimi ve
suda ¢oziinirlik 6zellikleri arasinda fark olmayacagidir.

GEREC ve YONTEM
Calismada kullanilan tek renkli kompozit rezinlerin icerikleri, uretici firmalar Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan kompozit rezinler ve igerikleri

Omnichroma

Supra-nano -UDMA -Sterik sekilli SiO2- % 79 agirikca
oc (Tokuyama Dental, r 049E21
Tokyo, Japonya) dolduruculu kompozit TEGDMA ZrO2 (260 nm) % 68 hacimce
-Prepolimerize
doldurucular (17 um)
-UDMA -Stronsiyum cam (400
. . e -Bis-MEPP nm) % 81 agirlikca
ES @ T;fsg"j': S M'k“’hg'r‘nd‘:fn‘"”w'” -Bis-EMA ~Lantanit floriir (100 %65 200707A
» 10Ky, Japony: P -Bis-GMA nm) hacimce
-TEGDMA -Silika (16 nm),
-Silisyum cam (850
nm)
) -Silika
Charisma Topaz One et TCD, Uretan akrilik -Baryum-aliiminyum- u s
cTo (Heraeus Kulzer, Na”°ht’c”'r'nd?)';’i;"”°”'“ silika, UDMA, boroflorosilikat cam (5 Agg'c':‘n‘iie/";“sg K010201
Hanau, Almanya) P TEGDMA nm-5 um) °

-Titanyum dioksit
Orneklerin Hazirlanmasi

Yiizey ozelliklerinin degerlendirilmesi amaciyla teflon kaliplar kullanilarak her kompozitten 10 adet olmak iizere disk seklinde (5x2mm) toplam
30 adet 6rnek hazirlandi. Ornekler LED 151k cihazi (Valo Cordless, Ultradent, South Jordan, ABD) ile 20 sn polimerize edildi. Polimerizasyon
sirasinda 151k siddeti bir radyometre (Demetron/Kerr Co. ABD) ile kontrol edildi. Aliminyum oksit abraziv cila diskleri (Sof-Lex disk, 3M Espe,
ABD) ile polisaj yapildi.

Yiizey Sertligi Olciimii
Yiizey sertligi 6lciimii, 15s 200 gram yiik altinda mikrosertlik 6l¢iim cihaz1 (VHM Shimadzu, Kyoto, Japonya) ile alt ve Ust ylizeyler lizerinde l¢
noktadan yapildi ve ortalamalar alindi.

Yiizey puriizluliigu olclimii icin profilometre cihazi (MarSurf M 300 C Mahr, Almanya) kullanilarak her 6rnekten lc¢ 6lciim yapildi. Her 6rnegin
ortalama ylizey piriizliiligl degeri (Ra) kaydedildi.

Su Emilimi ve Coziiniirliik Degerlerinin Ol¢iimii
Tum kompozit rezin 6rneklerin su emilimi ve suda ¢oziinirlik degerleri ISO standartlarina (1ISO 4049:2009)'° gore hesaplandi.
M1 degerinin belirlenmesi

Ornekler koyu renkli cam sise icerisine sisenin kapag tam kapali olmayacak sekilde yerlestirildi ve vakum etiivii (Vacucell, MMM, Almanya)
icerisinde 22 saat bekletildi. Daha sonra ornekler etiivden alinarak hassas terazide (Precisa, ES 2255M-DR, Isvicre) agirlik olciimleri (mikrogram
(ug)) yapildi. Elde edilen degerler M1 degeri olarak kaydedildi.

M2 degerinin belirlenmesi

M1 degeri elde edildikten sonra drnekler icerisinde 10ml distile su bulunan koyu renkli cam sise icerisine yerlestirildi. Siselerin kapaklarn tam
kapatildi ve sicakligi 37°C + 1°C olan inkiibatdre (Stuart Orbital inkiibator SI500 Bibby Scientific Ltd., ingiltere) koyularak 7 giin bekletildi.
Siselerin icinde bulunan distile su giin asin degistirildi. Sire bitiminde her bir 6rnegin lizerindeki fazla su kurutma kagidi ile alinip 2 saat
boyunca acik havada kurumaya birakildi ve agirliklan olciildii(ug) (Precisa, ES 225SM-DR, Isvicre). Elde edilen degerler M2 degeri olarak
kaydedildi.

M3 degerinin belirlenmesi

Ornekler tekrar koyu renkli cam siselere yerlestirildi, sisenin kapag tam kapali olmayacak sekilde vakum etiiviinde (Vacucell, MMM, Almanya)
22 saat bekletildi. Sonrasinda tekrar agirliklan 6lciildii. Elde edilen degerler M3 degeri olarak kaydedildi.

Su Emilimi ve Coziiniirliik Hesaplamalan

Orneklerin hacimleri milimetrekiip (mm3) cinsinden hesaplandiktan sonra kompozitlerin su emilimi ve suda céziiniirlik degerleri asagidaki
formiiller kullanilarak hesaplandi.

(1) Su emilimi (pg/mm?3) = (M2-M3) /V
(2) Suda cozunurliuk (pg/mm?3) = (M1-M3) /V
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istatistiksel Analiz

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi SPSS yazilimi (IBM SPSS for Windows, versiyon 26) kullanilarak gerceklestirildi. Verilerin normaliteleri
Shapiro Wilks testi ile analiz edildi. Sertlik, piiriizliiliik su emilimi ve ¢oziinirliik degerlendirmeleri tek yonli varyans analizi sonrasi post hoc
Tukey testi ve Paired-t testi kullanilarak yapildi (p<0.05).

BULGULAR

Calismanin sonucunda kompozit materyallerden elde edilen yiizey sertligi, pirizliiligli, su emilimi ve suda c¢oziinirlik degerlerine ait
tanimlayic istatistik degerleri Tablo 2’de gﬁsterilmi§tir.

sapmalarl (SS) ve gruplar arasi kar§lla§t1r1lmalar1

VHN (Alt) 22,03 + 4.78* 29.34 + 4.40% 37.01 % 6.40°
VHN (Ust) 26.41 + 5.69™ 32.70 + 4.38" 42.40 + 6.39% .001
VHN (Alt/Ust) 79.83 = 0.17* 89.58 + 0.87* 87.67 £ 0.11* 186
Yiizey piriizlaligi (Ra) 0.33 + 0.04* 0.21 + 0.02* 0.25 + 0.02* 581
Su Emilimi 6.15 + 3.51* 7.64 + 3.26" 4.24 + 3.49° 049
Suda Coziintirlik -0.85 + 0.4* -1.27 £ 06" 1.37 £ 0.7* 351

Ayni satirda ayn harfleri tasiyan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur (p<0.05). Ayni siitunda ayn harfleri tasiyan gruplar arasinda fark yoktur (p<0.05).
Yiizey Sertligi Bulgular

En yiiksek yiizey mikrosertlik degeri CTO grubunda (42.40 + 6.39 VHN), en diisiik ylizey mikrosertlik degeri ise ES grubunda (26.41 + 5.69 VHN)
elde edildi. Tum gruplan arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulundu (p<0.05). Tum kompozitlerde alt/iist ylizey mikrosertlik oraninin
%80’in lizerinde oldugu goriildii (OC: % 89.58 + 0.87, CTO: % 87.67 + 0.11, ES: % 79.83 + 0.17).

En yiiksek yiizey piiriizliiliik degeri ES grubunda (0.33 = 0.04), en dsiik yiizey purizluligi degeri OC grubunda (0.21 + 0.02) elde edildi. Farkl
tipteki kompozit rezinlerden elde edilen Ra degerleri arasinda anlamli bir fark olmadig goriildii (p> 0.05).

Su Emilimi Bulgulan

En yiksek su emilimi OC grubunda (7.64 + 3.26) gozlenirken en dusiik su emilimi CTO grubunda (4.24 + 3.49) bulundu ve materyaller arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik gozlendi (p<0.05).

Suda Goziiniirliik Bulgulan

Farkli kompozitlerin suda ¢oziiniirlik degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik gézlenmedi (p> 0.05). Pearson korelasyon analizine
gore su emilimi ile suda ¢oziniirlik degerleri arasinda korelasyon olmadigi belirlendi.

TARTISMA

Uc farkli tek renk kompozit rezin materyalinin yiizey sertligi, piriizliliili, su emilimi ve suda coziiniirligiinin karsilastinldig bu in vitro
calismada kompozit materyallerin alt ve Ust yiizey sertlik degerleri arasinda ve su emilimi degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulundu ve sifir hipotezi kismen reddedildi.

Dis hekimligi uygulamalarinda kullanilan restoratif materyallerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin bilinmesi, materyalin uygun endikasyonda
kullanilmas1 acisindan onemlidir. Literatirde nano dolduruculu kompozit rezinlerin cesitli estetik, fiziksel ve mekanik ozelliklerinin
degerlendirildigi laboratuvar calismalart mevcuttur.'* Bu calismada alt ve st yiizey sertligi 6lciimiinde en yiiksek sertlik degeri CTO kompozit
rezinde gorilmistiir. CTO kompozit rezinin organik matriksinde OC ve ES kompozit rezinlerden farkli olarak TCD-liretan monomeri
bulunmaktadir. TCD-uretan monomeri 6zel bir alifatik yapiya sahip diisuk polimerizasyon buziilmesi gosteren bir monomerdir ve Bis-GMA’ya
alternatif olarak gelistirilmistir. Bu monomer mevcut {iretan gruplarinin reaktivitesini arttirarak genel polimer capraz bag miktarim
yiikseltmektedir. >

Graf ve Ilie'® Bis-GMA iceren OC ve TCD-uretan iceren Venus Diamond kompozit materyallerin uzun doénem mekanik o6zelliklerini
degerlendirdikleri calismada kompozitlerin mekanik 6zelliklerinin rezin matriks ve inorganik doldurucular olmak lizere materyal formiilasyonuna
bagli oldugunu bildirmislerdir. Ayrica rezin matrikse TCD-liretan monomerinin eklenmesinin, materyalin mekanik 6zelliklerinde olumlu bir
artisa, yaslanmaya kars1 daha fazla direncli olmasina neden oldugunu belirtmislerdir.'® Bu calismada CTO kompozit materyalinin yiizey sertligi
degerlerinin diger tek renk kompozit rezinlerden daha yiiksek olmasinin nedeni organik iceriginde bulunan TCD-iiretan esasli monomerden
kaynakli olabilir.

Bu calismada kullanilan ii¢ farkli tek renk kompozit rezinin alt/ist yiizey sertlik oranlarinin birbirine benzer oldugu (OC: %89.58 + 0.87, CTO:
%87.67 + 0.11, ES: %79.83 + 0.17) ve bu oranin klinik olarak kabul edilebilirlik simirinin (%80) lizerinde oldugu gozlendi.

Purizlu restorasyon yiizeylerinde plak birikimi sonucu sekonder curiikler olusabilmekte ve bunun sonucu olarak da periodontal hastaliklar
meydana gelebilmektedir.'”'® Bu sebeple restorasyonlarn ylizey piriizliliiklerinin disiik olmasi istenilen bir 6zelliktir. Kompozit rezinlerin
icerdikleri doldurucu partikiillerin sekli, boyutlarn ve tipi ile organik rezin matriksinin yapisi kompozitin yiizey puriizliilik degerlerini
etkilemektedir.' Restoratif materyallerin yiizeyine bakterilerin tutunmasi icin gerekli olan ortalama piriizliiliik degerinin 0.2 ym oldugu daha
once yapilan calismalarda bildirilmistir."-2 Nano hibrit kompozitler daha diisiik prepolimerize doldurucu miktari icermeleri nedeniyle nanofil
kompozit rezinlerden daha yiiksek Ra degerlerine sahiptir.'? Calismada kullamlan tek renk kompozit rezinlerin ylizey pirizliiligl olctimleri

241

https://dergipark.org.tr/tr/pub/selcukdentj



Ug Farkli Tek Renkli Rezin Kompozitlerin Mekanik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi Ozel Sayi

degerlendirildiginde; istatistiksel olarak materyaller arasinda fark olmasa da en yiiksek yiizey piiriizliilik degeri gozlenen ES’da (0.33 + 0.04),
ylizey purizlilik degerinin klinik olarak kabul edilebilir seviyeden (0.2 pm) yiiksek oldugu, diger iki kompozitin ylizey piiriizliilik degerlerinin
ise klinik degere benzer oldugu bulundu. Bu sonuc¢ ES kompozitin yapisinda diger kompozitlerden farkli olarak yer alan prepolimerize
dolduruculardan kaynaklanmis olabilir.

Tum restoratif materyallerin su emilimi ve suda cozunirlik durumlari materyallerin fiziksel, kimyasal ve mekanik ozelliklerini
etkilemektedir.?? Kompozit rezinlerin su emilim degerleri ve doldurucu oranlan arasinda negatif bir korelasyon oldugu gosterilmistir.232* Bu
calismada kullanilan kompozit rezinlerin doldurucu oranlarina bakildiginda agirlikca %74-81 arasinda oldugu (CTO; %74-77, OC; %79, ES; %81)
gorilmektedir.

1SO 4049:2009 standardina gore tiim restoratif materyallerin su emilimi degerinin 40 pg/mm3’e esit veya bu degerden daha az olmasi gerektigi
belirtilmistir.25 Calismamizda kullanilan kompozitlerin su emilimi degerlerinin ortalamasi OC; 7.64 pug/mm3, ES; 6.15 pg/mm3, CTO; 4.24
pg/mm?3 olarak ol¢ulmiistiir. Bu degerler 1SO 4049:2009 standardina uygunluk gostermektedir.

Rezin materyallerde bulunan monomer tipi su emiliminde etkili olan bir diger faktordiir. Polimer aglarindaki yapisal farkliliklar kompozit
rezinlerin su emilimi ve cozinirliigiinii etkileyebilir. Su, kompozit rezinin polimerik matriks yapisina direkt absorbsiyon yoluyla girmektedir.
Su emilimi miktar1, rezin matriks kisminin kompozisyonu ve doldurucu partikiil miktar ile dogru orantili olarak da degisiklik gostebilir.26:2
Dolayisiyla materyaller arasindaki farkli su emilim miktarinin bir gostergesi rezin matriksin monomer icerigi olabilir. Calismamizda hesaplanan
su emilim degerleri arasinda en yiiksek deger OC kompozitine, en disiik deger CTO kompozitine aittir. Sideridou ve arkadaslan?” yapmis
olduklan calismada monomerlerin su emilim degerlerini karsilastirilmis ve Bis-EMA<UDMA<Bis-GMA <TEGDMA seklinde siralamislardir. Supra-
nano dolduruculu OC kompozitinin polimer yapisinda UDMA ve TEGDMA bulunmaktadir. OC ‘nin su emilim degerinin diger kompozitlere gére
daha yiiksek olmasinin nedeninin bu monomerlerden kaynaklandigini diisiindiirmektedir.

Nano doldurucu kompozit rezinlerin daha fazla sivi emilimi gosterdigi literatiirde bildirilmistir.?®? Calismamizda supra-nano dolduruculu OC
kompozitinin ise en yiiksek oranda su emmesi, nano dolduruculu kompozitlerin sivilar1 absorbe etmeye daha fazla meyilli oldugunu gosteren
cesitli literatiir calismalan ile uyumludur.?®?

ES kompozitin yapisinda da OC kompozite benzer sekilde UDMA ve TEGDMA bulunmaktadir. ES kompozitinin de su emilimi CTO’ dan yiiksek,
0C’dan diisiiktiir. OC ile benzer monomer yapiya sahip olmasina ragmen inorganik doldurucu tipinin OC’ dan farkli olmasi su emilim degerinin
0C’den daha disuk olmasinin nedeni olabilir.

Bu calismada kullanilan tek renkli kompozit rezinlerin 7 giinliik su emilim degerleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmasinin nedeni,
doldurucu oranlarinin birbirinden farkli olmasindan ve farkli organik polimer yapilar icermelerinden kaynaklanmis olabilir.

Rezin bazli kompozitlerin ¢oziinlirligu; reaksiyona girmemis monomerler, doldurucular, iyonlar ve oligomerlerin salinarak yapidan ayrilmasi
seklinde tamimlanabilir.®® Calismamizda kullamlan kompozit rezinlerin ¢oziniirliigii hesaplandiginda negatif deger elde edilmistir. Elde edilen
negatif deger; suyun rezin icine girdigini, agirlk artisi oldugu anlamina gelir.3' Ayrica céziinurliik degerinin negatif olmasi cozunirlik
olmadigim gostermez, aksine distik ¢oziinirliik oldugunu gosterir.32 Bu calismada kullamlan kompozitlerin suda ¢oziiniirlik degerleri birbirine
benzerdir.

Yapilan bu calismada kullanilan nano dolduruculu kompozit rezinler (OC ve CTO) doldurucu icerik ylizdeleri acisindan birbirlerine benzer
olmalarina ragmen, yiizey sertlikleri ile su emilimi degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gozlenmistir. Bu farklilik polimer
matrikslerinin, doldurucu tiplerinin ve doldurucu ile polimer matriks arasindaki baglantilarin farkli olmasi ile agiklanabilir.

SONUC

Bu calismada kullanilan tek renkli kompozit rezinlerin yiizey sertligi, yiizey pirizliligi, su emilimi ve suda ¢oziinlrlik degerleri kompozit
materyalin organik icerigine ve inorganik doldurucu tipine gore degiskenlik gosterdigi diistiniilmektedir.
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