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Termal Olmayan Plazma Uygulamalarinin Monolitik Zirkonya ile
Rezin Siman Arasindaki Makaslama Baglanma Dayanimina
Etkisi

Amag: Bu calismanin amaci, farkli plazma tipleri (argon ve oksijen),
primer ve kumlama uygulamalarinin monolitik zirkonya ile self-
adeziv rezin siman arasindaki makaslama baglanma dayanimina
etkisinin incelenmesidir.

Gere¢ ve Yontemler: Elli adet monolitik zirkonya disk hazirlandi ve
sinterlendi. Zirkonya diskler uygulanacak ylzey islemine gére
rastgele bes gruba ayrildi: Kontrol (herhangi bir ylizey islemi
uygulanmadi), Kumlama (50 pm AlO; ile kumlama), Primer
(universal seramik primer uygulamasi), Oksjen Plazma (10 dakika
oksijen plazma uygulamasi) ve Argon Plazma (10 dakika argon
plazma uygulamasi). Orneklere dual-cure bir rezin siman uygulandi
ve ardindan 5500 devir termal siklus islemi yapildi. Makaslama
baglanma dayanimi testi 1 mm/dk hizinda universal bir test
cihazinda gerceklestirildi. Veriler tek yonli ANOVA ve Tukey HSD
post-hoc testleri kullanilarak 0.05 anlamlilik diizeyinde analiz edildi.

Bulgular: Gruplar arasindaki ortalama makaslama baglanma
dayanimi degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulundu
(P<0.001). Kumlama ve Primer gruplan diger gruplara kiyasla en
yuksek baglanma dayanimi degerlerini gosterdi ancak aralarinda
fark bulunmadi (P>0.05). Oksijen ve Argon Plazma gruplari Kontrol
grubuna gére daha yluksek ancak Kumlama ve Primer gruplarina
kiyasla daha disik baglanma dayanimi degerleri gosterdi
(P<0.001). Plazma gruplan arasinda anlamli bir fark bulunmadi
(P>0.05).

Sonug: Plazma uygulamasi rezin ile zirkonya arasindaki baglantiy
arttirmistir ancak bu artis kumlama ve primer uygulamalar
seviyesinde olmamistir. Primer ve kumlama uygulamalari birbirine
alternatif ydntemler olarak kullanilabilir.
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ABSTRACT

Effect of Non-Thermal Plasma Treatments on Shear Bond
Strength Between Monolithic Zirconia and Resin Cement

Background: The aim of this study was to investigate the effects
of different plasma gases (argon and oxygen), primer, and
sandblasting applications on the shear bond strength between
monolithic zirconia and self-adhesive resin cement.

Methods: Fifty monolithic zirconia discs were prepared and
sintered. The zirconia discs were randomly divided into five
groups according to surface treatments: Control (no surface
treatment was applied), Sandblasting (sandblasting with 50-pm
Al,O3), Primer (a universal ceramic primer application), Oxygen
Plasma (10 minutes oxygen-plasma treatment) and Argon
Plasma (10 minutes argon-plasma treatment). A dual-cure resin
cement was applied to the specimens, and a thermal cycling
process was done for 5500 cycles. The shear bond strength test
was performed on a universal testing machine at a speed of 1
mm/min. Data was analyzed using one-way ANOVA and Tukey
HSD post-hoc tests with a significance level of 0.05.

Results: A statistically significant difference was found between
the mean shear bond strength values among the groups
(P<0.001). Sandblasting and Primer groups had the highest
bond strengths in comparison to the other groups, although
there was no significant difference between them (P>0.05).
Oxygen and Argon Plasma groups showed higher bond strength
values compared with the Control group (P<0.001), however,
showed lower values than the Sandblasting and Primer groups
(P<0.05). No significant difference was found between the
plasma groups (P>0.05).

Conclusion: Plasma application significantly improved the
bonding between resin and zirconia, but this improvement was
not at the level of sandblasting and primer applications. Primer
and sandblasting treatments can be utilized as alternatives to
each other.
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Son yillarda estetik restorasyonlara olan talep gittikce
artmaktadir. Bu talep, bilgisayar destekili
tasarim/bilgisayar destekli Gretim (CAD/CAM)
uygulamalarinin - ve yeni materyallerin gelismesine
oncultk etmektedir. Metal desteksiz sabit restorasyonlara
olan ilginin artmasi da zirkonyanin dis hekimligi alanindaki
kullanimini oldukca arttirmistir.! Zirkonya, biyolojik olarak
inert bir materyal olmasi, anterior ve posterior bdlgede
genis endikasyon alanina sahip olmasi ve beyaz rengi ile

tercih edilmektedir.2 Ancak opak rengine bagl olarak
ideal bir estetik gérinum icin Uzerine bir veneer
porseleni ile kullaniimasi gerekliligi uzun dénem
altyapr materyali olarak kullaniimasina neden
olmustur2  Translusent monolitik  zirkonyalarin
gelistiriimesi ile zirkonyanin hem sk gegirgenligi
artmis hem de veneer porseleni kullaniimadan da
anterior ve posterior bdélgede kullaniimasinin énd
aciimigtir.® Ancak geleneksel zirkonya ile rezin siman
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arasindaki baglanti problemi monolitik zirkonyada da
devam etmektedir.*

Zirkonyanin cam ihtiva etmeyen polikristalin yapisi
nedeniyle asitle purizlendiriliememesi alternatif ylzey
islemi  uygulamalarini  gindeme  getirmektedir.
Zirkonyaya uygulanan vyuzey iglemleri arasinda
aliminyum oksit ile kumlama, tribokimyasal silika
kaplama, primer uygulama ve c¢esitli lazer uygulamalari
sayllabilir.>” Kumlama bu islemler arasinda en sik
kullanilan yontemler arasindadir.2® Bu ylizey isleminde
siklikla 50 um ila 110 pm aliminyum oksit partikulleri
kullaniimaktadir.®'® Kumlama uygulamasinin zirkonya
ile rezin arasindaki baglantiyr arttirdigini rapor eden
cok sayida calisma bulunmaktadir.>”''® Ancak bu
islemin zirkonya Uzerinde stres birikimine ve faz
dénusimune neden olarak materyalin mekanik
direncini olumsuz olarak etkiledigine dair cekinceler
bulunmaktadir.'®'2' Dolayisi ile arastirmacilar alternatif
yUzey islemi uygulamalarina ydnelmektedir. Bunlardan
bir tanesi de farkli kimyasal ajanlar iceren primerlerin
kullanilmasidir.’>'7 Galigmalar fosfat monomer igeren
primerlerin zirkonya ile rezin baglantisini &nemli
derecede arttirdigini rapor etmektedirler.’>'® Bu asidik
monomorler zirkonyadaki oksit gruplari ile etkilesime
girerek rezinle baglanmayi guclendirmektedirler.?®

Alternatif ytuzey islemi arayigi termal olmayan plazma
uygulamasinin da etkisinin arastinimasina &énculik
etmigtir. Termal olmayan plazma islemi; iyon, elektron,
serbest radikaller ve elektronik olarak induklenen
nétronlarin bulundugu iyonize gazin kullanildigi bir
ylzey islemi uygulamasidir.2? Bu uygulama ile
materyalin ylzey enerjisi ve islanabilirligi degistirilerek
baglanma kabiliyeti gelistiriimektedir.’®242%  Plazma
uygulamasi materyalin yilzey enerjisini degistirirken
materyalin  fiziksel ve  mekanik  &zelliklerini
degistirmemektedir.??2 Yapilan calismalarda plazma
uygulamasindan sonra zirkonya ylzeyinde faz
degisimi  gbdzlenmedigi rapor  edilmigtir.12142425
Literatirde bircok calisma plazma uygulamasinin
zirkonya ile rezin arasindaki baglantiyi arttirdigini
bildirmistir."113.17.1821.2530 Ancak sadece bir galismada
argon ve oksijen plazma uygulamasi karsilastiriimigtir.®
Zirkonya ile rezin siman arasindaki baglanma Gzerinde
argon ve oksijen plazma tiplerinin, kumlama ve primer
uygulamalariyla kiyaslandigi bir calismaya literatiirde
rastlanilamamistir. Bu nedenle bu ¢alismanin amaci;
farkli plazma gazlan (argon ve oksijen), primer ve
kumlama islemlerinin monolitik zirkonya ile rezin siman
arasindaki makaslama baglanma dayanimina etkisini
degerlendirmektir. Calismanin sifir hipotezi; farkl
ylzey iglemlerinin monolitik zirkonya ile rezin siman
arasindaki makaslama baglanma dayanimi degerlerini
etkilemeyecegidir.

GEREC VE YONTEMLER

Calismada kullanilan materyallerin kimyasal
kompozisyonlar ve dretici firmalan Tablo 1’de
verilmigtir.

Tablo 1.

Calismada Kullanilan Materyaller

ZrO2 ana komponent, <%12 Y203, <%]1
A1203, maksimum %0.02 SiO2,
maksimum %0.02 Fe203

Zirkonzahn GmbH,

Prettau Anterior Taufers, italya

Monolitik zirkonya

Silan metakrilat, fosforik asit metakrilat,
siilfit metakrilat

Ivoclar Vivadent AG,

Universal Primer Schaan, Lihtenstayn

Monobond N

Speed CEM Plus Self-adeziv rezin

kompozit siman

Baz: UDMA, TEGDMA, polietilen glikol
dimetakrilat
Katalizor: polietilen glikol dimetakrilat,
TEGDMA, metakrilath fosforik asit ester,
UDMA

Ivoclar Vivadent AG,
Schaan, Lihtenstayn

TEGDMA: trietilenglikol dimetakrilat; UDMA, (retan dimetakrilat.

Elli adet 2 mm kalinhginda monolitik zirkonya &rnek
presinterize  zirkonya diskten (Prettau Anterior,
Zirkonzahn GmbH, Taufers, italya) bir frezeleme cihazi
yardimiyla Uretildi. Elde edilen érnekler, Uretici talimatlari
dog@rultusunda 1500°C'de 8 saat sinterleme firninda
(Zirkonofen 600, Zirkonzahn SRL) sinterlendi. Tum
orneklerin ylzeyleri standardize edilmek amaciyla 600
gritlik silikon karbit asindirici kagitlarla su altinda
zimparalandi. Yuzey islemlerinden énce tim érnekler, bir
ultrasonik temizleyicide distile su ve etil alkol karisimda
10 dakika suUreyle temizlendi. Ardindan &rnekler
uygulanacak ylzey islemine gére rastgele bes farkl test
grubuna ayrildi (n=10):

Kontrol Grubu: Orneklere herhangi bir yilzey islemi
uygulanmadi.

Kumlama Grubu: Bu gruptaki érnekler, 50 um boyutunda
aliminyum oksit (Al.O;) partiktlleri (BEGO Korox,
Bremen, Almanya) ile 3 bar basin¢ altnda 10 mm
uzaktan 15 saniye boyunca kumlandi.

Primer Grubu: Orneklerin ylizeyine (Uretici talimatlari
dogrultusunda bir firga yardimiyla ince bir kat universal
primer (Monobond N, Ivoclar Vivadent AG, Schaan,
Lihtenstayn) uygulandi ve 60 saniye boyunca beklendi.
Ardindan 6rnekler ylzeyde artik kalmamasi icin 5 saniye
sureyle hava spreyi ile kurutuldu.

Oksijen Plazma Grubu: Plazma uygulamasi icin érnekler
dusuk basingli termal olmayan bir plazma makinesine
(Femto PCCE Zahntechnik, Diener Electronic GmbH und
Co. KG, Ebhausen, Almanya) yuzeyleri yatay olacak
sekilde yerlestirildi. Orneklerin yiizeyi, 13.56 MHz ve 0.50
mbar gaz basincinda calisan bir radyo frekansi reaktéri
kullanilarak 10 dakika sUreyle oksijen plazma uygulamasi
islemine tabi tutuldu. Kontaminasyonun engellenmesi
icin 6rnekler hizlica hava gegirmeyen kaplara yerlestirildi.

Argon Plazma Grubu: Bu gruptaki Ornekler plazma
makinesine (Femto PCCE Zahntechnik, Diener
Electronic GmbH und Co. KG) yUzeyleri yatay olacak
sekilde yerlestirildi. Orneklerin yiizeyi, 13.56 MHz ve 0.50
mbar gaz basincinda c¢alisan bir radyo frekansi reaktdru
kullanilarak 10 dakika sUreyle argon plazma uygulamasi
islemine tabi tutuldu. Kontaminasyonun engellenmesi
icin 6rnekler hizlica hava gegirmeyen kaplara yerlestirildi.
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Yuzey islemlerinin ardindan tim érneklerin ylzeyine
Uc¢ parcadan olusan 6zel yapilmis bir teflon kalip
(2.8 mm cap, 3 mm yukseklik) yardimiyla dual-cure
bir rezin siman (SpeedCEM Plus, Ivoclar Vivadent
AG) uygulandi. Rezin simanlar bir LED (Light
Emitting Diode) 1sik tabancas! (Bluephase, Ivoclar
Vivadent AG) ile 40 saniye sureyle Uretici talimatlari
dogrultusunda polimerize edildi. Tim Ornekler
teflon kaliptan dikkatlice cikarildiktan sonra 37°C
distile suda 24 saat bekletildi. Ardindan tum
Ornekler 5°C ile 55°C arasinda, 30 saniye bekletme
suresiyle 5500 devir termal siklus igslemine tabi
tutuldu. Literatirde 5000 devir termal siklus
isleminin 6 aylik in-vivo kullanima tekabul edecegi
bildirilmigtir.3!

Termal siklus iglemi uygulan 6rnekler, makaslama
baglanma dayanimi testi icin 6zel yapilmig bir metal
kaliba yerlestirildi. Termal siklus sonrasi Kontrol
grubundaki 3 dérnekte test dncesi kopma (pre-test
failure) meydana geldi. Bu 6&rneklerin  kirima
dayanimi 0 MPa olarak kabul edilip istatistiksel
analize dahil edildi. Makaslama baglanma dayanimi
testi icin, Universal bir test cihazinda (Marestek,
Mares Muhendislik, istanbul, Turkiye) zirkonya ile
rezin siman ara yuzune bigak sirti seklinde ug ile
kuvwwet 1 mm/dk hizinda uygulandi. Newton (N)
cinsinden elde edilen makaslama baglanma
dayanimi degerleri, baglanma alanina bélinerek
Mega Paskal (MPa) degerlerine gevrildi.

Orneklerin kinlma ylizeyleri bir stereomikroskop
(Olympus SZ 40, SZ-PT, Olympus Corp.,Tokyo,
Japonya) ile 40x buylUtme altinda incelendi. Kirik
tipleri adeziv (rezinin zirkonya ytzeyinden tamamen
ayriimasi), koheziv (rezin simanin kendi icinde
kopmasi) veya karma (zirkonya yuzeyinde hem
adeziv hem de koheziv tip kingin birlikte gérilmesi)
olarak siniflandiriidi.

Istatistiksel Analiz

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi bir bilgisayar
programi (SPSS v26, IBM Corp., ABD) yardimiyla
yapildi. Verilerin normal dagilimi Shapiro-Wilk
testiyle kontrol edildi. Ardindan gruplar arasinda
fark olup olmadiginin incelenmesi icin tek yonli
ANOVA testi ve Tukey HSD post-hoc testleri
kullanildi. istatistiksel analizler % 95 glven
araliginda gergeklestirildi.

BULGULAR

Gruplara ait ortalama, standart sapma, minimum,
maksimum makaslama baglanma dayanimi
degerleri Tablo 2’de verilmisgtir.

Tablo 2.

Gruplarin Ortalama, Standart Sapma, % 95 Giiven
Arahgi, Minumum ve Maksimum Makaslama Baglanma
Degerleri (MPa).

0.32 0.00 0.44

Kontrol 0.19a 0.17 0.07
Kumlama 12.47¢ 342 10.02 14.92 8.05 17.53

Primer 11.76¢ 3.80 9.04 14.49 479 17.48
Oksijen
Plazma
Argon Plazma 6.87b 1.76 5.61 8.12 3.76 9.00

7.46b 1.98 6.04 8.87 4.46 11.20

Tukey HSD testine gdre ayni siitun igindeki farkli Ust karakter harfler arasinda istatistiksel olarak fark
vardir (P<0.05).

Tek yonli ANOVA testi sonuclarina gére gruplar arasindaki
fark istatistiksel olarak anlamlidir (F=36.291, df=4,
P<0.001). En diisUk ortalama makaslama baglanma degeri
Kontrol grubunda olmustur ve diger gruplardan istatistiksel
olarak farklidir (P<0.001). Kumlama ve Primer gruplarinin
ortalama makaslama baglanma degerleri arasinda
istatistiksel olarak bir fark bulunmazken (P=0.972), Kontrol
(P<0.001) ve Plazma gruplarindan (P<0.005) anlamh
derecede ylUksek makaslama baglanma degerleri
sergilemislerdir. Oksijen ve Argon Plazma grubu arasinda
istatistiksel bir fark bulunmamistir (P=0.986). Ancak Plazma
gruplan Kontrol grubundan anlamli derecede yuUksek
ortalama makaslama baglanma dayanimi g&stermislerdir
(P<0.001).

Kirik tipleri ve ylzdesel dagiimlan Sekil 1’de gosterilmisgtir.

100
80
60
40 Koheziv

20 m Karma

S

H Adeziv

Sekil 1.

Gruplarin kirik tiplerinin oransal goriiniimii

Kontrol, Oksjen ve Argon Plazma gruplannin hepsinde
adeziv tipte kirk gézlenmigtir. Kumlama grubunda % 80
karma tipte kirik tipi gézlemlenirken, Primer grubunda % 50
oraninda karma tip kirik tipi géralmuastir. Higbir grupta
koheziv tipte kirnlma goralmemigtir.

TARTISMA

Bu calismada farkh yuzey islemlerinin (kumlama, primer,
argon ve oksijen plazma) monolitik zirkonya ile dual-cure
self adeziv rezin siman arasindaki makaslama dayanimina
etkisi incelendi. Calismadan elde edilen bulgular
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dogrultusunda, gruplarin ortalama makaslama baglanti
dayanimlari arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml

bulundu. Bu nedenle calismanin sifir hipotezi
reddedildi.
Monolitik ~ zirkonya seramikler, Ustin  mekanik

dayanimlan yaninda, artmis 1sik gecirgenligi, veneer
seramigi kullanimamasina bagh olarak seramik
ufalanmasi veya ayrilmasi gibi riskleri de elimine ettigi
icin son zamanlarda klinisyenlerin tercih ettigi bir
restoratif materyal haline gelmistir.2®32 Ancak monolitik
zirkonyanin da geleneksel zirkonya gibi cam ihtiva
etmemesi, rezin simanlarla olan baglantisi konusunda
sorun yaratabilmektedir.® Yizey islemi
uygulamalarindan kumlama dis hekimleri ve dental
teknisyenler tarafindan siklikla tercih edilmektedir.
Kumlama igleminin kolay, ulagilabilir ve teknisyenlerin
asina oldugu bir uygulama olmasi, bu islemin tercih
sebepleri arasinda sayilabilir.’® Ancak kumlamanin
zirkonya ylzeyinde bir takim kimyasal degisimlere ve
tetragonal fazdan monoklinik faz déntisimuine neden
olabilecegi literatirde bircok calismada
gosterilmistir.'2142425  Zirkonyanin  faz  dénlsim,
materyalin mekanik direncinde azalmaya neden
olabileceginden arzu ediimeyen bir durumdur.™ Onceki
calismalar, faz déntisimudn énlne gecilmesi igin Al.O;
partikullerinin en fazla 110 um boyutlarda ve 2 ila 4 bar
basing altinda  kullanimini  6nermektedir.>'®© Bu
dogrultuda bu calismada da Al,O; partikilleri 50 pm
boyutta 3 bar basinc ile uygulanmistir. Bircok calisma
kumlama uygulamasinin zirkonya ile rezin siman
arasindaki baglanma dayanimini arttirdigini  rapor
etmigstir.>7""1® Bu calismada da onceki calismalarla
uyumlu olarak kumlama uygulamasi zirkonya ile rezin
siman arasindaki baglanma dayanimini 6nemli élciide
arttirmistir. Galismalarda, kumlamada kullanilan Al,O;
partikUllerinin zirkonya ylzeyinde mikromekanik alanlar
olusturdugu; bu sayede ylzey alanini ve islanabilirligi
arttirarak baglanma dayanimini arttirdigi
vurgulanmigtir.37:11-13

Primer ajanlar, icerisinde bulunan asidik monomerler
sayesinde zirkonyanin oksit gruplariyla reaksiyona
girerek silika bazli seramikler ve silanlar arasindaki
baglantiya benzer bir baglanma olustururlar.2® Primer
ajan uygulamasinin zirkonya ile rezin simanlarin
baglanma dayanimini  arttirdigi  6nceki  birgok
arastirmada da rapor edilmistir.'>'® Onceki calismalar ile
uyumlu olarak bu calismada da primer uygulamasi,
kontrol ve plazma gruplarina kiyasla baglanma
dayanimini 6nemli derecede arttirmistir. Bu ¢alismada
primer grubuna, fonksiyonel fosforik asit ester ve silan
ihtiva eden bir primer uygulanmistir. Bu yapi hidrolize
direngli olan kararl bir fosfat bagi olusturarak zirkonya
ile rezin siman arasindaki baglanmay: arttirabilir.'®

Termal olmayan plazma uygulamasinin zirkonyada faz
degisimine neden olmadi§i'? ve vylzey gerilimini
azaltarak zirkonyanin islanabilirligini arttirdidi birgok
arastirici tarafindan rapor edilmigtir.’32425 |slanabilirligin

artmasinin rezin simanin ytzeye kolayca nifuz ederek
rezin ile zirkonyanin daha iyi baglanmasini sagladigi
bildirilmigtir.'® Ayrica zirkonya lzerinde faz dénlisimiine
neden olmamasi da plazma uygulamasinin kumlamaya
kiyasla avantaji oldugu distnUlmektedir.24#% Plazma
uygulamasinin ylzeyde polar gruplar olusturmasinin
baglanmada etkili oldudu varsayilmaktadir.®® Ayrica
plazma isleminin serbest ylzey enerjisini arttirarak
zirkonya ile rezin simanin baglantisini arttirdigi rapor
edilmistir.'"'® Zirkonya ile rezin simanlarin makaslama
baglanma dayanimini inceleyen bircok calismada
termal olmayan plazma uygulamasinin baglanma
dayanimini  énemli  derecede arttrdi§i  rapor
edilmigtir."18.17.18212580 By calismada da oksijen ve
argon plazma uygulamasi kontrol grubuna kiyasla
makaslama baglanma dayanimini  6nemli &lgude
artirmistir.  Ancak bu artis kumlama ve primer
uygulamasi dizeyinde olmamistir. Bazi calismalarda
zirkonya ile rezin arasindaki baglanma dayaniminin
kumlama uygulamasi dizeyinde veya kumlama
uygulamasindan daha fazla oldugu rapor
edilmistir.’282  umkemann ve ark."" ise rezin ile
zirkonya arasindaki baglanti dayaniminin kumlama
uygulamasindan daha az oldugunu rapor etmislerdir.
Bu calismaya benzer olarak, plazma uygulamasinin
rezin ile zirkonya arasindaki baglantiyr kumlama kadar
attirmadigini ancak MDP iceren adeziv ajanlarin daha iyi
klinik sonuclar elde edilmesinde etkili oldugunu rapor
etmislerdir.” Bunlarin yani sira bu calismada, argon ve
oksijen plazmasi uygulamalari arasinda baglanti
dayanimlar agisindan fark bulunmamigtir. Ancak her iki
gazin kiyaslandi§i calisma sayisi oldukca azdir.?® Tabari
ve ark.®® argon, oksijen ve argon:oksijen karisimi
plazmalan kiyasladiklan ¢alismalarinda, baglanma
dayanimini en fazla argon:oksijen karisimi plazmanin
artirdigini belirtirken; bu c¢alismanin aksine oksijen
plazma uygulamasinin baglanma dayanimini kontrol
gruplarina  gbre azalttigini  rapor  etmiglerdir.
Caligmalarda kullanilan plazma cihazlarinin, plazma
parametrelerinin ve materyallerin farklli olmasi ortaya
farkl sonuclar ¢cikmasinin nedeni olabilir.

Kontrol ve Plazma gruplarindaki érneklerin tUmu adeziv
kirlma tipi gésterirken, Kumlama (% 80 karma tip) ve
Primer (% 50 karma tip) gruplarindaki érneklerde adeziv
kink tipininin yan sira karma tipte kopmalar
g6zlenmistir. Vechiato-Filho ve ark.'” primer ve plazma
uyguladiklari gruplarda cogunlukla karma tip kiriklar
gbzlemlemigler ve adeziv tipte kinlmanin termal
uygulamasina bagl olarak arttigini rapor etmislerdir. Bu
calismada kullanilan termal siklus islemi adeziv kirip
tipinin baskin olmasinin nedeni olabilir. Ancak baglanma
dayanimi en fazla olan Kumlama ve Primer gruplarinda
g6rulen karma tip kiriklarin yiksek baglanma dayanimi
kaynakli oldugu séylenebilir. Benzer sekilde Da Silva ve
ark.2”da plazma ve primer uyguladiklan gruplarda
baskin olarak karma tipte kirk gozlemlemisler; bunun
etkili ve yeterli bir baglanma dayanimi sonucunda
olabilecegini belirtmislerdir.
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Bu calismada tek tip zirkonya ve tek tip siman
kullanilmasi c¢alismanin limitasyonlarindandir. Ayrica
drneklerin timune termal siklus islemi
uygulandigindan termal siklusun etkisi tek basina
degerlendirilememistir. Orneklerin anatomik formda
hazirlanamamasi da bir diger limitasyondur. Farkl tip
siman, zirkonya ve plazma parametrelerinin zirkonya
ile rezin arasindaki baglanma dayanimina etkisinin
incelendigi in-vitro ve in-vivo galigmalara ihtiyag vardir.

SONUG

Bu calismanin limitasyonlari dahilinde asagidaki
sonuclar ¢ikariimigtir:

1. Kumlama ve primer uygulamasi rezin simanin
zirkonyaya baglanma dayanimini en fazla arttiran
yuzey islemi uygulamasi olmustur. Primer iglemi
kumlama uygulamasina alternatif olarak
uygulanabilir.

2. Argon ve oksijen plazma uygulamalari rezin simanin
zirkonyaya baglanma dayanimini, kontrol grubuna
kiyasla 6nemli élctide arttirmistir ancak kumlama ve
primer uygulamalarinda gérilen baglanma
dayanimindan daha az oldugu sonucu ortaya
cikmugtir.
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