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Farkh agiz ici tamir sistemlerinin Ni-Cr alt yapilara baglanma
dayaniminin incelenmesi

Amag: Protetik dis hekimligi uygulamalarinda klinikte en sik
karsilasilan komplikasyonlardan biri porselen kiriklandir.
Calismamizin amaci; farkl agiz ici tamir sistemlerinin nikel-krom
alt yapi tamirindeki baglanma dayanimlarini ve meydana
gelebilecek kiriima tiplerini kargilastirmaktir.

Gere¢ ve Yontemler: 50 adet (10 mm capta ve 3 mm
kalinhginda) nikel-krom disk seklinde 6rnekler olusturulmustur.
Ornekler kullanilacak tamir sistemlerine gére 5 alt gruba
ayriimistir. 1. Clearfil tamir sistemi, 2. Bisco tamir sistemi, 3.
Ultradent tamir sistemi, 4. Ivoclar tamir sistemi ve 5. Single Bond.
Baglanti yuzeyine uygulanan tamir sistemleri sonrasi metal
yuzeyler uzerine ozel bir kalip yardimiyla kompozit uygulanmistir.
Ornekler 24 saat boyunca 37°C distile suda bekletiimis ve
ardindan 1200 termal siklus uygulanmistir. Baglanma dayanim
degerleri  6lcimleri Instron cihazinda yapilmistir. Istatiksel
degerlendirme icin; ANOVA ve Tukey HSD testleri kullaniimigtir.
Orneklerde meydana gelen ayrilmalar belirlenmistir.

Bulgular: En yiksek makaslama baglanma dayanimi degeri
Bisco tamir sistemi grubunda (20,93 MPa) belirlenirken en disik
deger ise; Ultradent tamir sistemi grubunda (8,17 MPa)
belirlenmistir.  Gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
derecede farklilk mevcuttur (P<0.05). Meydana gelen ayriima
tipleri incelendiginde Ivoclar, Clearfil ve Bisco tamir sistemlerine
ait butin &rneklerin ayrnilma tipleri adeziv ya da adeziv ve
kohezivin ayni anda belirlendigi miks ayriimalardir. Single bond
ve Ultradent tamir sistemlerinde ise, sadece adheziv tip ayrima
saptanmistir.

Sonug: Bu calismanin sinirlamalari  dahilinde; makaslama
baglanma dayanimi agisindan tamir sistemleri metal alt yapilarin
tamirinde oldukca bagarili sonuglar vermektedir. Tamir
sistemlerinde meydana gelen ayrilmalarin daha yuksek oranda
adeziv aynimalar oldugu gézlemlenmisgtir.

ANAHTAR KELIMELER

Baglanma Dayanimi, Ni-Cr Alt Yapilar, Tamir Sistemleri

ABSTRACT

The effect of different oral repair systems on the strength of
repair in Ni-Cr infrastructures

Background: Porcelain fractures are one of the most common
clinical complications in prosthetic dentistry. The purpose of this
study is to examine the bond strength of different intraoral repair
systems in nickel-chrome infrastructure repair and to compare the
different type of breakages that may occur.

Methods: Fifty nickel-chromium discs (10 mm diameter and 3
mm thickness) were used in this study. The samples were divided
into five subgroups based on the repair systems to be used. 1.
Clearfil repair system, 2. Bisco repair system, 3. Ultradent repair
system, 4. lvoclar repair system, and 5. Single Bond. After the
repair systems applied to the connection surface, the composite
was applied to the metal surfaces with a special mold. The
samples were kept in 37 °C distilled water for 24 hours and then
1200 thermal cycles were applied. The shear bond strength
values were measured using an Instron device. ANOVA and
Tukey HSD tests were used for statistical evaluation. The
breakages that occurred in the samples were determined.

Results: The highest shear bond strength value was determined
in the Bisco repair system group (20.93 MPa) while the lowest
value was; it was determined in the Ultradent repair system group
(8.17 MPa). Moreover statistically significant differences were
found between the groups (p<0.05). When the types of
breakages were examined, the breakages types of all samples of
Ivoclar, Clearfil and Bisco repair systems were adhesive or mixed
breakages in which the adhesive or adhesive and cohesive were
determined at the same time. Adhesive breakages were detected
in Single bond and Ultradent repair systems.

Conclusion: Within the limitations of this study; with regard to the
shear bond strength, repair systems give successful results in the
repair of metal infrastructures. It was also observed that the
breakages modes of the repair systems were mostly adhesive
failures.
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Protetik dis hekimliginde tam seramik restorasyonlarin
kullanim alani cok artsa da; metal-seramik
restorasyonlar hala ilk sirada tercih edilmektedir. Nikel-
krom ve kobat-krom alasimlar fiyat ve rijitliklerinden
Otlru sabit protetik restorasyonlar'da en fazla tercih
edilen materyallerdir.'?

Klinik kullanimda metal seramik restorasyonlarin en

blyuk dezavantajlarindan biri meydana gelen
porselen  kiriklandir.#®  Literatir  incelendiginde
porselen kiriklari dis c¢urUkleri sonrasi protez
yenilemesinde ikincil etken olarak belirlenmektedir.®

Metal porselen sabit restorasyonlarda porselen
kiriklarinin; travma, uygun olmayan metal alt yapi
dizayni, metal ve porselen arasindaki termal genlesme
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katsayisi uyumsuzluklari, yetersiz dig kesimi, porselen
ic yuzundeki defektler, parafonksiyonel aliskanliklar ve
okliizal uyumsuzluklar gibi bircok nedeni olabilir.5®
Porselen kiriklari ile ilgili calismalar incelendiginde; %2-
16 oraninda oldugu;®>®'" en fazla porselen kiriklarinin 6n
boélgede meydana geldigi (%60) ve maxillada olustugu
(%75) ve kiriklarin daha cok labial yizde oldugu
belirlenmigtir.’”>  Kiriklarin daha fazla 6n bdlgede ve
labial yuzde olmasi estetik sorunlara neden olmaktadir.
Meydana gelen kirklar yUzinden protezlerin
yenilenmesi zaman, efor ve ekstra maliyetlere yol
acmaktadir. Bu nedenle porselen tamir sistemleri
porselen kiriklarinin tamirinde kullanilmaktadir.'®

Porselen kirik tamirinde kullaniimasi icin farkh agiz igi
tamir sistemleri vardir ancak ¢calismalar géstermektedir
ki; sistemlerin en blylk dezavantaji baglanma
dayanimlarinin  disik olmasidir.'"  Klinik tamir
sistemleri estetik ve fonksiyonel agidan klinik olarak
kabul edilebilir bir dizeyde olursa klinisyenler agisindan
yeni bir protez yapilma ihtiyaci ortadan kalkacagi igin
hem zamandan hemde maliyet acisindan kazanclar
elde edilebilecektir.®

Bu calismada, nikel-krom alt yapinin tamirinde
kullanilan 5 farkh agiz ici tamir sistemi kullaniimis ve
kompozit ile baglanma dayanimlari arastinimistir.
Calismamizin amaci; farkh agiz igi tamir sistemlerinin
nikel-krom alt yapi tamirindeki baglanma dayanimlarini
incelemek ve meydana gelebilecek kirlma tiplerini
belirlemektir. Bu calismanin sifir hipotezi, farkh tamir
sistemlerinin  nikel-krom alt yapillara baglanma
dayaniminda farklilk yoktur.

GEREC VE YONTEM

Calismada kullaniimasi icin; 10 mm capta 3 mm
kalinhginda 50 adet nikel-krom disk seklinde &rnek
olusturulmustur. Glg¢ analizi sonugunda &rneklem
sayisi (n=10) olarak belirlenmigtir.  Kullanilan
malzemeler ve firma bilgileri Tablo 1’de belirtilmistir.

Tablo 1

Calismada Kullanilan Materyallerin Bilgileri

Nikel - Krom (N) Eisenbacher Dental H14-8 Waren Edgmbh H14-8

Germany

Clearfil tamir sistemi Kuraray Co., Osaka, Japan 16,00

Bisco agiz ici tamir

sistemi 1.700.001.601,00

BISCO Dental Products, lllinois, U.S.A.

Ivoclar agiz igi tamir

] Ivoclar Vivadent Inc., Liechtenstein, Switzerland T42712

Ultradent tamir

sistemi Ultradent Products GmbH, Cologne, Germany BBFC4

Single bond 3M, ESPE, St,, Paul, MN, USA 604.724,00

Filtek Z250 (C2) 3M, ESPE, St,, Paul, MN, USA (3)N566178.

(3)N545065

Nikel-krom 6rneklerinin tasarimi CAD Unitesinde
hazirlanmis ve doékulebilir mumdan (Kronenwachs,
Bego Germany) fosfat baglayicih (Bellasun, Bego
Germany) revetmanda Uretilmistir.

Bitlin ornekler su sogutmasi altinda 600, 800, 100
asindirma boyutuna sahip zimpara kagitlan ile cila
makinasinda (Tegrapol-11;Struers, Ballerup,
Germany) bir dakika boyunca zimparalanmistir.
Butun 6érnek ylzeylerine purtzlendirme islemi, 50 um
aluminyum oksit ile 0.3 MPa basin¢ altinda 10 mm
uzakliktan ve 10 sn slre ile kumlama makinesinda
(Airsonic Mini Sandblaster, Hager & Warken,
Duisburg, Germany) yapilmistir. Ornekler (N = 50)
bes gruba (n = 10) aynimistir: 1.Nikel-krom - Bisco
tamir sistemi (NB), 2. Nikel-krom - Clearfil tamir
sistemi (NC), 3. Nikel-krom -lvoclar tamir sistemi (NI),
4. Nikel-krom — Ultradent tamir sistemi (NU), 5. Nikel-
krom - Single bond (NS). Tamir prosediri ayni
operator tarafindan uretici firmanin talimatlarina uygun
olarak uygulanmistir.

Hibrit kompozit regine, tabakalama teknigi ile olarak
hazirlanmis bir epoksi cam kalip (6 mm cap ve 3 mm
kalinhk) kullanilarak el aleti ile uygulanmistir. Her
katman, 40 sn sure ile 1000 mW / cm2'lik bir ¢ikti ile 1
mm uzakliktan polimerizasyon cihazi (3M Elipar S10,
3M Espe, Almanya) ile polimerize edilmistir.
Polimerizasyon  cihazinn  dalga  boyu, bir
spektroradyometre (Model 77702, Oriel instrument,
Danbury, CT, ABD) kullanilarak o&lgulmis ve gug
yogunlugu bir radyometre (Radiometer LED,
Demeton / Kerr, Danbury, CT, ABD) kullanilarak her
polimerizasyon iglemi dncesinde dlctlmuastur.

Kompozit recine ile baglanma prosedlrli ayni
operator tarafindan yapiimigtir. Polimerizasyondan
sonra, Ornekler epoksi kaliptan cikarlmis ve her bir
Ornek bes ydnde (Ust ve yan) her bir tarafta yaklagik
yirmi saniye boyunca polimerizasyon cihazi ile
sertlestirilmistir. Ornekler bir giin boyunca 37 °C'de
distile su icinde saklanmistir. Her bir érnek 5 °C ila 55
°C su banyosunda her bir su banyosunda 20 sn
kalacak sekilde ve banyo degisimlerinde 15 sn
suzulme suresi olacak sekilde toplam 1200 termal
déngl islemine (Slibrus Technica Termal Siklus,
istanbul, Turkey) maruz birakilmistir.
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Butin o&rnekler akrilik rezin yardimi ile paslanmaz
celikten (retilen kaliplara gémuilmustir. Orneklerin
makaslama baglanma dayanimi deg@erleri Instron test
cihazinda (Instron 3345, Instron Corp., Norwood,
lllinois, USA) 1Tmm/min hiz ile élgtlmustir. Makaslama
baglanma dayanimlart maksimum  yUkin (N)
baglanma alani (mm2) ile bélinmesi ve megapaskal
(MPa) olarak hesaplanmistir.

Orneklerde olusan kirik tipleri x25 stereomikroskop
(EMS-405, Esman, Turkiye) kullanilarak goérsel olarak
analiz edilmis ve kirilma tipleri adeziv, koheziv ve miks
olarak siniflandiriimistir.

istatistiksel analizler Number Cruncher Statistical
System 2007 (Utah, USA) programi kullanilarak
dederlendirilmistir. Verilerin normal dagihma

uygunlugu Shapiro-Wilk testi ile tespit edilmistir.
Sonuclar, verilerin normal dagildigini géstermistir. Bu
nedenle, veriler tek yonli ANOVA kullanilarak analiz
edilmis ve farktan sorumlu grubu belirlemek icin
Tukey'nin HSD'si yapilmistir. istatistiksel anlamlilik
diizeyi p <0.05 olarak belirlenmisgtir.

BULGULAR

Gruplara ait érneklerin minimum, maksimum, ortalama
makaslama baglanma dayanim degerleri ve standart
sapma degerleri Tablo 2 de g&sterilmektedir.

Tablo 2:

Gruplara ait
degerleri (MPa)

makaslama baglanma dayanim

NBA 16.92 24.89 20.93 263
NC* 10.17 26.90 17.37 4.46
NIA 10.62 29.50 16.13 5.94
NU® 6.75 13.71 8.17 248

Ns® 5.64 15.21 1033 355

*Ayni buiylik harf st yazilarin arasinda istatiksel olarak anlamli fark yoktur (p <0.05).

En yUksek makaslama baglanma dayanimi degeri NB
grubunda (20.93) MPa belirlenirken en disik deger
ise; NU grubunda (8.17 MPa) belirlenmistir.

Baglanma dayanimi agisindan NU grubu ile NS grubu
arasinda istatiksel anlaml bir fark belirlenmezken
(P=0.750); diger gruplar ile Kkargilastinldiginda
baglanma dayanimlarinin istatiksel olarak anlamli
derecede disuk olduklari oldugu saptanmistir. NB, NC
ve NI gruplari arasinda istatiksel olarak anlamh bir fark
saptanmamistir (p<0.05).

Meydana gelen baglanti basarisizlik tipleri incelendiginde
Bisco, Clearfil ve Ivoclar tamir sistemlerine ait bitin
orneklerin ayrilma tipleri adeziv ya da adeziv ve kohezivin
ayni anda belirlendidi miks ayriimalardir. Single bond ve
Ultradent tamir sistemelerinde ise; sadece adeziv tip
ayrilma saptanmistir (Sekil1).
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Gruplara ait kirilma tiplerinin gosterimi
TARTISMA
Dental seramik restorasyonlar’da olusan porselen kiriklari
cok yaygindir. Meydana gelen kiriklarin  yeni

restorasyonlarla degismesi hem zaman hemde ekonomik
acidan klinisyenlere yuk olmaktadir. Bu nedenle porselen
kiriklarinin  tamirinde agiz ici tamir sistemleri sikga
kullanilmaktadir.’”” Bu calismada 5 farkl agiz ici tamir
sistemi sisteminin; Nikel-krom alt yapilar ile kompozit
materyali arasindaki baglanmaya etkisini incelemek
amagclanmigtir. Calismanin sonucunda farkli agiz i¢i tamir
sistemlerinin alt yapi ve kompozit arasindaki baglanma
dayanimini  etkiledigi  belirlenmistir. Bu  nedenle
calismanin sifir hipotezi reddedilmistir.

Bu calismada kompozit ve metal ylizeyindeki baglanma

dayanimini  belirlemek igin makaslama baglanma
dayanim testi uygulanmistir. Makaslama baglanma
dayanim testi uygulamasi kolay ve guvenilir bir
yontemdir.

Adiz ici porselen tamir sistemlerinin islevi; ylzey alanini
mekanik olarak artirarak, ytzey gerilimini azaltarak ve
kompozit reginenin  metal-seramik  restorasyonun
g6zenekli ylzeyine yapigsmasini destekleyen fiziksel
degisiklige neden olarak kompozit regine ile metal veya
seramik yaplr arasindaki mekanik-kimyasal bagi
arttirmaktir.8-20
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Arastirmacilar klinik olarak gerekli, kabul edilebilir ve
uzun dobénem basarnh kullanilabilecek makaslama
dayanim degerinin 10 Mpa olmasi gerektigini
belirtmislerdir.?-24 Calismamizin sonuglarina
bakildiginda; Ultradent tamir sistemi grubu hari¢ tim
gruplarin dayanim degerleri klinik kabul edilebilir deger
olan 10 MPa degerinden daha yuUksektir. Literatlr
incelendiginde; tamir  sistemlerinin  makaslama
baglanma dayanimlarini degerlendiren calismalarin
sonuglan 3 ile 37.4 MPa arasinda degismektedir.2>28
Calismamizda elde edilen sonuglar literatirde verilen
degerler ile drtismektedir.

Tamir sistemleri ile tamir ylzeyi arasindaki baglanma
dayanimini arttirmak icin baglanti yizeyine mekanik
veya kimyasal islemlerin uygulanmasi gerekebilir.
Mekanik iglemler frez ile asindirma, asit ile
puruzlendirme, kumlama veya lazer ile plrizlendirme
olarak belirtilebilebilir. Kimyasal islemler ise; silan
uygulamalar, baglayici ajan uygulamalari, primer
uygulamalar olarak siralanabilir.'®®1°  Kimmich ve
Steppertin® 2014 yilinda yayinlanan derleme ve klinik
uygulamalar makalesinde sabit restorasyonlar’da
meydana gelen kirk tamirlerinde tamir sistemlerinin
uygulanmasini arastirmiglar ve malzemeler icin farkli
prosedurler &nermiglerdir. Arastirmacilar metal alt
yapillarda meydana gelen kingin tamirinde silan ve
fosfat monomer iceren primerlarin uygulanmasinin
baglanmayi arttirdigini  bildirmiglerdir. Calismamizin
sonuglarn incelendiginde; kimyasal ajan uygulanan
Bisco, Clearfill ve Ivoclar tamir sistemlerinin
tutuculuklarn kimyasal ajan uygulanmayan Ultradent
tamir sistemi ve Single bond uygulamasindan elde
edilen baglanma dayanim sonuglarindan daha
yuksektir.

Metal ve porselen yuzeylerine tamir sistemlerinin
baglanma dayanimini dederlendiren calismalarda
genelde metal yuzey adeziv basarisizlik gostermistir.™
Literatirde calismamizin sonuglarina parelel olarak
metal yuzeye baglanma dayanimi tamir materyalinin
kendine ozgu' baglanma dayanimindan daha dusuk
degderlerde belirlenmistir.25%

Calismamizdaki &érneklerde meydana gelen ayriima
tipleri degerlendirildiginde; hi¢c bir &érnekte koheziv
ayriima meydana gelmez iken adesiv ayriima miks
ayriimalara gére daha fazla olugsmustur. Gruplar
arasindaki makaslama baglanma dayanim kuvvet
degerlerine uyumlu olarak Single bond ve Ultadent
tamir sistemi gruplarindaki bitin &érneklerde adesiv
kopmalar belirlenmistir.

dos Santos ve ark.!, metal alt yapilarin tamirinde farkli
tamir sistemleri kullanmislardir. Calismanin sonuglari
incelendiginde Clearfil tamir sistemi ile tamir edilen
metal alt yapilarin makaslama baglanma dayanimi
18.40 MPa bulunmustur ve bu sonucta 17.37 MPa olan
bu calismanin sonuclariylada benzerdir.

Ancak arastirmacilar meydana gelen ayriimalarin
calismamizin aksine %60 oranininda koheziv kopmalar
oldugunu belirtmiglerdir. Kopmalarda meydana gelen
farklilginin kullanilan metal alt yapi farkhliklari, termal
siklus farklliklari ve tamir sisteminde yila baglh olarak
meydana gelebilecek farklilik kaynakl olabilecegini
dustunmekteyiz.

Jain, Parkash, Gupta ve Bhargava®® farkli tamir
sistemlerinin metal alt yapilar Gzerindeki baglanma
dayanimlarini inceledikleri calismalarinda ¢alismamizin
sonuglarina benzer olarak Ivoclar 18.61 MPa ve Clearfill
tamir sistemlerinin 14.98 MPa makaslama baglanma
dayanimlarini bulmuslardir. Arastirmacilar MDP iceren
tamir sistemlerinin baglanma dayanim degerlerini
artturdigini  belirtmislerdir. Ayrica arastirmacilar
calismamizin sonuglarina benzer olarak; meydana
gelen (Clearfill Tamir sistemi hari¢) ayrilmalarin adeziv
kopmalar oldugunu belirtmiglerdir.

Calisgmamizin limitasyonlari; 6rneklerin  basarisizlik
tiplerinin stereomikroskop araciligi ile incelenmesi ve
orneklerin disk seklinde olmasi soylenebilir. Agiz ici
tamir sistemlerinin klinik kullanimda uygulanabilirligin
arttirimasi icin klinik calismalarin arttinimasi fayda
saglayacaktir.

SONUG

Calismamizin kisitlamalari géz 6nlne alinarak, farkl
agiz ici tamir sistemleri Ni-Cr alt yapilarin tamirinde
farkli baglanma dayanimlari géstermektedir. Kimyasal
ajan iceren tamir sistemlerinin baglanma dayanimlari
daha yUksek degerlerde olmaktadir. Tamir sistemleriile
kompozit regine arasinda meydana gelen ayrilma tipleri
cogunlukla adeziv tipteki ayrilmalardir.
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