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Comparansion of shear bond strength of three universal adhesive
system

Background: The aim of this study is to compare shear bond
strengths of three universal adhesives (3M ESPE Single Bond
Universal, G-aenial Bond, (GC, Japan), Clearfil Universal Bond,
(Kuraray, Japan) to dentin.

Methods: 36 freshly extracted noncarious molar were selected for
this study. Occlusal flat dentin surfaces were exposed by cuttuing
occlusal enamel and by 600, 800, 1000, 1200 grid paper, standard
smear layer was obtained. The teeth were randomly divided into
three groups (n=12). Group 1: 3M Single Bond Universal, Group 2:
G-aenial Bond (GC, Japan) Group 3: Clearfil Universal Bond
(Kuraray, Japan). Adhesives were applied to dentine according to
the manufacturers' instructions. The resin composite (Tetric
EvoCeram, Ivoclar, Vivadent, Sweeden) of each adhesive system
was applied on the bonded dentin surface using an application
apparatus (Ultradent Products Inc.). The materials were light-cured
according to the manufacturers' instructions by a LED. After 24
hour storage in distilled water at room temperature, the shear bond
test was carried out using a universal testing machine with a cross
head speed 0.5mm/min. The data were analyzed with One Way
ANOVA and post-hoc Tukey tests. Fracture analyzes of all samples
were done using a light microscope.

Results: Statistical analysis showed no significant differences in
shear bond strengths between three groups (p>0.05). 3M Single
Bond Universal (14,44 = 3,38 mPa), G-aenial Bond (12,32 = 3,75
mPa), Clearfil Universal Bond (11,30 = 2,92 mPa). Clearfil
Universal Bond showed the lowest shear bond strength to dentin.

Conclusion: The three tested universal adhesive systems showed
similar shear bond strength to dentin. These results should be
supported by clinical practice.
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Restoratif materyal ve dig sert dokulari
arasinda siki bir baglanti saglamak

adeziv dis  hekimliginin amacini
olusturmaktadir (Baier 1992). Agiz
ortaminda yeterli adezyonun

saglanabilmesi icin adeziv materyalin;
dis dokularini yeterince islatmasi, dis
ile rezin arayuzeyindeki stres miktari
azaltmasi ve bu araylzin agiz ortami
etkilerine karsi bozulmadan stabil
kalabilmesini saglamasi gerekmektedir
(Eick ve ark 1991).

Rezin-dis  dokularinin  baglantisini
saglayan rezin monomerler olan dental
adezivler (Perdigao 2007) hidrofobik
ve hidrofilik gruplardan olusmaktadir.
Ayrica kimyasal yapilarinda baslaticilar,
durdurucular veya stabilize ediciler ile
cOziculer ve bazi  durumlarda
inorganik doldurucular yer almaktadir
(Van Landuyt ve ark 2007).

Dental adezyon teknolojisinde
etché&rinse ve self-etch sistemler olmak
Uzere iki farkh strateji yer almaktadir.
Bunlardan aseton bazl olan
etch&rinse sistemlerin ‘wet bonding’
teknigine uygun olarak kullaniimasi
Onerilmektedir (Reis ve ark 2007, Tay
ve ark 1996). Fakat dentini nemli
birakip mineyi kurutmak ve dentinin
yeterince islak ya da kuru oldugunu
belirlemek pratikte pek mumkin
olamamaktadir (Tay ve ark 1996,
Pereira ve ark 2001). Kollajen fibriller
arasina adeziv rezinin yaylmasini
azaltan dentin nemliligi sorunu ise
gunumuzde self-etch adeziv
sistemlerle ortadan kaldiriimigtir. Ancak
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Ancak self-etch adezivler icinde bulunan asitler, ~Tablo 1.
fosforik asit kadar guclu olmadiklarindan minede  kyjlanilan baglayici ajanlanin igerikleri ve uygulama
daha dusuk baglanma olusturmaktadir. Bu igjimatian
nedenle uzun ddnemde restorasyon mine

kenarlarindan ayrilmaya baslamaktadir (Peumans Kullanilan Bonding

ve ark 2010). Bu durumun engellenmesi amaciyla Ajanar e Uygulama Talimatian
self-etch  adezivlerin  uygulanmasindan 6nce 10-MDP, dimetakrilat

kavitenin yalnizca mine kenarlarinin selektif olarak single Bond :ﬁzit';';’r'i'l;t'nf'(‘)"(ﬁhye E%ﬁf;ﬁfg L
asitlenmesi énerilmektedir (Erickson ve ark 2009). x:]"éif:)' b polialkenoik asit kurutulur. 10 sn isikla
Ancak pratikte minenin asitlenmesi sirasinda kopolimeri, doldurucu, polimerize edilir.

. . . . etanol, su, initiatorler, silan
dentin de aside maruz kalabilmektedir. Son

L o y . Kaviteye tek tabaka

zamanlarda klinik olarak kullanim kolayhg _ 4-MET, fosforik asitester ~ (=ti2¥e ¢ €008
o . X G-aenial Bond monomeri, dimetakrilat, e
saglayan tek asamali self-etch adezivlerin (GC, Japonya) i cegien el 5 sn glicli hava sikilr.
dezavantajlanni  ortadan kaldirmaya  yonelik doldurucu ve fotoinitatsr 19" L iS22
calismalar sonucunda "Universal” veya “Multi 10-MDP, Bisfenol A
mode” olarak isimlendirilen urunler ortaya diglisidmetakrilat, e 106
R Clearfil Universal hidroksietil metakrilat,

cikariimigtir (Hanabusa ve grk 201_2_). B_u urunle_r Bond (Kuraray. etanol, hidrofilik alifatik Eﬁ?u‘i'jﬂ'r' fos:nt‘:a:ll(agla
hem self-etch, hem minenin segici asitlenmesi, Japonya) metakrilat, koloidal siika, Lo dilir§
hem de etch&rinse olarak kullanilabilmektedirler. kamforokinon, silan,

akselator, iniator, su

Bu calismanin amaci G¢ farkli universal baglayici
ajanin self-etch sistem olarak kullaniminin dentin
ylzeyindeki makaslama baglanma dayanimi
kuvvetlerini karsilastirmaktir.

GEREC ve YONTEM

Calismamizda kullanilmak Uzere son 6 ay icinde
cekilmis 36 adet saglam gémdli 3. molar dis
secildi ve okluzal mineleri su sogutmasi altinda
kesme bicagr ile (Isomet, Buhler, Almanya)
uzaklastirildi. Acida ¢ikan dentin ylzeyinde 600,
800, 1000 ve 1200 gritlik zimparalar kullanilarak
standart bir smear tabakasi elde edildi. Disler
okluzal yuzeyleri agikta kalacak sekilde akrile
gomulerek ve 3 gruba ayrildi (n=12); Dentin yiizeylerine kompozit

yerlestirilmesini saglayan aparat
1.Grup: 3M Single Bond Universal (3M ESPE,

Resim 1.

Amerika), ™
2.Grup: G-aenial Bond (GC, Japonya),

3.Grup: Clearfil Universal Bond (Kuraray, ' .

Japonya). w oMHIMALZ

Baglayici ajanlarin Uretici firmalarin talimatlarina
gbre (Tablo-1) uygulanmasinin ardindan 10 sn
LED 1sik cihaziyla (3M ESPE Elipar Freelight I,
Amerika) polimerize edildi. Ardindan dis
yuzeylerine plastik aparatlar vasitasiyla (Ultradent,
Amerika) (Resim-1) kompozit (Tetric EvoCeram A
3.5, Ivoclar, Vivadent, isvicre) yerlestirildi ve LED
Isik cihazi ile 40 sn polimerize edildi. 24 saat oda
sicakliginda distile suda bekletilen o6rnekler
universal test cihazi ile (Shimadzu, Japonya)
makaslama dayanimi testine 0.5mm/dak hizla tabi
tutuldu (Resim-2 ve Resim-3) ve elde edilen
degerler mPa‘a cevrildi. Kirlma ylzey analizleri
IStk mikroskobunda x40 buyUtmede (TM 505,
Mitutoyo, Tokyo, Japonya) degerlendirildi. Resim 2.

Calismanin istatistiksel analizlerinde one way Orneklerin universal test cihazina yerlestirilmesi
Anowa ve Post Hoc Tukey testleri kullanildi.
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Resim 3.

Universal test cihazi ile shear testi

BULGULAR

istatistiksel analizler sonucunda elde edilen
degerlere bakildiginda 3M Single Bond
Universalin baglanma dayanimi
ortalamasinin 14,44+3,38 mPa, G-aenial
Bond’un baglanma dayanimi ortalamasinin
12,32+3,75 mPa, Clearfil Universal
Bond’un baglanma dayanimi ortalamasinin
ise 11,30+x2,92 mPa oldugu go6zlendi
(Tablo-2 ve Grafik-1). Gruplar arasinda
istatistiksel ~ olarak anlamh  bir fark
bulunamadi (p>0.05). Fakat baglanma
dayanimlarina bakildiginda 3M Single Bond
Universal’in diger bonding sistemlere gore
sayisal de@er olarak daha ylUksek ortalama
baglanma dayanimi gdsterdigi bulundu.
Orneklerin kirlma yiizey analizleri de Tablo-
3’te gosterilmektedir. Koheziv kirlima higbir
Ornekte gbzlenmezken adeziv kirilmanin
daha fazla oldugu goéruldi. Basarisizlik
tiplerinin  incelenmesinde esas alinan
kriterler agsagidaki sekilde belirlenmistir;

1. Restoratif materyalin %20’sinden
daha az dentin yuzeyinde kalmigsa
adeziv basarisizlik

2. Restoratif materyalin  %80’inden
fazlasi dentin ylzeyinde kalmigsa
koheziv basarisizlik

3. Dentin yuzeyinde koheziv
basarisizliktan daha az ama adeziv
basarisizliktan daha fazla restoratif
mateyal kalmissa mix
(adeziv+koheziv) basarisizlik
(Woronko ve ark 1996).

Tablo 2.
Gruplarin ortalama baglanti de@erleri ve standart sapmalari

Ortalama

Ornek Standart
Gruplar deger

sayisi (mPa) Sapma
Single Bond _
Universal n=12 14,44 + 3,38
G-aenial Bond n=12 12,32 + 3,75
Al n=12 11,3 +2,92

Universal Bond

Ortalama baglant1 degeri (mPa)

6 B Ortalama deger (mPa)
4
2
0
Single Bond G-zenial Bond  Clearfil Universal
Uniwversal Bond
Grafik 1.

Gruplarin ortalama baglanti1 degerleri ve standart sapmalar grafigi

Tablo 3.

Gruplarin kirilma tipleri

Gruplar Adeziv Koheziv Mix

1

Single Bond Universal 1

G-aenial Bond 10 - 2
Clearfil Universal Bond 9 - 3
TARTISMA

Kuraray Clearfil SE Bond’un 10-MDP monomeri ile olan patent
anlasmasinin  sona ermesi ile, kimyasal baglanma
potansiyeline sahip olan yeni bir adeziv sistem ailesi ortaya
ctkmistir  (Sezinando 2014). Uygulama prosedurlerindeki
farkliiklarindan dolayr bu sistemlere ‘universal veya multi-
mode adeziv sistemler adi verilmistir. Uretici firmalarin
talimatlarina gére universal adeziv sistemler etch&rinse, self-

etch ve minenin selektif asitlenmesi seklinde
uygulanabilmektedirler (Perdigao ve Loguercio 2014).
Bazi universal adezivlerin iceriginde bulunan 10-MDP

monomerinin dentinde elde edilen total etch ve self etch
baglanti dayanimi degerlerini degistirdigi cesitli calismalarla
gosterilmistir (Peumans ve ark 2005, Van Meerbeek ve ark
2011, Yoshida ve ark 2012). Bu farkin sebebinin ise
monomerin kollajen fibriller icindeki reziduel apatitle kimyasal
bag olusturmasindan kaynaklandig belirtiimektedir (Munoz ve
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ark 2013, Marchesi ve ark 2014). 10-MDP monomeri
kollajen fibril cevresinde, rezidiel hidroksiapatitteki
kalsiyum iyonlariyla iyonik bag kurarak hidrolitik
bozulmaya karsi kararh  10-MDP-Ca tuzlanni
olusturmaktadir (Van Meerbeek ve ark 2011). Bu
durum baglantinin stabilitesinin ve 6mrdnin mevcut
baglanti dayanimina gbére artmasina  sebep
olabilmektedir (Van Meerbeek ve ark 2011, Yoshida ve
ark 2000). Yoshida ve ark (2012) yaptiklari calismada
10-MDP iceren self-etch adezivlerin  dis-adeziv
araylzeyinde kendinden birlesen nanotabakalar
olusturdugunu bildirmislerdir. Bu durum, ylUksek
baglanti degerlerinin sebebi olarak goérilmektedir.
Ayrica, nano tabakalar boyunca stabil MDP-Ca tuzlan
birikimi laboratuvar ve klinik calismalarla dogrulanan
(Peumans ve ark 2010, Toledano ve ark 2007, Feitosa
ve ark 2012) yiksek baglantt  degerlerini
aciklayabilmektedir (Yoshida ve ark 2012, Yoshihara ve
ark 2010).

10-MDP’den baska phenyl-P ve 4-MET gibi bagka
fonksiyonel asidik monomerler de gelistirilmistir (Van
Landuyt ve ark 2007, Yoshihara ve ark 2010). Ancak
bunlarin higbirinin 10-MDP’den daha yulksek baglanti
degerlerine sahip olmadigi goérilmastir. Ayrica bu
monomerlerin kalsiyum tuzlarn ¢ézinmeye karsi daha
dayaniksiz ve hidrolitik olarak daha kararsiz
oldugundan baglanma dayanimlarinin daha dusuk
oldugu gérulmustir (Tay ve Pashley 2001, Peumans ve
ark 2005, Van Landuyt ve ark 2008). Yoshida ve ark
(2004) yaptiklari calismada sadece kimyasal baglantiyi
etkili bir sekilde artirmasi degil, sudaki
¢6zundrltklerinin de diger fonksiyonel monomer olan
4-MET ve phenyl-P’den daha stabil oldugunu
gobstermektedir.

adeziv  sistemlerin  kullanm  modlari
(etch&rinse,  self-etch, selektif etch) disinda
iceriklerindeki  farkliiklar da baglantt  degerlerini
etkilemektedir. G-aenial Bond’un yapisinda fosforik asit
ester monomeri, 4-MET, dimetakrilat, su, aseton, nano-
silika doldurucu ve fotoinitiatér bulunmaktadir ve pH’|
1.5°tir. HEMA icermemesi nedeniyle agiz iginde daha
uzun sure stabil kalabilmesi beklenmektedir (Takahashi
ve ark 2011). 3M Single Bond Universal yapisinda
MDP, dimetakrilat rezinler, polialkenoik asit kopolimeri,
doldurucu, etanol, su, initiatér ve silan bulunmaktadir
ve pH’1 2.7dir. icerdidi polialkenoik asit kopolimeri ve
MDP sayesinde iyi bir baglanma performansi
gostermektedir (Van Meerbeek ve ark 2011, Perdigao
ve ark 2013). Clearfil Universal Bond kompozisyonunda
MDP, Bis-GMA, HEMA, kamforokinon, hidrofilik alifatik
dimetakrilat, silan, silika, akselatér icermektedir. pH’I
2.3'tir. Chen ve ark (2015) Prime&Bond Elect,
Scotchbond Universal, All-Bond Universal, Clearfil
Universal Bond and Futurabond U’u etch&rinse ve self-
etch modda dentin yuzeyine uygulayarak mikrotensile
baglanma dayanimi testi ve TEM ile ylzey analizi
yaptiklar calismalarinda, s6z konusu adezivlerin her iki
modda kullaniminin da dentin yUzeyine mikrotensile

Universal

Cilt 2 » Sayi1 2
baglanma dayanimini degistirmedigini
bildirmiglerdir. Hibrit tabaka kaliniginin ise
etch&rinse modda daha fazla oldugunu

belirtmislerdir.

Dentinin ekspoze olmus kollajeni adeziv tarafindan
tam olarak O&rtilenemezse, kollajen fibriller
zamanla hidrolitik bozulmaya maruz kalarak hibrit
tabaka icinde bosluklar olusmasina sebep olurlar
(Sezinando  2014). Tek asama self-etch
adezivlerde oldugu gibi, hidrofobik rezin tabakasi
iceren universal adeziv sistemlerin uzun dénemde
baglanti  degerlerini  artirarak  nanosizintiy
azaltabilecegi dustnulmektedir (Perdigao ve ark
2014a, Munoz ve ark 2014).

Perdigao ve ark (2014b) 3M Single Bond
Universal'i etch&rinse, self-etch, selektif etch
modda uyguladiklari ve 18 ay boyunca takip
ettikleri klinik calismalarinda yalnizca marjinal
adaptasyonda  fark  bulundugu  sonucuna
varmiglardir. 3M Single Bond Universal'in pH’1 2.7
oldugu icin minede fosforik asitin olusturdugu
etkiye ulasamadigi ve bu nedenle minenin selektif
asitlenmesinin 6n gereklilik oldugu belirtilmistir
(Perdigao ve ark 2012).

Peskersoy ve ark (2013) 3M Single Bond
kullanarak doért farklh kompozit rezin ile restore
ettikleri Black V kavitelerinde olusan mikrosizintiy
inceledikleri calismalarinda, tim gruplarda servikal
kavite kenarlarinda okluzal kavite kenarlarina gére
daha fazla mikrosizinti olustugunu bildirmislerdir.

Marchesi ve ark (2014) in vitro ortamda 3M Single
Bond Universal ve Prime&Bond NT'yi dentin
ylzeyine self-etch, etch&rinse modda nemli
dentine, etch&rinse modda kuru dentine
uygulamiglar ve 24 saat, 6 ay ve 1 yil bekleme
sUresinin  sonunda  mikrotensile  baglanma
dayanimi, nanosizinti ve MMP aktivitesi testleri
uygulamiglardir. 1 yil sonunda self-etch modda
uygulanan her iki adeziv materyal de daha yuksek
mikrotensile baglanma dayanimi gosterirken;
Prime&Bond NT, 3M Single Bond Universal’a gére
daha yuksek mikrotensile dayanimi g&stermistir.
Gruplar arasindaki en az nanosizinti 3M Single
Bond Universal'in self-etch modda kullanildig
grupta géralmastar. Batin  gruplarda MMP
aktivitesi izlenmistir.

Barutcugil ve ark (2013a) %35 fosforik asit ve dort
farkh glc¢ parametrelerinde Er,Cr:YSGG lazer
kullanarak hazirladiklari dentin yuzeyi érneklerine
3M Single Bond Universal uygulayarak
makaslama baglanma dayanimini inceledikleri
calismalarinda; fosforik asit uygulanan grupta
baglanti degderlerinde artis gb6zlenirken
Er,Cr:YSGG lazer uygulanan butin gruplarda
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baglanti degerlerinin azaldigini bildirmiglerdir. Bu
azalmanin sebebinin erbiyum lazerlerin
hidroksiapatit kristallerine etki ederken ayni
zamanda kollajen fibril aglarina zarar vermesinden
kaynaklandigini distinmuslerdir.

Barutcugil ve ark (2013b) 3M Single Bond
Universal (etch&rinse ve self-etch mod), All-Bond
Universal (etch&rinse ve self-etch mod), Adper
Single Bond 2, Clearfii SE Bond, Futurabond M
kullanarak dentin ylizeyinde makaslama baglanma
dayanimi testi yapmislardir. Her iki universal adeziv
sistem icin de fosforik asit uygulamasinin baglanti
degerlerini artirdigini ve self etch uygulamalar
arasinda en dusiuk baglantt  degerlerinin
Futurabond M’de géruldaguna bildirmislerdir.

Hanabusa ve ark (2012) G-aenial Bond’'u mine
ylzeyine etch&rinse ve self-etch modda; dentin
ylzeyine self-etch, etch&rinse modda hem kuru
hem de nemli dentine uygulayarak mikrotensile
baglanma testi yapmiglardir ve dentin-rezin
arayuzeyini TEM ile incelemiglerdir. Mikrotensile
baglanma testi sonucunda minede etché&rinse
modun daha ylksek baglanma degeri gosterdigini;
dentinde ise self-etch modda kuru dentine
baglanmanin diger deney gruplarindan daha
basarili oldugu bildiriimistir. TEM analizi sonucunda
dentin ylzeyine etch&rinse uygulanan grubun
biodegradasyona daha yatkin oldugu belirtilmistir.

Munoz ve ark (2013) Clearfil SE Bond ve Adper
Single Bond kontrol grubu olarak; Peak Universal
Bond, 3M Single Bond Universal, All Bond
Universal'in  self-etch ve etch&rinse modda
kullaniminin mikrotensile baglanma dayanimina ve
nanosizintiya etkilerini inceledikleri calismalarinda,
mikrotensile baglanma dayanimi testi sonugclarina
goére vyalnizca Peak Universal Bond’'un hem
etch&rinse hem de self-etch modda kullanimin
kontrol gruplan ile benzer oldugu gézlenmistir.
Gruplar nanosizinti agisindan incelendiginde ise 3M
Single Bond Universal ve All Bond Universal
gruplarinin hem self-etch hem etch&rinse modda
kullanimlarinin  kontrol gruplaryla aralarinda fark
bulunamamugtir.

Dénmez ve arkadasglannin iki farkh multimode
adeziv sistemi hem etch&rinse hem de self-etch
modda dentine uygulayarak termal siklusa maruz
biraktiklarn ve mikrotensile baglanti dayanimlarini
inceledikleri calismalarinda; en yuksek baglanma
degerlerinin etch&rinse modda ve termal siklus
uygulanmayan gruplarda gézlendigi sonucuna
varmiglardir. Ayrica All-Bond Universal adezivin
termal siklus uygulamasindan 3M Single Bond
Universal'a gbére daha fazla etkilenerek baglanti

degerlerinin distiguni belirmiglerdir (Dénmez ve ark
2015).

Mena-Serrano ve arkadasglaninin yaptiklan klinik
calismada, 3M Single Bond Universal’i kullanarak self-
etch, selektif etch veya etch&rinse modda curiksuz
servikal lezyonlari tedavi ettikten sonra klinik
kosullarda 6 ay boyunca dederlendirmigler ve 6 ayin
sonunda aralarinda fark bulamadiklarini bildirmislerdir
(Mena-Serrano ve ark 2013).

Bizim calismamizda test edilen U¢ farkh universal
adeziv sistemin istatistiksel olarak saglam dentine
ayni derecede makaslama baglanma dayanimi
gosterdigi ancak degerlere bakildiginda, 3M Single
Bond Universal’in diger bonding sistemlere gére daha
yliksek baglanma dayanimi goésterdigi bulunmustur.
Bunun sebebinin ajanlarin igeriklerinin benzerligine
ilaveten 3M Single Bond Universalin igeriginde
bulunan polialkenoik asitin kopolimerinin
bulunmasiyla rezidiel hidroksiapatitlerin yapisinda
bulunan Ca iyonlariyla kimyasal baglanmasindan ileri
geldigi dustuintlmektedir.

Gruplarin  kinlma tiplerinin de analiz edildigi bu
calismada, agirlikh olarak adeziv tipte kiriimalar
oldugu; sadece birka¢c 6rnekte mix kirlma oldugu
gorulmustir. Bu sonuclar, daha 6nce yapilan cesitli
arastirmalarla paralellik géstermektedir (Asaka ve ark
2006, Pleffken ve ark 2011, Ddnmez ve ark 2015).

SONUC

Bu calismanin sonucunda self-etch modda kullanilan
u¢ farkh universal adeziv sistemin dentine olan
baglanma dayanimlarinin benzer bulunmasi nedeniyle
bu sistemlerin farkli modlarda kullanilarak in vitro
ortamda test edilmesi gerektiginin sonucuna
variimistir. ilerleyen zamanda yapilan bu calismanin
ayrica uzun doénem baglantisinin da arastirnimasi
gerekmektedir.
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Ug farkil universal adeziv sistemin dentine
makaslama baglanma dayanimlarinin
karsilastirimasi

Amag: Calismanin amaci u¢ farkl universal
dentin baglayici ajanin self-etch modda
kullaniminin dentin yuzeyindeki makaslama
baglanma dayanimi kuvvetlerini aragtirmaktir.

Gereg ve YoOntemler:  GCalismamizda
kullaniimak Uzere 36 adet saglam molar dis
secildi ve okluzal mineleri uzaklastirildi. Agiga
¢clkan dentin ylUzeyinde 600, 800, 1000 ve
1200 gritlik zimparalar kullanilarak standart
bir smear tabakasi elde edildi. Digler okluzal
yuzeyleri acikta kalacak sekilde akrile
gébmuldu ve 3 gruba ayrildi (n=12); 1. Grup:
3M Single Bond Universal (3M ESPE,
Amerika), 2. Grup: G-aenial Bond (GC,
Japonya), 3. Grup: Clearfil Universal Bond
(Kuraray, Japonya). Baglayici ajanlarin uretici
firmalarin talimatlarina gére uygulanmasinin
ardindan igikla polimerize edilerek Uzerlerine
plastik aparatlar vasitasiyla (Ultradent)
kompozit (Tetric EvoCeram, Ivoclar,
Vivadent, isvicre) vyerlestirildi. Bonding ve
kompozit LED isik cihazi ile polimerize edildi.
24 saat oda sicakliginda distile suda
bekletilen 6rnekler universal bir test cihaz ile
makaslama dayanimi testine 0.5mm/dak
hizla tabi tutuldu. Kirlma yUzey analizleri 1sik
mikroskobunda yapildi. Elde edilen veriler
one way Anowa ve Post Hoc Tukey testleri ile
degerlendirildi.

Bulgular: istatistiksel analizler sonucunda
elde edilen degerler: 3M Single Bond
Universal (14,44 =+ 3,38 mPa), G-aenial
(12,32 = 3,75 mPa), Clearfil Universal Bond
(11,30 = 2,92 mPa). Gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamadi
(p>0.05).

Sonug: Test edilen G¢ farkh universal adeziv
sistem de saglam dentine ayni derecede
makaslama baglanma dayanimi géstermistir.
Bu sonuclarn  klinik calismalarla da
desteklenmesi gerekmektedir.

ANAHTAR KELIMELER

Dentin bonding ajanlar, shear bond
dayanimi, universal bonding sistemler

KAYNAKLAR

Asaka Y, Yamaguchi K, Inage H, Takamizawa T, Kurokawa
H, Rikuta A, Kuroda T, Miyazaki M, 2006. Effect of thermal
cycling on bond strengths of single-step self etch adhesives
to bovine dentin. J Oral Sci, 48;63-9.

Baier RE, 1992. Principles of adhesion. Oper Dent, 5.1-9.

Barutcugil C, Barutcugil K, Kirkli D, Arslan H, 2013a. Farkli
yluzey iglemleri uygulanmis dentine universal baglayici
ajanin baglanma dayaniminin incelenmesi. J Dent Fac
Ataturk Uni, 21(3):324-30.

Barutcugil G, Barutcugil K, Kurkli D, Harorlh OT, 2013b.
Gucel dentin baglayici ajanlarin ve uygulama y®ntemlerinin
makaslama baglanma dayanimlarinin karsilastirimasi. inénu’
Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi, 2:27-32.

Chen C, Niu LN, Xie H, Zhang ZY, Zhou LQ, Jiao K, Chen
JH, Pashley DH, Tay FR, 2015. Bonding of universal
adhesives to dentine - Old wine in new bottles? J Dent,
43(5):525-36.

Dénmez N, Herguner Siso S, Usumez A, Bayrakei I, 2015.
Effect of thermal cycling on micro-tensile bond strength of
composite restorations bonded with multimode adhesive. J
Adhes Sci Technol, 8:731-39.

Eick JD, Cobb CM, Chapell RP, Spencer P, Robinson SJ,
1991. The dentinal surface: its influence on dentinal
adhesion part I. Quintessence Int, 2:967-77.

Erickson RL, Barkmeier WW, Latta MA, 2009. The role of
etching in bonding to enamel: A comparison of self-etching
and etch-and-rinse adhesive systems. Dent Mater, 25:1459-
67.

Feitosa VP, Leme AA, Sauro S, Correr-Sobrinho L, Watson
TF, Sinhoreti MA, 2012. Hydrolytic degradation of the resin-
dentin interface induced by the stimulated pulpal pressure,
direct and indirect water ageing. J of Dent, 40(12):1134-43.

Hanabusa M, Mine A, Kuboki T. Momoi Y, Van Ende A,
2012. Bonding effectiveness of a new 'multi-mode' adhesive
to enamel and dentine. J Dent, 40:475-84.

Marchesi G, Frassetto A, Mazzoni A, Apolonio F, Diolosa M,
Cadenaro M, Di Lenarda R, Pashley DH, Tay F, Breschi L,
2014. Adhesive performance of a multi-mode adhesive
system: 1-year in vitro study. J Dent, 42(5):603-12.

Mena-Serrano A, Kose C, De Paula EA, 2013. A New
Universal Simplified Adhesive: 6-Month Clinical Evaluation. J
Esthet Rest Dent, 25:55-69.

Munoz MA, Luque |, Hass V, Reis A, Loguercio AD,
Bombarda NH, 2013. Immediate bonding properties of
universal adhesives to dentine. J Dent, 41:404-11.

Munoz MA, Sezinando A, Luque-Martinez |, Szesz AL, Reis
A, Loguercio AD, 2014. Influence of a hydrophobic resin
coating on the bonding efficacy of three universal
adhesives. J Dent, 42:595-602.

56



Selcuk Dent J. 2015

Turk, Kara

Perdigao J, 2007. New developments in dental
adhesion. Dent Clin North Am, 51:333-57.

Perdigao J, Sezinando A, Monteiro PC, 2012.
Laboratory bonding ability of a multi-purpose
dentin adhesive. Am J Dent, 25:153-8.

Perdigao J, Loguercio AD, 2014. Universal or
multi-mode adhesives: why and how? J Adhes
Dent, 16:193-4.

Perdigao J, Munoz M, Sezinando A, Luque-
Martinez |, Staichak R, Reis A, 2014 (a). Immediate
adhesive properties to dentin and enamel of a
universal adhesive associated with a hydrophobic
resin coat. Oper Dent, 39:489-99.

Perdigao J, Kose C, Mena-Serrano AP, De Paula
EA, Tay LY, Reis A, 2014 (b). A new universal
simplified adhesive: 18-month clinical evaluation.
Oper Dent., 39:113-27.

Perdigao J, Sezinando A, Monteiro PC, 2013.
Effect of substrate age and adhesive composition
on dentin bonding. Operative Dentistry, 38:267-74.

Pereira GD, Paulillo LA, De Goes MF, Dias CT,
2001. How wet should dentin be? Comparison of
methods to remove excess water during moist
bonding. J Adhes Dent, 3:257-64.

Peumans M, De Munck J, Van Landuyt K, Poitevin
A, Lambrechts P, 2010. Eight-year clinical
evaluation of a 2-step self-etch adhesive with and
without selective enamel etching. Dent Mater,
26:1176-84.

Peumans M, Kanumilli P, De Munck J, Van
Landuyt K, Lambrechts P, Van Meerbeek B, 2005.
Clinical effectiveness of contemporary adhesives:
a systematic review of current clinical trials. Dent
Mater, 21:864-81.

Peskersoy C, Yildinm G, Ozata F, Onal B, 2013. Uc
farkli akiskan kompozitin ve bir kendinden adezivli
akiskan kompozitin sinif V restorasyonlardaki
mikrosizinti de@erlerinin in-vitro olarak incelenmesi.
EU Dis Hek Fak Derg, 34(2):99-104.

Pleffken PR, de Almeida Lourenco AP, Torres CR,
Buhler Borges A, 2011. Influence of application
methods of self etching adhesive systems on
adhesive bond strength to dentin. J. Adhes. Dent,
13:517-25.

Reis A, Grande RHM, Oliveira GMS, Lopes GC,
Loguercio AD, 2007. A 2-year evaluation of
moisture on microtensile bond strength and
nanoleakage. Dent Mater, 23:862-70.

Sezinando A, 2014. Looking for the ideal adhesive-
a review. Med Dent Cir Maxilofac, 5(4):194-206.

Takahashi M, Nakajima M, Hosaka K, lkeda M, Foxton
RM, Tagami J, 2011. Long-term evaluation of water
sorption and ultimate tensile strength of HEMA-
containing /-free one- step self etch adhezives. J of
Dent, 39:506-12.

Tay FR, Gwinnett AJ, Pang KM, Wei SH, 1996. Resin
permeation into acid-conditioned, moist, and dry
dentin: a paradigm using water-free adhesive primers.
J Dent Res, 75:1034-44.

Tay FR, Pashley DH, 2001. Aggressiveness of
contemporary self-etching systems |: depth of
penetration beyond dentin smear layers. Dent Mater,
17:296-308.

Toledano M, Osorio R, Osorio E, Aguilera FS, Yamauti
M, Pashley D, 2007. Durability of resin-dentin bonds;
effects of direct/indirect exposure and storage media.
Dent Mater, 23: 885-92.

Van Landuyt KL, Mine A, De Munck J, Coutinho E,
Peumans M, Jaecques S, 2008. Technique sensitivity
of water-free one-step adhesives. Dent Mater,
24:1258-67.

Van Landuyt KL, Snauwaert J, De munck J, Peumans
M, Yoshida Y, Poitevin A, 2007. Systematic review of
the chemical composition of contemporary dental
adhesives. Biomaterials, 28:3757-85.

Van Meerbeek B, Yoshihara K, Yoshida Y, Mine A, De
Munck J, Van Landuyt KL, 2011. State of the art of self-
etch adhesives. Dent Mater, 27:17-28.

Woronko GA, Jr., St Germain HA, Jr., Meiers JC, 1996.
Effect of dentin primer on the shear bond strength
between composite resin and enamel. Oper Dent,
21:116-21.

Yoshida Y, Van Meerbeek B, Nakayama Y, Snauwaert
J, Hallemans L, Lambrechts P, 2000. Evidence of
chemical bonding at biomaterial-hard tissue interfaces.
J Dent Res, 79:709-14.

Yoshida Y, Yoshihara K, Nagaoka N, Hayakawa S,
Torii Y, Ogawa T, 2012. Self-assembled nano-layering
at the adhesive interface. J Dent Res, 91:376-81.

Yoshihara K, Yoshida Y, Nagaoka N, Fukegawa D,
Hayakawa S, Mine A, 2010. Nano-controlled molecular
interaction at adhesive interfaces for hard tissue
reconstruction. Acta Biomater, 6:3573-82.

Yazisma Adresi:

Dr.Giilnur Isil TURK

Yiiziinci Yil Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi
Restoratif Dis Tedavisi AD

65080 Kampus, Van

Tel: +90 (555) 326 15 90

E-mail: isilturk85@gmail.com

57



