IKTISADI KALKINMA VE TEKNOLOJI
Ars.Gor. §. Mustafa ERSUNGUR(*)

GIRIS

Teknolojinin iktisadi kalkinmanin vazgegilmez bir unsuru oldugu gﬁnﬂﬁu‘izdc
yaygin kabul gormekle birlikte, yakin zamana kadar teknoloji faktdri iktisat teorisi
icinde yer almamig ve iktisadi kalkinma-teknoloji iligkisi gézardi edilmistir. Fakat
zaman igerisinde sanayilegmis iilkelerde sekior ve firma bazinda yapilan gesitli
ampirik galigmalar, téknolojik degismelerin iktisadi dnemini ve dinamik yapisini
carpici bir gekilde ortaya koymugtur. /

Geligmekie olan iilkeler icin teknolojinin Snemi sanayilesmig tilkelere kiyasla
daha biiyiiktiir. Teknoloji, gelistirildigi cevrenin sosyal ve ekonomik ¢zelliklerini de
yansitir. Teknolojinin farkli ekonomik ve sosval ¢evrelere uyarlanmasi o ¢evrelerde
uygun teknolojik deBisimi gerektirir. Sadece teknoloji ithali ile sanayilesme sorunu .
¢dziimlenememekte, teknolojinin basanyla kullamlabilmesi igin o ilke sartlarina
adapte edilmesi ve daha da Snemlisi, iilkede bunu gergeklegtirebilecek bir teknolojik
kapasite olugturulmas: zorunlu olmaktadir. Ayrica teknolojik altyap fiyatlar, pazar
hacmi, rekabet vb. gibi sosyal ve ekonomik sartlarin stirekli defigiyor. olmasi,
firetim sistemlerinin de siirckli teknolojik defigimlerini ve yeni sartlara
uyarlanmasins gerekli kilmaktadir{1). Bu anlamda kalkinmanm 6nemli bir unsuru
olan teknoloji .ve teknoloji ile ilgili gerckli kavramlan agikladikian sonra,
kalkinmamn teknoloji ile iligkisini inceleyip, tcknolojinin kalkinmaya olan etkileri

L. TEMEL KAVRAMLAR
A, Iktisadi Kalkinma .
Tktisadi kalkipma kavrami, bazi iktisatgriar tarafindan biyiime kavramu ile aym
anlamda kullamlmaktadir. Ancak iktisadi biiyiime "milli gelir veya milli hasila ile
fert bagina gelir arug"m(?) ifade ederken, iktisadi kalkmma "sadece tiretimin ve fert
bagina gelirin artunlmasindan ibaret olmayip, aym zamanda ekonomik ve
sosyo-kiiltiirel yapinin da degistirilmesi, yenilenmesi” ®) anlammna gelmektedir.

. (*) Atattirk Universitesi LLB.F. Iktisadi Geligme ve Uluslararas: ktisat Anabilim Dah
Aragurma Gorevlisi. ~

(1) Hacer ANSAL, Tiirkiye Kamyon Sanayiinde Teknolojik Degigim, 3. Izmir tktisat
Kongresi, Teblifler, lzmir, 1992, s.1.

" (2) Emin CARIKCI, Tirkiye'de Ekonomik Giigliikler ve Coziim Yollan, Adim Yayincilik,
Ankara, 1991, s.57.

(3) Vural SAVAS, Kalkinma Ekonomisi, Beta Basin Yayim Dagiim A.$., Istanbul, 1986,
s.5.
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Ikiisadi kalkinmamn iki 6nemli unsurunu, egititmis insan giicii ile yeterli fiziki
sermaye birikimi olugturmaktadir. Ekonomik kalkinmay: gergeklestirebilmek ve
ekonomik bilyiimeyi hizlandumak igin gerckli unsurlardan birisi eBitilmig insan
giiciidiir. Emegin iiretimde verimliliginin_ arttinlmas: egitim ile mimkiindir.
Kalkinmann diger unsuru olan fiziki sermaycnin (makina, teghizat, iiretim tesisleri
vb. ile ulagim haberiesme ve ener;ji iiretim sistemleri) yeterli olmasi da kalkinmann
gergeklegtinilmesinde Snemli bir unsurdur.

B. Teknik, Teknoloji, Teknolojik Gelisme ve Teknolojik A¢ik

Teknik, bir sanat, bir bilim, bir meslek dalinda kullanilan metodlann timfidiir,
Tarihi geligim igerisinde biitiin toplumlanin kendilerine has tekmiklere sahip otduklan
aragtuma ve gozlemlerden anlagiimaktadyr. Biitiin tekniklerin temelinde ihtiyaglarin
daha iyi bir gekilde kargilanmas: igin yeni yol ve yontemler bulma ve bu sayede
insan giiciinii arttrmak ve yorucu igleri hafifletmek arzusu yatmaktadur. Teknik
geligme ise; mevcut dretim metodlannin -geligtirilmesi, Orgiitin teghizat ve yeni
mamullerinin islabi, mamul maliyetlerinde tasarruf saglanmas: gibi 1sletmenm :
ihtiyag ve sorunlarint dikkate alan her gesit gehsmedn( ). '

~ Teknoloji, " yeni mal, hizmet iiretimi veya imalat siireglerinin, metodlanmin
bulynmasi, geligtiriimesi ya da pratik sorunlann ¢dziimiine ybnelik uygulamak teknik
bilgiler btiinii"(C}diir. Yine bagka bir tamm olarak , mal ve hizmet dretiminde,
kullamminda ve kontroliinde ihtiyag duyulan bilgi, beceri, tecriibe ve organizasyon
sistemleri teknolojiyi oluslunnak!adlr( ). En basit anlamiyla teknoloji, iiretilen
mallardan ibarettir. Daha genis anlamiyla da dretilen mallarla birlikte kullanilan
makina ve techizan, emegi ve yoneticilik kabiliyetini de kapsamaktadir.

Cagimizin degigik Gilkeleri arasindaki sanayilesme ve kalkinma fatklarim
meydana getiren gegitli unsurlardan en belirleyici deBigken, bilim ve teknoloji
seviyesidir. Ciinkii insam doal ve sosyal gevre ile ortama etkin bilgi ve nygulama ile
onun simgesi olan teknik araglar egemen kilabilmekicdir. Teknoloji, bilgi sanayiinin
bir wriin{idir ve bu drilniin girdileri; arastinct insan giici, Araghmma-Geliglirme
(Ar-Ge) faaliyetlerine tahsis edilen fonlar ve teknik bilgi akimidw. S8z konusu
girdilerin (input) teknoloji tiretimine ddnfgtirGldiigd yerler; Gniversiteler, Ar-Ge
kuruluglan, igletme seviyesindeki Ar-Ge {tnitcleri ve aragtincilardar. Bilgi sanayiinin
ciktisi (outpat) ise fert ve topluma fayda saglavan aragtirma soauglandir. Bu sebepten
eknoloji, ekonomim'n bilyiimesi ve toplumun transformasyonu i¢in giicll bir aracur.

{4) Meydan Larousse Bilytkk Lugat ve Ansiklopedi Cili.19, $.151; M. Serif SIMSEK,
Teknolojik Degisim ve Yonetim Sorunian, A.U. lgletme F. Yaym, Erzurum 1987,
gs. 4-5.

(5) Halil SEYIDOGLU, Ekonomik Terimlér Ansiklopedik -Sz1ak, Gizem Yayinlan,
Ankara, 1992, 5.845.

(6) SAVAS, age., s5.160-161.
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Aym zamanda modem medeniyetin temel itici giiciidiir (7).

Teknolojik geligme, toplumsal ve ekonomik degismenin bashca etkenlerinden
birisidir. Teknolojinin iiretilmesi ya da geligtirilmest, ithal etmekten daha masrafls,
daha gok zaman ve emek gerektirmektedir. Ekonomik ve sinai kalkinmanin saglikl
bir sekilde gergeklesmesi igin ihtiyag duyulan teknolojiyi iiretmek zor da olsa en
emin yoldur. Teknolojik gelisgmenin-kaynagim Ar-Ge galigmalan tegkil etmektedir.
Teknik alandaki Ar-Ge faaliyetleri; yeni mamil ve malzemenin
geligtirilmesi, mevcutlar i¢in  yeni kuilanmm alanlarimin bulunmasi, mekanik
teghizatin yenilenmesi ve yeni teknik metodlarin  bulunup uygulanmasi gibi
konulan kapsamaktadir (8. Hizli teknoloji, toplumun ekonomik ve sosyal yapisinmn
da izl degigmesini saglar. Netice itibanyla gerek geligmekte olan gerekse geligmig
tilkeler ekonomik verimliliklerini yiikseltmek ve hizli bir biiyiime
gerceklestirebilmek igin teknolojiye biiylik dnem vermek zorundaduslar,

- Teknolojik agik, cafumizin yiiksek seviyede sanayilesip kalkinmg titkelert ile
gelismekte olan iitkeleri arasinda olugan gecim seviyesi farki, giidiim ve ytnetim
farkidir. Bunlar arasindaki sanayilesme farkimin en biiylkk nedeni ise teknolojik
seviye, diger bir ifadeyle teknolojik agiktir-(?), Teknolojik agik; iki iilke ya da
lilkeler toplulugu arasindaki teknoloji seviyeleri fark: olarak tanimlanir. Bu
tammdaki teknoloji seviyesi, iki <ilkenin hem- icat hem de yenilik seviyeleri
arasindaki farkur. Iki dlke arasindaki teknolojik agig( olugturan faktdrler ¢ok
gesitlidir.-Geleneksel diisiince kaliplanindan bugiinkii egitim seviyesine kadar gok
degisik etkenler, toplumun teknoloji seviyesi ve dolayisiyla diger tlkelerle olan
teknolojik ag1f1 tayin eder. Iki illke arasmndaki teknolojik agig1 olugturan unsurlann
basinda; bilgilerin ve teknolojik yeniliklerin illkeden iilkeye gegigini zorlagtiran
nedenler gelmektedir. Ornegin patent haklan gibi bilgi ve teknoloji aktarmasim
sinirlayan hukuki kurumlar bahsedilen zorlayici nedenlerdendir. Aynca filkenin
egitim seviyesi, gelir seviyesi, zaman fakurii ve yenilige karg: koyan gelenekscl '
davramslar da teknolojik a1 olusturan fakwrler arasinda swralanabilir (1

Il TEKNOLOJ!K ALTYAPI VE TEKNOLOJI POLITIKASI
A. Teknolojik Altyap

Bir iilkenin teknolojik altyapisini; toplumun genel bilgi sevnyesn teknik
kadro, motivasyon ve kurulu kapasite olusturmaktadir.

(7) Besgir HAMITOGULLARI, Teknoloji Transferi Sorunu ve Tiirkiye, Tlirkiye Ekxonomi

Kurumu Yaymm, Ankara, 1974, 55.7-9; Salih SIM$EK, Lisans Anlagmalan Yoluyla
" Teknoloji Politikasi, TOBB Yaymi, Ankara, 1988, s.7,

(8) M. Serif SIMSEK, a.g.e., 5.37; Ibrahim DEMIR, Teknolojik Geligme ve Tm'klyemn
Teknolojik Meseleleri, DPT Yaym, Ankara, 1986, s.6.

(9) HAMITOGULLARI, age., s9.

(10) Boyitk Larousse Sozlik ve Ans:klopedm. Mﬂllyel Gazetecilik A.S., Istanbul, 1993,
Cilt: 12, 5.11366; SAVAS, ag.e., ss.172-175.
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Ulkelerin kalkinmasinda en 8nemtli etkenlerden biri epitim seviyesidir. Toplum
"belli bir bilgi-egitim seviyesine ulagmadikga kalkinma ¢abalan biiyiik 6lgiide bosa
¢ikmaktadir. Bu itibarla, toplumun bilgi-egitim seviycsiri ylikseltmek, yenilige agik
ve ona Ozlem duyan 8prenme arzusu giiglii bir toplum olusturmak egitimin itk
hedefi olmalidir. Bilgi seviyesi yiiksek bir topluma yenilikleri kabul eltirmek ve
yemhklere 8(;]1( bir toplumda bekno]opk gehsmeyl hizlandirmak ¢ok daha kolay

olacakur(tD

Teknolopk altyapmin 6nemli unsurlarindan birisi de insangiicii potansiyeli
-beseri sermaye- dir. Bir ekonomide mevcut diiz isgi say15mdan miihendis, teknisyen
~ ve idareciye kadar her tiirli mal ve hizmet (retenler ve bu insanlara yapilan
.yatimmlar insangiicii potansiyelini olugturmaktadir(12). Ekonomik kalkinmay:
gergeklestirebilmek ve ekonomik biiyiimeyi hizlandirmak; emegin verimliliginin
egitim yoluyla artunlmasiyla miimkiindiir. Bundan dolay: eBitimin ikinci hedefi
ihtiyag duyulan teknik kadroyu yetistirmek olmalidir.

Teknolojik altyapinin marevi unsurunu. teknolojiyi bilen ve isteyen kamuoyu
teskil etmektedir. Geleneksel toplumlar ileri teknolojinin imkanlarim
bilmemektedirler ve kiltiirel-psikolojik sebeplcrie geleneksel tiretim usullerine bagh
kalmaktadirlar. Yeni teknolojiler, fertlerin davramglarmda ve toplumun yapisinda
degisikliklere sebep olmaktachir. Geleneksel toplumlar, statik bir yapidan dinamik bir
yapiya gegerken yasanan bu dejigikliklerin yol agtifi sarsintilan kolay kolay gtze
alamamaktadidlar. Bu engelleri agmak igin toplumda -ileri teknolojiden yana bir-
kamuoyu olusturmak ve toplumu yeni teknolnjilerc hazirlamak, gelismekte olan
iilke yOneticilerini en ¢ok yoran, zaman ve bilvilk gayretler gerektiren iglerdir (13)

Ayrica kurulu kapasite olarak isimlendircbileccBimiz sermaye techizau stoku
(makina, teghizat, iiretim tesisleri vb.), ulagim, haberlegme ve enerji dretim
sistemleri gibi difer ekonomik altyap: da tcknolopnm altyapisinin unsurlann;
olugturmaktadir (14),

B. Teknoloji Politikas: -

Ulkenin kalkinma hedcflerinin gerektirdigi teknolojik seviyenin tesbiti, bu
seviyeye ulagabilmek igin iilke iginde iiretilecek ve digandan transfer edilecek
teknolojilerin belirlenmesi ile elde cdilen teknolojilerin yerlestirilerek igler
duruma sokulmast i¢in gercken karar verme genel kurallaninin biitiind teknoloji
politikasim olusturmaktadlr (13), Bir iilkede teknoloji politikasi, genel bilim

(11) DEMIR, age., 531

(12) K. BORATAV, E. TURKCAN, Tarkiye'de Sanayilesmenin Yeni Boyut]m ve KiTer,
Tarth Vakfi Yurt Yaywmlar, Istanbul, 1993, s.66.

(13) DEMIR, a.g.e., ss. 35-37.
(14) BORATAY, age., 5.66.
(15) S. SIMSEK, age., s5.17-18.
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politikasinin bir pargasidir ve bilim politikasint tesbit etmek demek, o idlkede
yaptlacak tim arastrmalan yonlendirmek demektir. Yani tcknoloji politikast,
oligopol ve monopol piyasasindaki ileri teknolojilerin se¢imi, satinalinmast,
adaptasyonu, taklidi, gelistirilmesi ve gerekiyorsa yeniden iiretilmesi konularinda
karar olugturmakur, .

Teknoloji politikas: belirlenirken su ii¢ nokta en kisa zamanda ulagiimasi
gereken temel amaglar olarak alinmalidiz (16);

- Teknolojik altyapty: tamamlamak,

- Ulkenin ihtiyag duydugu ieknolojilerin en uygun §anlarla.ilﬁaljnc imkan
taniyan bir transfer sistemi kurmak,

- Ar-Ge faaliyetlerini arttirica tedbirleri almak.

Modern sanayilesme siirecinin omurgast olarak bilim ve leknoloji
pohukasmm amag¢ ve araglarini kisa ve uzun d46nem olmak ilzere iki kisimda ele
alabiliriz;

- Kisa d_c'memde fazla bir teknolojik altyapi, Ar-Ge yatrimi ve icerilmig
teknoloji (*) transferi yapmadan, daha ¢ok iceriimemis teknoloji ¢**) transferi
yoluyla iiriin teknoloji transferlerine, kalite kontro} ve islahina, mevcut
sermaye/iggiicii oranlan i¢inde ig¢i bagina diisen verimliligin arttnlmasina ajfichk
verilmelidir. Bu dénemde kalifiye is¢i sayisim arttirmaya yonelik mesleki egitim
. sisteminin geligtirilip etkinliginin arttinimas) gerckecegi gibi meslek ici efitim ve
mevcut iggilerin yaparak-kullanarak Sgrenmeleri ve saglanacak verimlilik artiglan da
¢nem kazanacaktr, Kisa donem, finansal lesvnkler veya uyarilann (verg1
maafiyeti-istisnasi gibi) da kullandacag bir asamadur an,

Uzun dénemde teknolojiyi @iretecek politikalann ana hedefi, aragtinc: bilim
adami ve teknologlarla bu teknolojileri yenilik olarak ekonomiye uygulayacak
girisimcilerin yetistirilmesidir, Uzun dénemdc sanayilesme politikast igige girmis ¢
ana kutu veya setten olugmaktadir: Merkezde efitim (ylksek frenim) politikas,

(*) lgerilmis teknoloji; yeni yaunm, makine ve ekipmanlardaki iyilegmeleri , kisaca
dretimde kullanilan sermaye mallarimn iginde bulundugunu, sermaye mallanimn bu
teknolojik degismeyi kendi biinyelerinde bulundurdukianm ifade etmektedir. Ornegin
yeni teknoloji ile tiretilen bir makina, sermaye fakiériinftn verimlilifini arttiracakur.

-Recep KOK, Endiistriyel Verimlilik ve Etkinlik, Bir Uygulama, (Yayinlanmamyg
Doktora Tezi), A. U. Sosyal Bilimler Enstitiisii. Erzuram, 1990, 5.91; TARI, Recep,
Ekonometri II, Atatiitk U., 1.1.B.F. Arastirma Merkezi Ders Notlan, Erzurum, 1989,
5.34.

(**) Ierilmemis teknoloji; ydnetim ve organizasyon alanmdaki iyilegmeler sonucunda
ortaya ¢ikan verimlilik artislan olarak tamimlanabilir. -KOK, a.g.e., s.91; TARI,
a.g.e., 534-

(16) DEMIR, a.g.e., 5.30.
(17) BORATAV, ag.c., 5.73.
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onun etrafinda bilim ve arastirma politikalan, daha genel ifadeyle teknoloji politikast
ve ligiincii halka sanayilesme politikasimin  differ clemanlan kaularak, yapisal
sanayi politikast seti yer alir. Uzun dénemin bagta aragtirici ve girigimci insan
yetistiren politikalart ve bununia ilgili yeni kurumlaryla kuramsal degisiklikleri,
kisa d8nemle birlikte yiriirliige girer. Artik bu d8néemde, toplum kendine gerekli
aragurician, tekmik personeli ve en 8nemlisi modem girigimcileri yetigtirecek ve
dolayistyla bunlann ulagabilecekleri ortamlara hazirlamig olacak, sonugta bir
biiyiime modelini uygulayacak diizeye ulasacaktir (18)

/ o
III. TEKNOLOJI-URETIM ILISKISI VE TEKNOLOJI'DE
OLCEK SORUNU
A. Teknoloji. ile Uretim Fonksiyonunun [ligkisi

Herhangi bir-maldan bir miktar iiretmek igin ne kadar sermaye, ne kadar emek
gerekli oldufu ve bu iki faktdriin ne oranda birlegecefini gdsteren iiretim
fonksiyonu, aym zamanda bir iretim 1ekmg1 ya da. teknolojisini gosterir (19).
Teknoloji, toplumsal yagsamin liretim yamyla ilgilidie ve piyasayla igicedir.
Giiniimiizde tiim geligmis ve yeni sanayilesen gofu iilkede iiretim teknolojileri hizla
ilerlemektedir. Ozellikle bilgisayar tcknolojisi ve biinun sanayiye yansimas ile -
ortaya gikan otomasyon teknolojisi hizli bir bigimde kullanilmaya baglamstr.
Otomasyonla bir taraftan iiretim verimliliginde bir artig meydana gelirken, difer
taraftan iiretim organizasyonunun sistematifinde de baz 6nemli defigmeler
saglanmistir. Bu sayede bir ¢ok iilkede lretim maliyetleri diigerken, iretim
. kalitesinde bir ilerleme kaydediimigtir. Ornegin bilgisayar destekli tasarima gegilen
Japon otomobil sanayiinde 1975 yilinda 120-160) saat olan arag bagina emek miktari,
1980'de 95-115 saate-diigtirifmistir (20,

Teknolojinin iiretim tizerine etkilerini kisaca §u sckllde Ozelleyebllmz (21)

Teknolojik degismeler maddi donamimlan k&klit bir blclmde degigtirmekie,
yeni maddelerin kuilanimina bagh olarak veni teknikler, yeni sistemler.ortaya
¢ikarmaktadir. Basta elcktronik ve telekomintkasyon teknolojilerindeki degismeler,
diger sekttirler lizerinde dc nemli 6lgtide etkili olmakiadir. Bulug oranindaki artig ve
yeni teknolojilerin uygulama alanina konulmasinin meydana getirdigi etkiler, Gretim
stireglerini etkiledigi gibi iirtinde yenilikler meydana getirilmesinde de etkiti
olmaktadir.Bu ayn: zamanda ijretim hizim ve hacmini de drunrken, firetimin girdi.

(18) BORATAV, age., s.74.

(19) Erol MANISALI, Gelisme Ekonomisi, Ar Yaymn Dagiim, Istanbul, 1982,
$5.142-143.

(20) Eskigehir Sanayi Odas: (ESO). Bilimsel ve Teknolojik Geligmeler Agismdan Anadohu
Sanayiinin Gelecegi, Izmir lktisat Kongresi. Gorigler, Yzm:r 1992, s3.

(21) Tbid, ss.4-5.
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kompozisyonlarinda ve kullanimlannda da degigiklikler meydana getirmekiedir.
Otomasyonun yayginlagmas: Gretim hacmini ve kalitesini etkilerken, iiretim ile
istihdam arasindaki bilinen klasik iligkileri de koparmaktadir, Uretim artul halde
istihdamn azalma efilimi iginde olmasi yapilan ig alanlarinda emek agifini ortaya
gikarmaktadir ve bunun sosyal boyutu da toplumian eddlemektedir.

Tekolojik degismeler, liretimde fakior kiullanmm oranlanm degistirmek suretiyle
faktr miktarlar: depigmis gibi etkiler meydana getirirler. Teknolojik degismeler
faktSr kullamm oranlannda meydana getirdikleri degismeler ySniinden basllca d¢
gruba aynlir{22),

1. Etkisiz (n6tr) teknolojik degismeler )
2. Emek tasarruf edici (sermaye yogun) tcknolojik degismeler
3. Sermaye tasarruf cdici (emek yogun) teknolojik degismeler

Etkisiz teknolojik degismeler, her iki irctim faktoriiniin de (sadece emek ve
sermaye dikkate alindifinda) kullantm miktarlarini aym oranda azalur. Dolayisiyla
fakidr bilegim oram deffigmez. Fakat belli bir iiretim daha az faktorle saplanir. Etkisiz
teknolojik defisme, emek ve sermayenin marjinal verimliligini aym oranda arttirir. _

Emek tasarruf edici veya sermaye yogun tcknotojik depigmeler, faktdr fiyatan
sabitken emek/sermaye oranin azaltr. Bdyle bir durumda tiretim maliyeti azalir ve
tasarruf edilen emek miktan artar. Bu tiir tcknolojik degisme, sermayenin marjinal
venmhhglm emefinkinden daba fazla artinir.

Sermaye tasarruf edici veya emek yogun tcknolojik deg1§mcler faktbr fiyatian
sabitken sermaye/emek oranmimi azaltr. Béylce bir durumda iiretim maliyeti azalr ve
tasarruf edilen sermaye miktan artar, Bu tiir teknolojik defismede cmegm marjinal
verimlifigi sermayeye gtre daha fazla artar. :

Gergek hayatta teknolojik defigmeler daha gok emek tasarrufu saglaysc tipte
olmaktadir. Bunun nedeni ise teknolojinin sayilan birkagi gegmeyen sanayi ilkeleri
tarafindan iretilmesi ve bu iilkelerin iggiicii kithg iginde olmatandir. Dolayisiyla bu

lilkkelerde aragtuma ve gelistirme faaliyetlerinin amaci, sermayeyi kit ve pahah bir
faktor olan insangiicii yerine ikame edecek yontcmlerin bulunmasidir (23),

B. Teknoloji ve Olgek Sorunu

Teknoloji ve Olgek sorunu igice ge¢mis durumdadir ve birbirlerinden
ayrilmalanna imkan yoktur. Depigik imalal sanayii alanlannda faaliyet gosteren
firmalar - farkht Sl¢eklere sahiptirler. Omegin dokuma sanayii ile demir-¢elik

(22) SAVAS, ag.e., $5.200-202. Halil SEYIDOGLU, Uluslararas: Iktisas, Teori, Politika .
ve Uygulama, Gizem Yayinlar:, Istanbul 1993. ss. 94-95.

(23) Halil SEYIDOGLU, ag.e.. s.95.
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sanayiinde dlgekler (firma biyikligii) farklidir. Iktisatta optimum &lgek diye bir
kavram stzkonusudur. Optimum olcek, “firmalarin birim bagma iiretim
maliyetlerini degistirerek toplam ki maksimum yapacak firetim fakt$rierini bir
- araya getirmek" (24) geklinde tamimlanabilir. Optimum 6lgegi, teknolojik optimum .
ve ekonomik optimum olarak ikiye ayarmak gerekir (25):

Teknolojik optimum; bir iiretim biriminin (fabrikanin) teknik anlamda en
uygun iiretim seviyesini gergeklestirebilecegi biiyiiklik (6lgek) olarak
tanimlanabilir. Omegin, bir motor fabrikasmin yilhk 100.000 birim iiretim
saglamas: gibi. ‘ )

Ekonomik optimum, teknolojik optirumdan oldukga farklidir. Uretim alanina
gére teknolojik optimumun alunda veya iistiinde bulunulabilir. Montaj niteliginde
iiretim yapilan endiistri dallannda ekonomik optimum teknolojik optimumun
alundadir. Ciinki ekonomik optimumda, optimumu gergeklestiren husus "nakdi
k&nn azamilestirilmesi"dir. Sanayilerinj yeni geligtirmekte olan iilkelerde bu durum
yaygindir. Buna karilik, gelismig sanayi iilkelerinde ckonomik optimumun
teknolojik optimumdan daha ileri bir safhada gergeklestigi de goriilebilir. Omegin,
bir iireum alaninda faaliyet gésteren firma, teknolojik optimumun lizerine gikarak
daha karlt olabilir. Bilindigi gibi firmalar biiyiidiikge, pazar konirolé ve pazarlarin
- genigletilmesi, mali imkaniarin arturilmasi, bazi yan hizmetierin iyilestirilmesi,
aragtrma fonlarinin yiikseltilmesi gibi ana hususlarda daha genig imkanlara
kavugmaktadirlar. Gelismekte olan iilkelerde iiretimde teknolojik optimumun altinda
kalinmast, sanayilegmenin sajliksiz bir bigimde geligmesinde kargilagilan engellerden”
kaynaklanmaktadir. Ornegin otomoltiv sanayiinde yapilan bir aragurma, Latin
Amerika ve Hindistan gibi iilkclerde maliyet yiiksekligi ve kalite diigiikliifiiniin en
onem]i nedeninin olgek kiigiikligii oldugunu ortaya koymugtur (26),

Iv, KALKINMA-TEKNOLOJI 1LISK1SE

Kalkunmanin temel itici gii¢lerinden birisi de teknolojidir. Teknoloji, ihtiyag
duyulan daha fazla gida maddesi, daha kaliteli bir egitim sistemi, daha ylksek
seviyede bir endiistriyel hasila veya daba etkin bir ulagim ve haberlegsmede daima
nihai rolii oynamaktadir. Bu nedenle teknoloji, kalkinma igin ¢n énemli faktor, en
kritik bir unsurdur. Ciinki teknoloji yeni kaynaklan ortaya ¢ikaran, sosyal degigimi
saplayan ve karar verme mekanizmasimi etkileyen giiclii bir aragtr @n,

(24) Akin ILKIN, Kalkinma ve Sanayi Ekonomisi, L. . Tktisat F. Yaymu, Istanbul, 1983,
$.231. -

{(25) MANISALL a.ge., s.146.
(26) 1bid, s5.147-149.
(27) Salih SIMSEK, a.g.e., .18,
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Kalkmmada teknoloji; klasik iiretim faktérleri olarak bilinen sermaye, emek,
dogal kaynaklar kadar 6nem tagimaktadir. Uretimi artirmak biiyiik 6lgiide
sermayenin ve teknolojik birikimin arttinlmasina baglidir. Bilim ve teknigin
kalkinmaya etkisini pek gok drnekle izah etmek miimkindir. Omegin I1. Dinya
Savas1 sonrasi Avrupa'y: karst karsiya bulundufu tehlikelerden sadece Birlegik
Devletler'in mali yardimi degil, aym oranda yash kitann bilgi birikimi kurtarmgtir.
Ayrca Japon mucizesinin ozii, Bati teknoiojisinin baganyla almip uygulanmasina
dayanmakiadar (28),

Gelismekte olan ekonomilerin geligmeleri sanayilegme ile mimkiindiir,
Ancak, sanayilesme ile birlikte hemen teknoloji sorenu da ortaya gikmaktadir.
Geligmekie olan ekonomilerin temel ¢zelliklerinden birisi, teknolojik geriliktir,
Teknolojik gerilik denilince sanayi ve tanmda uygulanan teknoloji ile birlikte genel
teknik bigi diizeyi de s67 konusa olmaktadir. Teknik bilgi diizeyi; teknik eleman
arzl, liretimin organizasyonu gibi temel meseleleni de ortaya grkarmaktadir. Geligmig
Ban ekonomilerinde piyasamin kir motifi ile birlikte devletin teknolojik geligme
alaninda siirdiirdiiG ¢abalar etkili olmugtur, Gelismekie olan iilkelerde karma
ekonomik yap: esas ahindiginda, devletin dogrudan veya dolaylt yollarla ekonomide
teknolojik diizeyin yilkselmesinde bilyilk gdrevi vardir. Geligmekte olan iilkelerde
amag; ilk agamada teknolojiyi gelistirmek degil, teknoloji alaninda ilerlemis
iilkelerden teknoloji transferi ve ithal edilen teknolojinin ckonommm sartlanna
uydurulmas: olmahdir (29),

V. TEKNOLOJI TRANSFERI VE TEKNOLOJIYE GECIS
) " ASAMALARI
A. Teknoloji Transferi

Geli§meklé olan iilkelerde teknoloji seviyesi geri, liretim yetersiz, verim
diigiik, maliyetler yiiksek ve iiretilen mal ve hizmetlerin kalitesi diigiiktiir. Ciinkii bu
tilkelerde mevcut iiretim unsurlan diigiik veya yetersiz bir teknolojinin engellerinde
verimli bir kombinezon olusturamamaktadir. Bu sonug, ulusal gergevede yer alan
nedenler gz 6niine alinirsa, ¢ogunlukla sermaye yetersizligini yansitmaktadir.
Uretimin 6zellikle isgiicii unsuru israf edilmektedir G0,

Geligmis tilkeler teknolojik aragtirmalara biiyiik harcamalar yapmaktadirlar.
Bati Avrupa ve Kuzey Amerika'da firmalarin yapuiklan arastirma ve gelistirme
harcamalannin yaninda devlelin de dofrudan veya dolayli olarak bu harcamalara
katkida bulundugu goriilmektedir. Ozellikle uguk; elcktronik, kimya, niikleer enerji
alanlaninda 1960'lardan sonra ¢ok biiyiik bir yarig igine girilmigtir. Geligmekte olan

(28) DEMIR, a.ge., s5.22-23.
(29) MANISALL age., s5.141-142.
(30) HAMITOGULLARI, a.g.e., s.5.
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tilkeler icinde bulunduklarn yapisal sartlara bagl olarak, gelistirme ve yeni kurma

durumunda olduklan sanayiter bakimmdan teknolojik diizeyleri gok geri oldugundan
ve yent leknoloji firetme imkanlarn bulunmadifindan, teknolojiyi geligmis
tlkelerden ithal etmek zorundadirlar. Buni yaparken de st veya bu gekilde bir bedel

tdemektedirler. Bu bedel bir bakuna, teknolojiyi gelistiren firmanin veya iilkenin

aragtirma masraflarina bir katkidir G1),

B. Teknoloji Transferi Kanalan

Teknoloji. transferi kanallanna gegmeden &nce, teknoloji transferinin
nedenlerini kisaca su sekilde 6zetleyebiliriz 32): )

Cagimizin gelisememis iilkeleri kalkmahilmek veé verimliligi artirmak igin
ihttyag duyduklan fakat iiretemediklen icknolojiyi geligmig iilkelerden ithal etmek
zorunda kalmaktadurlar. -

‘ Teknoloji transferinin bir diger nedeni, geligmekte olan iilkelerin teknoloji
tireten geligmis iilkeler ile rekabet edemeyeceklerini anfamig olmalandir.

Bir bagka neden de teknoloji transferi konusunda yayilan yanlg fikirlerdir. Bu
fikirlerin bagmda, gelismekte olan ilkelerin highir zahmete katlanmadan bir
yilzyildan beri gelismis ilkeler tarafindan icat edilen teknikleri kullanma avantajina
sahip olduklan yoniindeki propaganda ve ideolojik etkiler gelmektedir.

Diinya ticaret hacminin ¢ok biiyiik boyutlara ulagmas, iilkeler'arasinda rekabet
konusunu giindeme getirmisgiir, Bu scbepten her illke, teknolojik gerilikten
kurtulmak icin mevcut teknolojik yapisini gelistirmek, kendisinde olmayan veya
geligtirmeye 1mkan bulamadif: teknolojileri, tcknoloji transferi kanallanndan biri
veya birkaci yoluyla ithal etmek zorunda katmaktadir;

Teknoloji transferinde. Lransferm gergeklegtirildigi kanallan agagrdaki gibi
siralamak miimkindiir:

1. Dolaysiz Yabanct Sermaye Yatirimlar: Yoluyla Teknoloji
Transferi '

Teknoloji ithalatinin bu yolu, gelismekte olan ekonomiye dolaysxz yabanci
sermayenin girmesidir. Geligmekte olan ekonomilerin dnemli sorunlarndan biri de
sermaye birikimindeki yetersizliktir. Bu tip bir ekonomi, sermaye birikimindeki
yetersizlifi gidermek igin kapilanini yabanci sermayeye agtifi zaman, yabanci
sermaye teknolojiyi de beraberinde getirecektir. Ulkeye yabanct sermaye girigi iki
sekilde olmaktad:r; yabanci firma ya herhangi bir yerli ortak olmaksizin % 100 kendi

(31) MANISALL a.ge., 5.149; Salih $IMSEK, a.g.e.. s.20-21.
(32) HAMITOGULLARL age., s.7; Salih SIMSEK, age.. s.21.
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yatirimu ile iilkeye girer veya geligmekte ofan iilkede kendine baz ortaklar bulur. Bu
alanda diinyadaki azgelismis ya da gelismekie olan iilkelerin farkli uygulama
yollarina gittikleri goriilmektedir. Baz iilkeler yabanci sermayeye bidyiik serbestlik -
saglarken, bazilan da belirli kisstiamalara bagli olarak yabanci sermayeyi kabul
etmektedirler. Bu kisitlamalanin amaci, yabanct yatinmlann iilke ekonomisinin
kontroliinii ellerine gegirmelerini dnlemektir. Diinyadaki yaygin uygulama, yabanc
sermayenin kontrollii bir bigimde kabul edilmesi seklinde goriilmektedir G3).

‘2. Sermaye Mailan fthali Yoluyla Teknoloji Transferi

Makine ve donatm gibi sermaye mallani ithali yaygin bir eknoloji transferi
yoludur. S6z konusu mallan iireten iilkeler, bunlara ayn: zamanda kendi tekniklerini
de katmug olurlar. Geligmekte olan iilkelerin bu mallan ithal cemesiyle ileri teknikler
de bu (ilkelere girmig olur. Ancak farkl: iilkelerin teknik 6zellikleri de farkh oldugu
icin, aym malin gegitli kaynakiardan .ithali, Leknoloy uyugmazhg gibi baz: sorunlar
dojurabilir(®4).

3. Yalin Halde Teknoloji Transferi (Lisans Anla'gmalarl_,'
Patent, Know-how ve Ticari Markalar Satnalinmasi)

Azgeligmis veya geligmekte olan ekonomilerde: yaygin olan teknoloji ithal
yollanindan biri de patent satinalmak veya kullanilan teknige kargilik belirli bir kira
O0demek ya da icretli damgmanlik hizmetlerinden yararlanmakur. Patent
satinalinmasi bir defalik iglemdir ve bundan sonra aynca bir 6deme yapmak
gerekmez. Lisans anlagmalan durumunda ise bir kiralama stz konusu olup, anlagma
belirli siirelerle simirhidir. Bu siireler icerisinde teknolojiyi kullanacak olan tarafin

" tekmolojinin miilkiyetine sahip olan tarafa, saug hacmi veya igletme kén lizerinden
diizenli olarak tdemelerde bulunmas: gerckir.-Uygulamada lisans anlagmalan gegitli
sekillerde yapilmaktadir. Baz: sézlegmelerde 8megin lisanstriin kiraci tarafa daha
sonra ortaya ¢ikacak yenilikleri de aktarmasi gibi bir gart konmug olabilir. Bazi
isletmelerde ise belirli bir siire sonra lisans anlagmasimn sona ererek, hsansbrtm
isletmeye pay sahibi olarak kaulmas: hiikkmii yer alabilir{33),

Gelismekte olan iilkelerin teknoloji transferinin 6nemii amglanndan biri de
know-how lisansi anlagmalartdir, Know how antagmalan yoluyla teknoloji transferi,
~alic1 iilkenin alinan teknolojiye niifuzunu saglamakur. Geligmis iilke firmalannin
geligtirdikleri gizli sinai bilgiler, teknik informasyon ancak bu yolla temin
edilebilmektedir. Know how anlagmalan genellikle proses, formuller ve smai

(33) Salih $IMSEK, a.g.e., s5.30-31. .
(34) SEYIDOGLU, Uluslararas: [ktisat, 5.594.
(35) Ibid, 5.594. '
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tekniklerle ilgili 6zel bilgileri kapsar. Bundan dolayt ¢ogu kez patent haklanni da
ihtiva eden lisans anlagmalanyla birlikte yiiriirlii§e konurlar. Ticari markalar, bir,
tirtiniin bir pazara girmesinde veya yeni bir teknolojinin ikabasinda degerli bir arag
olarak geligmekte olan iilkelerin ihracatlanm geligtitmede $nemli bir rol oynar.
Gorilebilen bir igaret olan marka; bir harf, isim; resim, baglik, arma, amblem veya
bunlarin kombinasyonundan meydana gelir ve bunu tescil ettiren sabibine miilkiyet
hakk: verir. Bu hakki bir. bagkasimun kullanabilmesi, ancak marka sahibinin izni,
yani marka lisans1 anlagmast ile miimkiin olmaktadir. Markanin sadece kullanum
izninin sannalinmas veya alanm bunu kullanmasi teknoloji transferi olayr meydana
getirmez. Marka lisans1 yoluyla Leknoloji transferi saglanabilmesi igin lisans6riin, 0
mamulle ilgili kullanilan know how ve/veya varsa patentleri de kullandirmasi,
bunun yammnda gerekli teknik yardimlari da yapmasi gerekir. Marka lisansmin
almmasi/sanlmas: taraflar arasinda akdedilen bir anlagma ile gergeklestirilir (36),

4. Bilimsel Konferanslar, Teknik Biiltenler ve Yabanc
Bilimadami Defisimi Programlar:

Universite ve ¢egitli araghrma kurumlarinin yaymlan ile uluslararas:
sempozyumlar ve iilkeler arasi bilimadami aligverisi gibi uygulamalar, iilkelerin
akademik bilgi- dizeylerini yikselimek ve dinyadaki yend gelismeleri izlemek
* bakimiidan ¢ok Snemlidir. Bu yollar teknik bilgi diizeyinin yiikselmesi, yeniliklerin
hiztanmas! ve (ilkenin mevcut teknolojik kapasitesinden daha iyi yararlamlmasina
yardimei olur 47,

5. Teknik Yardim Programlar:

Geligmekte olan tlkelere verilen yardxmlarm bir bohimiinil teknik yardimlar
olysturmaktadar. Bu tiir yardimlar hibe geklinde olabilecegi gibi nisbeten dilgiik bir
bede! kargihfinda da saglanabilir,

Teknik yardim, geligmekte olan lilke teknik personelmm egitimi, belirli
projelerin hazirlanmasinda, uygulanmasmda ve koordinasyonunda damigmanlik -
hizmetleri saglama vb. faaliyetleri kapsar. Hemen hemen tiim geligmig Glkeler
siyasal ve ekonomik bakimdan yakin iliskide bulunduklan iitkelere yaygin sekilde
teknik yardimlarda bulunurlar. Bu arada gegitli uzmanlik kuruluglan aracihifiyla
Birlesmig Milletler Tegkilau, Diinya Bankas:, Uluslararas) Para Fonu vb. gibi
kuruluglarla gok yanli teknik yardimlar saglanmakiadir38),

Teknoloji transferi kanallarim kisaca b/cllcdnklen sonra, konuyla ilgili olarak
su noktalarm belirtilmesinde yarar vardir 3%):

(36) Salih SIMSEK, ag.e.. 55.120-122, 126-128.
(37) Ibid, 5.595; Salih SIMSEK, a.ge., 5.53.

(38) SEYIDOGLU, Utuslararas: Ikusat 5.595.
(39) Ibid, 5.595.
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Geligmig iilkeler tarafindan geligmekte olan iilkelerde yapilan dolaysiz.
yatnimlar ile lisans anlagmalannin tiimiiniin teknoloji transferi sagladigim kabul
etmek gergekgi degildir. Ormnegin gelismekte olan iilkelerde halen mevcut bir girketin
satmalinmas: seklinde dolaysiz yabanci sermaye yatmmlan iitkeye herhangi bir
teknoloji getirmeyebilir.

Baghi ticaret yoluyla teknoloji transferinin en agik sek-li "geri satinahm”
anlagmalandwr. Bu y6nteme gore lilke, kendi teknolojisini kullanarak yabanc: Glkede
bir sanayi.-tesisi kurar ve bunun bedelini evsahibi iiikeden o tesisin {iriinlerini satin
alarak-tahsil eder. .

Teknoloji transferi ytnicmierindeki gesitlenme, geligmekte olan illkeler

agisindan teknoloji ithalinin esnekligini arturmig ve elverigli gartlarda daha uygun
* teknoloji segimi imkanlan dogurmustur. Bununla birlikte, tcknolop mmsfennm bu
tilkelere 6nemli bir mali kiilfet ytikledigi de bir gergektir{4®)

C. Teknolopnm Adaptasyonn ve Teknoloji'ye Gegig Asamalan |

Herhangi bir teknolojiyi ithal eden ilke bunu. kendi mevcut iiretim hattina;
tilkenin hukuki yapisina, ¢evre sartlanna ve pazar biinyesine uydwmak zorundadr,
Teknoloji ithal eden iilkenin kiiltiirel, ekonomik ve sosyal sartlari, teknolojilerin
iiretildigi gelismis dlkelerin sardarindan genellikle farkl oldugundan ancak iitke
sartlarina "adapte edilmisg bir teknoloji basan saglayabilir. Ciinkil teknoloji
transferinde bagan, se¢ime oldugu kadar adaptasyona ve ondan yararlanarak yeni
teknolojiler iiretme giiciine baghidir. Etkili bir transfer sadece iiretimde kullamlan
proseslerin, makine ve techizatin ithali degildir. Ithal teknolojinin temel
elemanlarinin (maddi unsur, fikri unsur, sevk ve 1dare) endﬂstn hayatina adapte
edilerek massedilmesidir 4,

Gitnidmiziin gelismekte olan iilkeleri, sanaylleslp kalkinabilmek i 1<;m ihtiyag
duyduklan teknolojileri kalkinma agamalari ve siiregleri ile nyumlu bir mz ve
nitelikte olugturmak zorundadirlar. Bunun igin agagidaki agamalan izlemek yararl
veya en az sakincalt yontem olabilir (42),

ik agama; yabanc1 eknolojileri ithal etmek,

Ikinci agama; ithal edilen yabancs teknolojileri sindirerek taklit veya kopya
etmek, gelistirmek,

Uguncu agama is¢ ﬁlkcmn 6zel sartlanina uyabilecek nitelikte kendi
teknolojisini iiretmeyc ve yaygm lasnrmaya baglamak.

(40) Ibid, 5.595.
«(41) Salih §IMSEK, a.g.e., s.17.
(42) HAMITOGULLARL, a.g.e.. 5.15.
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Ancak hemen belirtmek gerekir ki, yabanc1 teknolojileri diganidan ister aktarma
yoluyla edinmek, ister taklit veya kopya etmek, ister sindirmek ve yeni teknolojiler
iretmek olsun, bitin bu islemler, iilkede bu tiir teknolojik iglemleri
gergeklestirmeye imkan verecek bir teknolojik altyapimn bulunmasimi zorunlu bir
sart haline getirmekiedir. Bilim ve teknoloji alaninda, boyle bir altyapi Srgiitii
olusturmadan, yalniz teknolojik aulimlar degil, disandan en elverigli ve en etkin
' Lelmoloplen en dusuk maliyctle ithal etmek blle lmkansm hale gelir (43), )

SONUC

Teknoloji; yeni mal, hizmet iretimi veya imalat siireglerinin, ySnetim
metodlannin bulunmass, gelistirilmesi ya da pratik sorunlarin egilimine y®nelik
uygulamali teknik bilgiler biitfintidiir.

Teknoloji, toplumsal yagamun iiretim yamyla ilgilidir ve piyasa ile igigedir.
Ozellikle bilgisayar teknolojisi ve bunun sanayiye yansimas: ile ortaya gikan
otomasyon bir taraftan iiretimde venimliilii arttirirken dier taraftan @iretim
organizasyonunda bazi Snemli degismeler saglamisur. Bu sayede pek ¢ok iilkede
iiretim maliyetleri diigerken, iiretim kalitesinde de bir ilerleme kaydedilmigtir.

Teknoloji, toplumun ekonomik ve sosyal yapisimn hizla iyilegmesini
saggladifindan, iktisadi kalkinmanin da temel kaynaklarnindan birisidir. O bakimdan
gerek gelismekte olan gerekse geligmig iilkeler ekonomik verimliliklerini
ylikseltmek ve hizli bir biiylime gerceklestircbilmek igin tcknolopyc biiyiik Snem
verirler.

Kallanmada teknoloji, sermaye, emek ve dojal kaynaklar gibi tiretim faktrleri
kadar dnem tagimaktadir. Teknoloji ihtiyag duyulan daha fazla gida maddesi, daha
kaliteli efitim sistemi, daha yiiksek bir seviyedc endiistriyel hasila ya da daha etkin
bir ulagim ve haberlegmede nihat rolit oynamaktadur.

Teknolojik agik, iki iilke ya da ilikeler topluluu arasmdaki teknoloji seviyesi
farkidir. Geleneksel diigiince kahplarindan bu giinkii effitim seviyesine kadar gok
depisik etkenler teknolojik agif1 olugturan fakiorler olarak gdsterilebilir.

Bir iitkenin teknolojik altyapisi; bilgi-egitim spviyesi, insangiicli potansiyeli,
motivasyon ve kurulu kapasiteden meydana gelmck«fdir. Teknoloji politikas, genel

inma hcdeflerinin gerektirdifi
teknolojik seviyenin tesbiti, liretebileceBi ve disandan transfer edeceg tekmolojinin
belirlenmesi ile elde edilen teknolojinin iilke sartlanma adaptasyonu igin gereken
karar verme kurallaninin biltiintidiir.

’

(43) HAMITOGULLARL a.g.e... 5.15.
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Teknolojik degismeler, iiretimde etkisiz (ntr), emek tasarruf edici ve sermaye
tasarruf edici olmak iizere iig tip degigme meydana getirmektedirler.

Teknoloji ve Slgek sorunu igige ge¢mis durumdadir ve birbirlerinden
aynlmalan imkansizdir. Degigik imalat sanayii alanlannda faaliyet gOsteren firmalar
farkh Olgeklere sahiptir. Bu nedenle kullamlacak ieknoloji ya iiretim biriminin
olgegine uygun olmali ya da firmanin 8lcefine uygun teknoloji kullaniimalidir.
Aksi durnmda beklenen basan saglanamaz.

Gelismekie olan iilkelerde amag: ilk asamada teknolojiyi iiretmek degil
teknoloji alanminda ilerlemis iilkelerden teknoloji transferi ve transfer edilen
teknolojinin ekonominin sartlarina uydurulmas: olmahdir. Ciinkil teknolojiyi
geligtirme iyi bir altyap: yaninda biiyiik harcamalan da gerektipmektedir.

Geligmekte’ olan iilkeler, kalkinabilmek, iirctimde verimliligi arttirmak,
teknoloji iireten geligmig iilkelerle rekabet edememe gibi nedenlerle teknoloji
transferine bag vurmaktadirlar. Teknoloji transferinin gergeklegtirildigi yollan ya da
kanallan da su sekilde siralayabiliriz:

- Dolaysiz yabanci sermaye yatinmlan yoluyla teknoloji transferi,

- Sermaye mallan ithal etme yoluyla teknoloji transferi,

- Yalin halde teknoloji transferi (lisans anlasmalan, patent, know-how ve ticari
markalar satinalmmmast), »

- Bilimsel konferanslar, ieknik biiltenler ve yabanci bilim adami degigimi
programlarn,

- Teknik yardim programlan.

Teknoloji transferi yontemlerindeki ¢esitlenme, geligmekie olan iilkeler
agisindan teknoloji ithalinin esnekligini arttirmig ve elverisli sartlarda daha uygun
teknoloji segimi imkanlan saglamigtir. Ancak teknoloji transferinin bu iilkelere
onemli bir mali kiilfet yiikledigi de bir gergektir.

Geligmekte olan iilkeler, kalkinabilmek igin ihtiya¢ duyulan teknolojileri
kalkinma agsamalan ile uyumlu bir hiz ve nitelikte olusturmak zorundadiriar. Bunun
i¢in agagidaka agamalan izlemek en az sakincah veya yararh bir ydntem olabilir:

ik asgamada yabanci teknolojileri ithal etmek, ikinci agamada ithal edilen
teknolojileri sindirerek taklit veya kopya etmek, gelistirmek, {igiincii agamada ise
filkenin ozel sartlanna uyabilecek nitelikte kendi teknolojisini idretmeye ve
yayginlagirmaya baglamaktir.

Sonug olarak, herhangi bir teknolojiyi ithal eden iilke bunu, kendi mevecut
tiretim hattna, iilkenin hukuki yapisina ve pazar biinyesine uydurmak zorundadur.
Ciinkii tcknoloji transferindc bagan, segime oldufu kadar adaptasyona ve ondan
yararlanarak yeni teknolojiler tiretme giiciine baglidir.
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