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Bir Siirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim Egitimi Cercevesi Onerisi’
Nazife Ash KAYA?

Ozet

Cagimizda sadece triinler degil, tasarim bilgisi de hizla {iretilip tiiketilir duruma gelmistir. Bu durum giincel
bilgilerin tasarim egitimine hizla entegre edilmesini zorlastirmakta, hangi bilgilerin tasarim egitimine dahil
edilmesi ve hangilerinin kapsam digi tutulmas: gerektigi konusunda kafa karisikligina yol agmaktadir.
Siirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim bilgisi de bu bilgiler arasindadir. Siirdiirtilebilirlik i¢in Tasarim bilgisinin kaynagini
olusturan on besten fazla yapilandirilmamis stirdiiriilebilirlik yaklasimi, tasarimda kullanilan sayisiz stratejiye
sahiptir. Bu yaklagimlardan ve stratejilerden hangilerinin Ogretilmesi gerektigine yonelik ise bir Olgiit
bulunmamakta, karar dersi veren akademisyene birakilmaktadir. Yaklasimlar incelendiginde bu ¢ok sayidaki
stratejiler arasinda bir oriintiiye rastlamak miimkiindiir. Farkli yaklagimlarda kendini tekrar eden belli basli, ortak
ve kalici stratejiler bulunmaktadir. Bu makalenin amaci siirdiiriilebilirlik yaklasimlarinin tasiyici siitunlari
gorevini goren bu ortak ve kalict stratejileri belirleyerek Siirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim egitimi igin bir temel
olugturmaktir. Bu stratejileri belirlemek igin {iriin tasarimimi hedefleyen alti ana siirdiiriillebilirlik yaklagimi
secilmistir. Segilen yaklagimlarla ilgili tanimlayici bilgileri iceren yaynlari belirlemek i¢in kapsamli bir literatiir
taramas1 yapilmis ve secilen yayinlar ortak siirdiiriilebilirlik stratejileri baglaminda incelenmistir. Ortak stratejiler,
anahtar kelime taramasi ile tespit edilmis, ardindan, anahtar kelimelerin ayni kavrama atifta bulunup
bulunmadigint dogrulamak i¢in semantik analizden yararlanilmistir. Dogrulanmis anahtar kelimeler,
Sirdiriilebilirlik i¢in Tasarim stratejileriyle baglantilandirilmistir. Boylece, Siirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim
derslerinin temelini olusturabilecek kalic stratejiler belirlenmistir.

Anahtar Sozcukler: Strdurdlebilirlik; surdarulebilirlik stratejileri; tasarim; tasarim egitimi

A Design Education Framework Proposal for Sustainability

Abstract

The rapid production and consumption of design knowledge presents a challenge for integrating up-to-date
information into design education, particularly when it comes to Design for Sustainability knowledge. With
over fifteen unstructured sustainability approaches and numerous strategies used in design, educators must
decide which strategies to teach without a clear criterion. However, a pattern emerges among these approaches,
with mutual and permanent strategies repeating themselves across different approaches. This study aims to
identify these carrier pillars of sustainability approaches to establish a basis for Design for Sustainability
education. Six main sustainability approaches targeting product design are selected and a comprehensive
literature review is conducted to identify explanatory publications containing information about these
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approaches. By conducting keyword scanning and semantic analysis, mutual sustainability strategies are
identified and linked to Design for Sustainability strategies. The result is a determination of permanent
strategies that can form the basis of a Design for Sustainability education courses.

Keywords: Sustainability; sustainability strategies; design; design education

1. GIRIS

Giintimiiziin en biyiik sorunu olan iklim krizi, siirdiiriilebilirligi kiresel baglamda en dnemli hedeflerden biri
haline getirmistir. Buna istinaden Birlesmis Milletler ve UNESCO ortak bir ¢calisma yaparak, iklim krizine en
etkili ¢dzlimiin olusturulabilmesi i¢in siirdiiriilebilirligin egitime entegrasyonunun hayati oldugu saviyla 2005°te
Surdurulebilir Kalkinma i¢in Egitim inisiyatifini baslatmistir (UNESCO, 2018). Bu inisiyatif sonucu
stirdiiriilebilirlik, 2013/55/EU Mesleki Yeterlilikler Direktifinde 6grencilere kazandirilmasi gereken bir yeterlilik
olarak tanimlanmistir. Buna istinaden Tiirkiye’nin de iginde bulundugu 2013/55/EU Mesleki Yeterlilikler
Direktifine taraf olan Ulkeler, siirdiiriilebilirligi yiiksek 6grenimde mesleki yeterlilik kapsamina dahil etmeye ve
ilgili dersleri miifredatlarina entegre etmeye baslamustir.

Stirdiiriilebilirlik konularinin tasarim egitimi kapsamina alinmasi ise daha eskiye dayanmakta, 1980’lerden
itibaren tasarima konu edinilmektedir (Meyer ve Norman, 2019). Siirdiiriilebilirlik, 30 seneyi askin bir siiredir
tasarim miifredatina entegre edilmeye ¢alisilsa da Ramirez’in 2007'de siirdiiriilebilirlikle ilgili derslerin tasarim
egitimine entegrasyonu lizerine yaptig1 arastirma, bir¢ok akademisyenin bunu bagsarmakta halen ¢ok zorlandigini
ve yardim istediklerini ortaya koymustur. Bunun baslica sebepleri ise siirdurdlebilirlik ile ilgili ¢ok fazla
yaklasgimin ve bilginin olmasi, hangi bilgilerin, egitime nasil bir c¢ercevede dahil edilmesi gerektiginin
bilinmemesi ve tasarim akademisyenlerinin Sirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim bilgisine yeterince hakim olamayisi
olarak tespit edilmistir (Dawe, Jucker ve Martin, 2005; Park, Licon ve Sleipness, 2022; Pompeii vd., 2019;
Ramirez, 2007). Hakimiyetin yeterince saglanamamasinin temel nedeni ise siirdiiriilebilirligin olduk¢a karmasik
bir bilgi alan1 olmasidir (Anastasiadis vd., 2021). Son 30 yilda, siirdiiriilebilirlikle ilgili cok sayida strateji, arag
ve uygulama iceren oldukc¢a kapsamli bir bilgi birikimi olusturulmus, ¢ok sayida Strdurulebilirlik igin Tasarim
yaklagimi ortaya atilmistir. Bu yaklagimlarin higbiri birbirine iistiinliik saglamamakta, tasarim baglaminda hepsi
aynt derecede Onem kazanmaktadir. Tasarim disiplinlerinde, lisans diizeyindeki siirdiiriilebilirlik dersleri
genellikle tek donemle ve iki ila U¢ saatle sinirhidir. Siirdiirtilebilirligin karmasik yapisi nedeniyle de ilgili
derslerin kapsamina karar verilmesi zorlagsmaktadir. Peki bu sartlar altinda uzman olmayan ve Siirdiiriilebilirlik
icin Tasarim bilgi evreninde kaybolan bir akademisyen ne 6gretecegine nasil karar verebilir?

Stirdiirtilebilirlik i¢in Tasarimla ilgili bir ders tasarlamak amaciyla literatiir incelendiginde ulasilan az sayidaki
yayin ii¢ grup altinda toplanabilir. Ik grup, akademisyenler ve/veya dgrencilerle yapilan gériismeler {izerinden
¢ikarim yapilan ¢alismalari igermektedir (bkz. Deniz, 2016; Dogan, Turhan ve Bakiroglu, 2016, Faludi ve Gilbert,
2019; Mohamed ve Elias-Ozkan, 2019; Ozis, Parks, Sills, Akca ve Kirby, 2022; Park vd., 2022; Ramirez, 2006;
Ramirez, 2007; Sevgil, Eren ve Yavuzcan, 2021; Watkins vd., 2021). Bu gruptaki ¢alismalarin birincil
cogunlugu, siirdiirtilebilirlige yonelik bilgilerin, stiidyo dersleri kapsamindaki proje tabanli tasarim uygulamalari
iizerinden edinimini 6lgmeye yoneliktir. ikincil ¢ogunluktaki calismalar ise akademisyenler ve/veya 6grencilerin
strddrdlebilirlik bilgilerinden hangisi veya hangilerini tasarim baglaminda 6nemsedigini tespit etmek amaciyla
yapilmistir. Ikinci grup teorik calismalar1 kapsamaktadir ve siirdiiriilebilirlik tanimlari, siirdiiriilebilirligin tasarim
egitimindeki yeri ve 6nemi gibi konulara odaklanmaktadir (bkz. Ceschin ve Gaziulusoy, 2019; Chapman, 2017,
Hyvonen vd. 2017; Khan, Vandevyvere ve Allacker, 2013; Watkins ve Lofthouse, 2010). Uglinct gruptakiler ise
belli bagh stirdiiriilebilirlik yaklagimlarina ve stratejilerine odaklanilan, bunlarin arasindan iki ya da ti¢ yaklagimin
tasarim egitimi baglaminda karsilastirildig: arastirmalardir (bkz. Andrews, 2015; Loy, 2008; Wandl vd., 2019).
Literatiirde yer alan ¢alismalar ¢ok degerli bilgiler icermekle birlikte hem karsilastirmaya dayali hem de odakl
arastirmalar olmalarindan 6tlr( Surddrulebilirlik icin Tasarimla ilgili bir ders tasarlamak amacina yonelik
biitiinciil bir yaklagim sunulmamaktadir. Bu nedenle, bu ¢alismanin amaci, 6ziinde birbiriyle iligskilenen ve birbiri
usttine buyuyen (Ceschin ve Gaziulusoy, 2019) Surdirdlebilirlik i¢in Tasarim yaklasimlarini biitiinciil bir bakis
acisiyla ele alarak ortak kavram ve stratejileri tespit etmek ve bu kavram ve stratejiler temeline dayanan bir ders
iceri8i Onerisi gelistirmektir. Bu baglamda arastirma kapsaminda asagidaki sorulara yanit aranmustir:
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1. Sirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim yaklagimlarinda ortak olan kavram ve stratejiler var midir?
a. Ortak olan kavram ve stratejilerin arasinda nasil bir iligki vardir?
2. Ortak olan kavram ve stratejiler, aralarindaki iligkiler de gozetilerek, Siirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim
egitimi kapsaminda nasil degerlendirilebilir?
a. Ortak olan kavram ve stratejiler kullanilarak nasil bir ders plani olusturulabilir?
b. Proje tabanli derslerde, ortak olan kavram ve stratejiler nasil kullanilabilir?

2. YONTEM

Bu nitel arastirmada baslica yontem olarak dokiiman analizi kullanilmigtir. Dokliman analizi, basili ya da dijital
belgelerde yer alan verileri bulmayi, se¢meyi, degerlendirmeyi, anlamlandirmay1 ve sentezlemeyi gerektiren
analitik bir yontemdir (Bowen, 2009). ikinci yéntem olarak semantik analizden yararlanilmistir. Semantik
analizde, metindeki kavramlarin varliklarint ve sikliklar1 belirlemenin 6tesine gegilerek kavramlar arasindaki
iliskiler anlamlar1 baglaminda ele alinarak incelenir (Altinay ve Paraskevas, 2007). Bir bagka deyisle, kavramlarin
ne anlamda kullanildigi, farkli kavramlarim ayni anlamda kullanilip kullanilmadigi, kavramlar arasindaki
anlamsal yakinliklar ve iligkiler tespit edilir.

2.1. Arastirmanin Modeli/Deseni

Bu arastirmanin deseni durum g¢aligmasidir. Durum ¢alismasi ile arastirmaya konu edilen baglamlar, detayli ve
biitiinctil bir bakis agisiyla incelenerek birbirleriyle olan iliskileri agiklanir (Akar, 2019). Bu arastirmada,
siirdiiriilebilirlik yaklagimlarinin ortak kavram ve stratejileri baglam olarak alinmig, aralarindaki iligkiler
incelenmistir.

2.2. incelenen Dokiiman Orneklemi

Bu arastirmada Olgiit Ornekleme yontemi kullanilmistir. “Bu &rnekleme yontemindeki temel anlay1s, dnceden
belirlenmis olgiit veya Olgltleri karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir” (Sahan ve Uyangor, 2022, s. 138).
Ortaklasan kavram ve stratejileri belirlemek i¢in tasarima odaklanan siirdiiriilebilirlik yaklasimlar1 odak
alinmigtir. Ceschin ve Gaziulusoy'a (2019) gore bu yaklasimlar, Yesil Tasarim, EKo-tasarim, Duygusal Dayanimli
Tasarim, Stirdiiriilebilir Davranis i¢in Tasarim, Besikten Besige, Biyomimikri ve Piramit Tabani i¢in Tasarum'dir.
Dongiisel Tasarim da tasarim odakl siirdiirebilirlik yaklagimlarindan biri oldugu i¢in aragtirma kapsamina dahil
edilmistir. Arastirmanin 6rneklemini bu alt1 yaklasimla ilgili tanimlayici olma niteligi tasiyan, yaklagimlarin
kapsadigi kavramlari ve stratejileri agiklayan bilimsel makale ve kitaplar olusturmaktadir.

2.3. Verilerin Toplanmasi ve Veri Toplama Araclar:

Secilen yaklagimlarla ilgili tanimlayic1 yayinlari belirlemek amaciyla Scopus, Google Scholar, EBSCO Host,
Web of Science, Ebook Central, Elsevier Ebooks, Wiley, IEEExplore, Sage Premier, Springer Link, Oxford
Journals, ProQuest, Science Direct, Taylor & Francis ve ResearchGate akademik veri tabanlarinda sistematik bir
literatiir taramas1 yapilmistir. Tarama sirasinda yaklasimlarin adlarinin Ingilizce karsiliklari olan “Green Design”,
“Eco-design”, “Emotionally Durable Design”, “Design for Sustainable Behaviour”, “Cradle-to-Cradle”, “Bio-
inspired Design”, “Design for the Base of the Pyramid” ve “Circular Design” tarama anahtar kelimeleri olarak
kullanilmigtir. Her bir yaklasim i¢in ayr1 ayri olmak iizere yaklagimin adindaki tim kelimelerin, yayinin baghgi,
Ozeti, anahtar kelimeleri veya iceriginde gecmesi tarama kriteri olarak belirlenmistir. Tarama yapilacak
dokiimanlarin yayin tarihine yonelik bir kisitlama yapilmamistir. Yaym dili ile ilgili herhangi bir kisitla
yapilmamis olmasina ragmen tarama sonucu elde edilen makalelerin tiimii Ingilizce dilindedir. Son tarama islemi
Agustos 2022°de gerceklestirilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Tarama sonucunda 17 kitap ve 171 makaleye ulasilmistir. Ulasilan yayinlar, alaka diizeyinin tespiti amaciyla
hizli tarama yontemiyle okunmus ve tanimlayici olma kriterine uymayan yedi kitap ve 43 makale arastirma
kapsami disinda birakilmustir.  Siirdiiriilebiliv. Davranis igcin Tasarim Ve Piramit Tabani igin Tasarim
yaklagimlartyla ilgili elde edilen yayinlarin hicbiri tamimlayici olma kriterine uymadigindan ve
degerlendirilebilecek veri elde edilemediginden, bu yaklagimlar da arastirma kapsami disinda kalmistir.

Arastirmaya konu edilen 10 kitap ve 128 makale ise kavram ve stratejileri tespit etmek amaciyla ayrintili olarak
incelenmistir. Bu incelemenin ilk adimimi kavram ve stratejilere yonelik anahtar kelimelerin belirlenmesi
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olusturmustur ve toplam 280 kavram ve anahtar kelime tespit edilmistir. incelemenin ikinci adiminda ise bu
anahtar kelime ve kavramlarin arasinda iliskiler ve ayni anlamda kullanilip kullanilmadigi semantik analizden
yararlanilarak tanimlanmistir.

Semantik analiz sayesinde anahtar kelime ve kavramlarin iki kiime altinda kodlanabilecekleri goriilmiistiir.
Birinci kiimede yonergesel anahtar kelimeler ve kavramlar yer alirken, ikinci kiimede siirdiiriilebilirlik igin
tasarim stratejilerine yonelik anahtar kelimeler ve kavramlar bulunmaktadir.

Kiimeler olusturulduktan sonra, bu anahtar kelime ve kavramlardan ortak olanlar1 tespit edebilmek i¢in arastirma
kapsami dahilindeki yaklasimlardan hangilerinde bulunduklarina bakilmistir. Yaklasimlarin yarisindan
fazlasinda en az bir kez kullanilmis olan anahtar kelimeler ve kavramlar belirlenmistir. Son olarak, belirlenen
ortak anahtar kelime ve kavramlar 1siginda bir ders igerigi ve haftalik ders plani 6nerisi gelistirilmistir.

2.5. Arastirma ve Yayin Etigi

Yapilan ¢alismada 29.08.2012 tarihli ve 2012.18.946 sayili “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigi Yonergesi’nde uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin “Bilimsel Arastirma ve
Yaywin Etigine Aykirt Eylemler” baslikli ikinci bolimainde belirtilen eylemlerden higbiri ger¢eklestirilmemistir.

Soyle ki; bagkalarma ait tiim 0zgln fikirler, metotlar, veriler ve eserler bilimsel kurallara uygun bigimde atif
yapilarak kullanilmistir. Yaymlanmamis higbir eser kullanilmamustir. Arastirma sirasinda gercekte var olmayan
bir veri kullanilmamus, elde edilen veriler tahrif edilmemistir. Verilerin hangi yolla ve hangi araglar kullanilarak
elde edildigine dair ger¢ege aykir1 beyanda bulunulmamistir. Higbir kaynak, mekan, imkan ve cihaz amag dist
kullanilmamustir. Etik izin gerektiren mevzuat hikimlerinden higbiri gerceklestirilmemistir. Tiirkiye’ nin taraf
oldugu uluslararasi sdzlesmelerde yer alan hiikiimlere aykir1 bir arastirma yapilmamistir. Arastirma sirasinda
hi¢bir gizli bilgi kullanilmamus, kisi ve kurumlardan hicbir bilgi elde edilmemistir. Arastirma igin higbir kisi,
kurum ya da kurulustan destek alinmamistir. Arastirma sonuglar1 dilimlenmemis, tek bir yayin olacak sekilde
hazirlanmistir. Miikerrer yaym yapilmamistir. Yayin tek yazarlidir. Yayin araciligiyla hi¢ kimse hakkinda etik
ihlal isnadinda bulunulmamastir.

2.5.1. Etik kurul izni

Aragtirma sirasinda insanlar ya da hayvanlar {izerinde higbir deney yapilmadigindan etik kurul izni
gerekmemektedir.

3. BULGULAR

Arastirma kapsaminda belirlenen 280 anahtar kelime ve kavramdan 18’inin, yaklagimlarin yarisindan fazlasinda
en az bir kez kullanilmis oldugu tespit edilmistir. Bu 18 anahtar kelime ve kavram, aralarindaki semantik iliski
baglaminda iki kiime altinda kodlanmistir. Ilk kiimede yer alan anahtar kelime ve kavramlar fiil kokltdur ve
yonerge niteliginde kullamlmustir. kinci kiimede yer alan anahtar kelime ve kavramlar ise strateji adlarindan
olugmakta, tasarlanan nesnelerin siirdiiriilebilir olmasi igin kullanilmasi 6nerilen yontemleri kapsamaktadir.

3.1. Kime I: Ortak Yonergesel Anahtar Kelime ve Kavramlar

Yonergesel anahtar kelimeler ve kavramlar kendi i¢inde dort alt kiimeye ayrilmaktadir. Bu alt kiimeler Tablo
1°de gorilmektedir.

Tablo 1. Yonergesel Anahtar Kelimeler ve Kavramlar

Yonergesel anahtar kelimeler ve kavramlar Siirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim Yaklasimi1
Kullan Biyobozunur malzemeler Yesil Tasarim

Yerel malzemeler / kaynaklar Eko-tasarim

Tehlikeli olmayan maddeler Besikten Besige Tasarim

Toksik olmayan malzemeler Biyomimikri

Geri doniistiiriilebilir malzemeler Dongiisel Tasarim

Geri doniistiiriilmiis malzemeler
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Yenilenebilir enerji
Yenilenebilir malzemeler
Benzer malzemeler

Azalt Tuketim Yesil Tasarim
Enerji tiketimi Eko-tasarim
Malzeme tiketimi Duygusal Dayanimli Tasarim
Ambalaj Besikten Besige Tasarim
Uriin hacmi Biyomimikri
Uriin agirhig Dongiisel Tasarim

Kagin Yapistiricilar (Kimyasal) Yesil Tasarim
Yizey kaplama Eko-tasarim
Kompozitler Biyomimikri
Tehlikeli maddeler Dongusel Tasarim
Geri doniistliriillemez malzemeler
Zehirli maddeler
Ulasim (ulastirma/lojistik)

Yok et Emisyon Yesil Tasarim
Tehlikeli maddeler Besikten Besige Tasarim
Cevre kirliligi Biyomimikri

Zehirli kimyasallar

Dongiisel Tasarim

Atik

[lk alt kiime, bes Surdrlebilirlik igin Tasarim yaklagiminda bulunan Kullan yonergeleridir. Toplam dokuz olan
yonergeden sekizi, tasarim yapilirken ne tiir bir malzemenin se¢ilmesi gerektigini belirtir. Son yonerge ise enerji
kullanimina yoneliktir.

Tum Sdrdurdlebilirlik i¢in Tasarim yaklagimlarinda bulunan Azalt yonergeleri tiiketime odaklanmaktadir. Bu
yonergeler, tasarlanan nesnenin hem firetimi hem de kullanimi sirasinda tiiketimi azaltma hedefini
vurgulamaktadir. Nihai olarak malzeme tiikketiminin azaltilmas1 amaciyla ambalajin, iiriin hacminin ve agirhiginin
azaltilmasi oncelikli hedefler arasindadir.

Dort Siirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim yaklasiminda bulunan Kagin, yonergesel anahtar kelimelerin Gglinct alt
kGimesidir. Kagin yOnergesinin hedefi, kimyasallarin ¢evre ve insan Uzerindeki tehlikeli etkilerini ortadan
kaldirmaktir. Bu nedenle Ka¢in’'da odak dogrudan zehirli kimyasallarin yani sira bu kimyasallarin kullanimini
zorunda kilan madde ve malzemelerin kullanimini olabildigince azaltmaktir.

Son alt kiime, tiikketim kiiltiiriiniin neden oldugu istenmeyen yan tiriinlerden tamamen kurtulmay1 amaglayan Yok
Et yonergesidir. Kullan, Azalt ve Ka¢in yonergeleri nihai hedefte Yok Et yonergesine hizmet etmektedir. Bu
baglamda dort ana yonerge de birbirinin tamamlayicist niteligindedir.

3.2. Kiime II: Siirdiiriilebilirlik i¢cin Tasarim Yaklasim Stratejilerine Yonelik Ortak Anahtar Kelime ve
Kavramlar

Ikinci kiime, dogrudan Siirdiiriilebilirlik igin Tasarim yaklasimi stratejileriyle iliskilidir ve Tablo 2’de
gortlmektedir.
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Tablo 2. Siirdiiriilebilirlik icin Tasarim Yaklasimi Stratejilerine Yénelik Ortak Anahtar Kelimeler ve Kavramlar

Anahtar kelimeler ve kavramlar

Stirdiirtilebilirlik i¢in Tasarim Yaklasimi

Toplam

Yeniden kullanim

Yesil Tasarim

Eko-tasarim

Duygusal Dayanimli Tasarim
Besikten Besige Tasarim
Biyomimikri

Dongiisel Tasarim

Tamir

Yesil Tasarim

Eko-tasarim

Duygusal Dayanimli Tasarim
Besikten Besige Tasarim
Biyomimikri

Dongiisel Tasarim

Dayaniklilik

Yesil Tasarim

Eko-tasarim

Duygusal Dayanimli Tasarim
Biyomimikri

Dongiisel Tasarim

Bakim

Yesil Tasarim

Eko-tasarim

Duygusal Dayanimli Tasarim
Biyomimikri

Dongiisel Tasarim

Geri  kazanim  (bilesenler  ve/veya

malzemeler)

Yesil Tasarim
Eko-tasarim

Besikten Besige Tasarim
Biyomimikri

Dongiisel Tasarim

Uyarlanabilirlik

Yesil Tasarim

Duygusal Dayanimli Tasarim
Besikten Besige Tasarim
Biyomimikri

Dongiisel Tasarim

Modilerlik

Yesil Tasarim

Eko-tasarim
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Duygusal Dayanimli Tasarim
Biyomimikri

Dongiisel Tasarim

Uriin-hizmet Sistemleri (iade / depozito /
geri 6deme / geri alma / kiralama /urin

yonetimi / paylagim

Yesil Tasarim
Eko-tasarim
Besikten Besige Tasarim

Dongiisel Tasarim

Sokulebilirlik

Yesil Tasarim
Eko-tasarim
Besikten Besige Tasarim

Dongiisel Tasarim

Y iikseltilebilirlik

Yesil Tasarim
Eko-tasarim
Duygusal Dayanimli Tasarim

Dongiisel Tasarim

Geri doniislim (ileri dontisim)

Eko-tasarim
Besikten Besige Tasarim
Biyomimikri

Dongiisel Tasarim

Uriin dmrini uzatma

Eko-tasarim
Duygusal Dayanimli Tasarim
Biyomimikri

Dongiisel Tasarim

Kaydilestirme (maddi iirtinden hizmete

ve/veya dijital platforma doniistiirme)

Eko-tasarim
Duygusal Dayanimli Tasarim
Besikten Besige Tasarim

Dongiisel Tasarim

Yeniden Uretim

Yesil Tasarim
Eko-tasarim
Besikten Besige Tasarim

Dongiisel Tasarim

Tablo 2’de de gorildigi gibi Yeniden Kullanim igin Tasarim ve Tamir i¢in Tasarim tum Surdirdlebilirlik igin
Tasarim yaklagimlarinin ortak stratejisidir. Dokiiman analizi gdstermistir ki, yayinlarda Yeniden Kullanim i¢in
Tasarim’a, Tamir i¢in Tasarim’dan %6 daha sik vurgu yapilmaktadir. Yesil Tasarim, Biyomimikri ve Dongiisel
Tasarim yaklagimlarinda, Yeniden Kullanim ic¢in Tasarim stratejisi Uriinii, parcalarini, malzemelerini ve
ambalajini yeniden kullanmay1 amacglamaktadir. Eko-tasarim’da ise {iriiniin yeniden kullanimi amagclar arasinda
yer almamaktadir. Bunun nedeni EKo-tasarim yaklagiminda kullanim yerine malzeme se¢imi ve kullanim omrii
sonu seceneklerine odaklanilmasi olabilir. Besikten Besige Tasarim igin ise odak noktasi, pargalarin ve
malzemelerin yeniden kullanilmasidir; ambalaj, tirlinden bagimsiz bir bagka iiriin olarak kabul edilmektedir.
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Duygusal Dayanimli Tasarim'da Yeniden Kullanim i¢in Tasarim stratejisinden bahsedilmesine ragmen yalnizca
parcalarin yeniden kullanimina odaklanilmakta, diger bes yaklasima gore daha az vurgulanmaktadir.

Tamir i¢in Tasarim stratejisi, tiim Siirdiirtilebilirlik i¢in Tasarim yaklasimlarinda yer almaktadir. Yesil Tasarim,
Eko-tasarim, Besikten Besige Tasarim, Biyomimikri ve Dongiisel Tasarim yaklagimlarinda Tamir i¢in Tasarim
ve Sokiilebilirlik i¢cin Tasarim tamamlayici stratejiler olarak belirtilmektedir. Duygusal Dayanimli Tasarim'da
tamir, kullanici ile {irlin arasinda bag kurmaya yarayan bir ara¢ olarak kabul edilmektedir (Haines-Gadd,
Chapman, Lloyd, Mason ve Aliakseyeu, 2018).

Dayaniklilik i¢in Tasarim, Bakim i¢in Tasarim, Geri Kazanim i¢in Tasarim, Uyarlanabilirlik i¢in Tasarim ve
Modiilerlik i¢in Tasarim stratejilerinden bes yaklasimda bahsedilmistir. Bunlar arasinda Dayaniklilik i¢in
Tasarim, Bakim igin Tasarim ve Modiilerlik i¢in Tasarim Besikten Besige Tasarim yaklasiminda
bulunmamaktadir. Besikten Besige Tasarim yaklasiminda atik gida olarak kabul edilir (McDonough ve
Braungart, 2002). Bu nedenle malzeme dayanikliligi, tirtinlerin dayanikliligindan daha 6nemlidir. Benzer sekilde,
malzeme bakimi, {iriiniin bakimindan daha onceliklidir. Eko-tasarimda Modiilerlik i¢in Tasarim, bir iiriiniin
uyarlanabilir olmasi stratejisidir. Bu nedenle, Uyarlanabilirlik i¢in Tasarim yerine Modiilerlik i¢in Tasarim bir
strateji olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Duygusal Dayanimli Tasarim yaklagiminda Geri Kazanim i¢in Tasarim’dan
hi¢ bahsedilmemektedir. Bunun nedeni Duygusal Dayanimli Tasarim’in ana hedefinin kullanicinin iiriine sahip
olmaya devam etmesi olabilir. Bu nedenle, malzemelerin veya bilesenlerin kurtarilmasi bir 6ncelik degildir.

Uriin-Hizmet Sistemleri, Sokiilebilirlik i¢in Tasarim, Yiikseltilebilirlik icin Tasarim, Geri Déniisim® icin

Tasarim, Uriin Omriinii Uzatma, Kaydilestirme (maddi iiriinden hizmete ve/veya dijital platforma doniistiirme)
ve Yeniden Uretim igin Tasarim stratejilerinden dort yaklasimda bahsedilmistir. Yukarida da deginildigi gibi,
Duygusal Dayanimli Tasarim yaklagiminin birincil amaci kullanicinin iirlinii uzun siire kullanmaya ve deger
vermeye devam etmesini saglamak oldugundan bir iiriinii iade etmek, pargalarina ayirmak, geri doniistiirmek
ve/veya yeniden tretmek tercih edilmez. Uriin-Hizmet Sistemleri, Sokiilebilirlik i¢in Tasarim, Yiikseltilebilirlik
icin Tasarim, Kaydilestirme ve Yeniden Uretim i¢in Tasarim Biyomimikri’de bulunmamaktadir. Bunun nedeni,
Biyomimikri’nin dogay taklit etme kavramina odaklantyor olmasi olabilir. Yiikseltilebilirlik ve Uriin Omriinii
Uzatma stratejilerinden Besikten Besige Tasarim yaklagiminda hi¢ bahsedilmemistir. Besikten Besige Tasarim,
iiriintin kendisinden ve kullanim siirecinden ziyade malzeme tiiketimine ve kullanim 6mrii sonu sorunlarina
odaklanir. Yesil Tasarim'da geri doniisiim, agag1 doniistimle sinirlidir. Bunedenle, Yesil Tasarim'da geri doniisiim
stratejisi, diger yaklagimlardaki geri doniisiim stratejilerinden dnemli dlgiide farklidir. Uriin Omriiniin Uzatilmasi
ve Kaydilestirme de Yesil Tasarim'da bulunmamaktadir.

4. TARTISMA

Bulgularda detayli olarak anlatilan ortak yonerge ve stratejilerin bir ders igerigi olarak degerlendirilebilmesi igin
oncelikle birbirleriyle ve tasarimla olan iliskileri tartigtimalidir. Ornegin kaydilestirme; tasarim baglaminda iki
farkl1 sekilde kullanilmaktadir. ilki, malzeme kullanim performansini artirma, hafif ve daha az malzeme kullanma
ve ikincil malzemeleri kullanma gibi malzeme tiiketimine odaklanir (Kasulaitis, Babbitt, Kahhat, Williams ve
Ryen, 2019; van der Voet, van Oers ve Nikolic, 2004; Withmarsh, Capstick ve Nash, 2017). Bu baglamda
Kaydilestirme, Kullan ve Azalt yonergeleriyle iligkilidir. Bir triinii kaydilestirmek i¢in malzeme kullanimi
optimize edilmeli ve en aza indirilmelidir. Bunun i¢in tasarim 6grencilerinin malzeme tercihinin ve malzeme
kullaniminin ¢evreyi nasil etkiledigini kavramasi gerekir. Kaydilestirmenin tasarim baglamindaki ikinci kullanim
sekli ise maddi olan {iriinii tamamen hizmete ve/veya dijital platforma doniistiirme seklindedir (Berkhout ve
Hertin. 2004; Heiskanen ve Jalas, 2000). Kaydilestirme, bu baglamda, Yok Et yonergesiyle iliskilenmektedir.
Kaydilestirme kavrami ile 6grencilere kaginilmaz olmadikga fiziksel bir iirlin tasarlamamalar1 gerektigi, bunun
yerine bir hizmet veya dijital Grtin tasarlamay1 tercih edebilecekleri ya da asgari malzeme gereksinimine sahip
Urlinler tasarlamalar1 gerektigi Ogretilebilir. Bu nedenle, bu konuyu dersin ilk haftasinda o6gretmek
stirdiiriilebilirlige daha iyi hizmet edecektir.

Dersin ikinci haftasinda ise kaydilestirilmeyle iliskilenen Uriin-hizmet Sistemleri 6gretilebilir. Uriin-hizmet
sistemlerinin alt bagliklar1 olan iade, depozito, geri 6deme, geri alma, kiralama ve paylasim, temelde, iiretilen

3 Geri doniigiim, asagir doniisim (downcycle) ve ileri doniisiim (upscycle) olarak ikiye ayrilmaktadir. Asagi doniigimde, geri
doniistiiriilen malzemenin kalitesi ve islevselligi diiserken ileri donlisiimde malzeme kalitesi ve islevselligi korunur. Bu makalede geri
doniistimle ileri doniisiim kastedilmektedir.
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iiriin sayisin1 azaltmay1 hedefler, bu da iiretim sirasinda malzeme ve enerji kullaniminin, iiriin hayat dongiisii
sonunda ise atigin azaltilmasini saglar (Balbay, Sarihan ve Avsar, 2021; Sassanelli, Pezzotta, Rossi, Terzi ve
Cavalieri, 2015). Bu baglamda, Uriin-hizmet Sistemleri Azalt ve Yok Et yonergeleriyle iliskilendirilebilir.

Uriin dmriinii uzatma, iiriinlerin kullanimda kalma siiresini uzatarak yerlerini dolduracak yeni {iriinlerin
iiretilmesinden kaginmanin ve kullanim sonunda olusacak gevresel etkileri azaltmanin bir yoludur. Bu nedenle
diger birgok stratejinin (Ornegin; tamir, bakim, yeniden kullanim, dayaniklilik) hizmet ettigi bir hedeftir (Bakker,
Wang, Huisman ve den Hollander, 2014). Bir baska deyisle, diger stratejiler i¢in de bir semsiye gorevi goriir. Bu
nedenle dersin {igiincli haftasinda bu kavramin 6gretilmesi, 6grencilerin diger stratejileri biligsel olarak daha
kolay haritalandirmasina yardimci olabilir.

Dordiincii haftadan on birinci haftaya kadar olan konular, {irlin 6mriinii uzatma hedefine ulagsmak igin
kullanilmas1 6nerilen stratejileri kapsayacak sekilde planlanabilir. Bu stratejilerin haftalik siralamasi ise birbirine
hizmet edecek sekilde tasarlanabilir. Ornegin; bir iiriiniin tekrar kullanilabilir olabilmesi i¢in dayanikli olmasi
gerekir ve Uriine iyi bakim yapilirsa dayaniklilig1 artacaktir (Boulos vd., 2015). Yeniden kullanim, bir {irliniin
parcalarinin, malzemelerinin ve ambalajinin yeniden kullanmas1 demektir ve bir tiir ileri doniisiim yontemidir
(Richardson, 2011; Yildirim, 2017). Bir {iriiniin tekrar kullanilabilir olabilmesi igin tasarlanirken mutlaka bu
amagla tasarlanmas1 gerekir. Bu baglamda, 6grencilere farkindalik kazandirilmasi 6nemlidir. Dayanikl1 iiriinler
tasarlanarak, iirlinlin pargalarinin ya da malzemelerinin durumlart bir sonraki kullanima olanak verecek sekilde
korunabilir. Modiilerlik, iirlin parcalarinin baska islevler i¢in yeniden kullanilabilmesi i¢in dnemlidir (Sanchez,
2002). Bunun yani sira iiriiniin hem yiikseltilmesini hem de uyarlanabilmesini kolaylastirir (Formantini, Favi,
Moroni ve Pirondi, 2021). Bu sayede uyarlanabilirlik ve yiikseltilebilirlik de yeniden kullanima dolayli yoldan
hizmet etmis olur. Modiilerlik, uyarlanabilirlik ve yiikseltilebilirlik i¢in lirlin mutlaka sokiilebilir olarak
tasarlanmalidir. Sokiilebilirlik, tiriin bilesenlerinin sistematik olarak ayrilmasi olarak tanimlanmaktadir (Chang,
Ong ve Nee, 2017). Sistematik olarak bilesenlerine ayrilamayan tiriinler nihai olarak planli eskimeye hizmet eder
ve siirdiiriilebilirlik karsitidir (Kaya, 2020; Seyhan ve Yavuzcan, 2022). Ayrica sokiilebilirlik, tamir i¢in birincil
kriterdir ve siirdiiriilebilir bir lirtin mutlaka sokiilebilir ve tamir edilebilir olarak tasarlanmalidir (Kaya, 2020). Bu
baglamda, tasarim 6grencilerine sdkiilebilirlik ve tamir edilebilirligin dnemini kavratmak miihimdir. iliskileri
aciklanan bu stratejiler dolayl olarak Azalt, Ka¢in ve Yok Et yonergelerine hizmet eder, Griniin uzun sure
kullanimda kalmasi ve tamir etme, bakim ve yiikseltme gibi yollarla yeniden kullanilmasi nihai olarak {iriin, enerji
ve malzeme tiikketimini azaltacaktir. Bu da kullanim sonrasi ortaya ¢ikacak atigin ve tehlikeli maddelerin bastan
engellenmesini saglayarak ¢evre kirliliginin yok edilmesine hizmet edecektir. Bir {iriiniin sokiilebilir olmas1 da
yapistiricilarin kullanimindan kaginilmasini gerektirecektir.

Yukarida bahsedilen ve birbiriyle iligkilendirilen stratejiler haricinde geriye kalan son tig strateji ise {irlinlin yasam
sonu dongiisiine yoneliktir. Uriin kullanim dongiisii disina ¢iktiginda gesitli yontemlerle déngiiye geri
kazandirilarak atik olmasinin 6niine gecilmelidir. Bu amaca yonelik ilk girisim, geri kazanimdir. Geri kazanimda
ilk hedef iyi durumda olan bilesenleri tahrip etmeden kurtarmaktir (Seliger, 2007). Buna olanak saglanabilmesi
i¢in {irlin sokiilebilir tasarlanmali ve iiretiminde yapistirict kullanilmamalidir. Uriiniin bilesenlerinin kurtarilmasi
halinde pargalar tekrar tiretilmek zorunda kalinmaz. BOylece ham madde, malzeme ve enerji kullanimi azalir,
atik ve emisyon ortaya ¢ikmayacagi igin de ¢evre kirliligi 6nlenir. Geri kazanimin ikinci hedefi ise malzemeleri
ileri dontistiirmektir (Sung, 2015). Bir malzemenin ileri doniistiiriilebilmesi i¢in, malzemenin bu isleme olanak
saglamast gerekmektedir. Bu baglamda ileri doniisiim, Kullan y0nergesiyle dogrudan iliskilidir. Ayrica
ogrencilere geri ve ileri doniisiim farkinin kavratilmasi yerinde olacaktir. Son asamada ise kurtarilan bilesenler
ve/veya ileri doniistiiriilen malzemeler, yeniden iiretim dongiisiine sokulur.

Yukarida detayl sekilde iliskilendirilen stratejiler, Tablo 3’te verilen sirayla 6gretilebilir.
Tablo 3. Ornek Ders Plani Onerisi

Ornek Ders Plani Onerisi

Hafta 1 Kaydilestirme
Hafta 2 Uriin-hizmet Sistemleri
Hafta 3 Uriin 6mrini uzatma
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Hafta 4 Yeniden kullanim i¢in Tasarim
Hafta 5 Dayaniklilik

Hafta 6 Bakim igin Tasarim

Hafta 7 Modaulerlik i¢in Tasarim
Hafta 8 Uyarlanabilirlik i¢in Tasarim
Hafta 9 Yukseltilebilirlik i¢in Tasarim
Hafta 10 Sokulebilirlik i¢in Tasarim
Hafta 11 Tamir i¢in Tasarim

Hafta 12 Geri kazanim

Hafta 13 Geri doniistim

Hafta 14 Yeniden Uretim i¢in Tasarim

Onerilen ders plani haricinde, yonergesel anahtar kelimeler kiimesi bir kontrol listesine déniistiiriilerek proje
tabanli stirdiriilebilirlik derslerinde kullanilabilir. Olusturulacak olan kontrol listesi 6grencilere verilerek, listede
bulunan ydnergelerin olabildigince tamamlanmasi talep edilebilir. Bu yolla dgrencilere, siirdiiriilebilir tirlinler
tasarlarken nelerden kagiilmasi, nelerin kullanilmasi, azaltilmasi ve ortadan kaldirilmasi gerektigi
diisiindiiriilerek 6gretilebilir.

Her ne kadar Siirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim egitimi literatiiriinde bu arastirmaya benzer, siirdiiriilebilirlik ortak
kavram ve stratejilerini tespit etmeye veya kapsayict bir ders igerigi olusturmaya yonelik bir calisma
bulunamamissa da bu arastirma sonucunda tespit edilen ortak yonerge ve stratejilere Surdurilebilirlik igin
Tasarim egitimi kaynaklarinda deginildigi goriilmiistiir. Ramirez (2006), akademisyenlerin, &grencilerine,
kaydilestirme, yeniden kullanim ve geri doniigiim stratejileriyle geri doniistiiriilmiis ve biyobozunur malzemelerin
kullaniminin 6nemini kavratmaya ¢alistiklarini tespit etmistir. Karsli (2013), siirdiiriilebilirligi i¢ mimarlik stiidyo
derslerine entegre edebilmek amaciyla gelistirdigi modelde Azalt, Yok Et ve yenilenebilir enerji kullan
yonergeleri ile modiilerlik, uyarlanabilirlik, sokiilebilirlik, uzun émiirliiliikk, dayaniklilik ve bakim stratejilerini
baz alarak Enerji, Malzeme, Su ve Saglik ana basliklarindan olusan bir kontrol listesi gelistirmistir. Bu kontrol
listesini proje dersi kapsaminda uygulayan Karsli (2013), 6grencilerin siirdiiriilebilirlikle ilgili farkindaliklarinin
arttig1 sonucuna ulagsmistir. Joore vd. (2019), akademisyenlere yonelik hazirladiklar el kitabinda, dongiisel
tasarim odak alinarak egitilecek 6grencilere, yeniden kullanim, dayaniklilik, bakim, uyarlanabilirlik, tamir,
sOkulebilirlik, yiikseltilebilirlik ve geri doniisiim stratejilerinin mutlaka 6gretilmesi gerektigine vurgu yapmustir.
Bu arastirmanin elde ettigi bulgularla benzer sekilde, Joore vd. (2019), bahsettikleri bu sekiz stratejinin
birbirleriyle baglantili oldugu sonucuna ulasmistir. Kaya (2020) Sokulebilirlik ve Tamir i¢in Tasarim
stratejilerinin tasarim egitimine dahil edilmesinin geregine dikkat ¢ekmistir. Terzioglu ve Weveer (2021) tamiri
tasarim egitimine entegre etmek amactyla yaptiklari caligmada, tamiri, geri kazanim stratejisinin alt baslig1 olarak
degerlendirmis, tamirin yani sira yeniden iiretim yoluyla tasarlanan iirlinlerin birden fazla yagsam dongiisiine sahip
olmalar1 gerektigini vurgulamistir. Ancak bu arastirma kapsaminda yapilan semantik analiz, tamirin geri
kazanimin bir alt basligi olmadigini ortaya koymustur. Ayrica, bir Uriiniin tamir edilebilir olmas1 onun birden
fazla yasam dongiisiine sahip olmasini saglamamakta, aksine, mevcut yasam dongiisii i¢inde tutulmasini
saglamaktadir. Terzioglu ve Weveer (2021) tamirin yani sira ileri doniisiim, bakim ve yeniden kullanimin tasarim
egitimine entegre edilebilecek diger stratejiler oldugunu séylemistir. Faludi vd. (2023), Strdurtlebilirlik Uzerine
Tasarim Egitiminin Gelecegi Calisma Grubu olarak, tasarim egitimi baglaminda kritik oldugunu saptadiklari ve
egitime mutlaka dahil edilmesi gerektigini diisiindiikleri stratejileri su sekilde siralamislardir: dayaniklilik, tamir,
ylikseltilebilirlik, yeniden kullanim, geri kazanim, bakim ve iirlin-hizmet sistemleri. Ayrica atigin yok edilmesini
saglamak icin dgrencilere ne tir malzemeler secebileceklerinin 6gretilmesi gerektigini de eklemislerdir.
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Tablo 3’te goriildiigii lizere, bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular 15181nda tasarlanan ders plani Onerisi,
Stirdiiriilebilirlik i¢cin Tasarim egitimi literatiiriinde bahsi gegen ve Ogretilmesinin 6nemine vurgu yapilan
stratejilerin tamamini igermektedir. Ayrica tespit edilen yonergeler de literaturde bahsi gegen yonergelerle
ortiismektedir. Bu baglamda, bu arastirmanin kapsayici bir ¢alisma oldugu soylenebilir.

5. SONUC

Stirdiiriilebilirligin tasarim egitimine entegrasyonu uzun yillardir tasarim disiplininin giindeminde olan énemli
bir konu olmasina ragmen heniiz basarili bir sonug elde edilememistir. Bu nedenle, Stirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim
alanindaki hangi bilgilerin egitime nasil dahil edilmesi gerektigi yoniindeki ¢alismalar devam etmektedir. Bu
arastirma, mevcut ¢alismalardan farkli olarak, dogrudan Siirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim yaklasimlarina, tekil
stratejilere ya da akademisyen ve dgrencilerin goriislerine odaklanmak yerine yaklasimlardaki ortak stratejilere
odaklanmaktadir. Bu yolla, daha biitiinciil ve kapsayici bir ders igerigi elde edilmeye galigilmistir.

Yapilan arastirma sonucunda Siirdiriilebilirlik i¢in Tasarim yaklasimlaria ait 280 anahtar kelime ve kavram
belirlenmistir. Bunlardan 18’inin yaklagimlarin yarisindan fazlasinda en az bir kez gectigi tespit edilmistir. Ortak
olan bu anahtar kelime ve kavramlarinsa birbiriyle yakindan iligkili oldugu ve kendi iginde kiimelenebilecegi
goriilmiistiir. ilk kiime yonergesel anahtar kelime ve kavramlardan olusmaktadir. Birbirinin tamamlayicis1 olan
bu yonergeler Kullan, Azalt, Ka¢in ve Yok Et’tir. Bunlar, strdirtlebilir bir Grin tasarlarken ne tip malzeme ve
enerjinin tercih edilmesi, miktar olarak nelerin azaltilmasi ve hangi madde ve malzemelerden uzak durulmasi
gerektigi ile ortaya hi¢ ¢tkmamasi gereken yan urlinlerin neler olduguna yénelik bilgileri icermektedir. ikinci
kiime ise 14 anahtar kelime ve kavramdan olusmaktadir. Dogrudan stratejilere dayanan bu anahtar kelime ve
kavramlar, nasil bir Uriin tasarlanmasi gerektigini tanimlamaktadir.

Bulgular kisminda detayli olarak verilen yonergesel anahtar kelimeler ve kavramlar ile stratejilere yonelik anahtar
kelimeler ve kavramlar, Siirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim yaklagimlarinin ortak yonerge ve stratejilerini ortaya
koymaktadir. Bu ortak yonerge ve stratejilerin 1980’lerin baglarinda ortaya ¢ikan Yesil Tasarim’dan 2000’lerin
baslarinda hayatimiza giren Dongiisel Tasarim’a kadar gegen siirede ortaya atilan yaklagimlarin cogunda kendine
yer edinmesi, siirdiiriilebilirlik baglaminda basarili ve kendini kanitlamis olduklar1 anlamina gelmektedir. Bu da
bu dort yonerge ve 14 stratejinin, gelecekte ortaya atilacak Sirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim yaklagimlarinda da
biiyiik olasilikla kendine yer edinecegini gostermektedir. Sonug olarak, siire ve donem kisit1 olan Siirdiirtilebilirlik
icin Tasarim’a yonelik derslerde, dogrudan yaklagimlarin 6gretilmesi yerine bu ortak yonerge ve stratejilerin
ogretilmesi daha kapsayici bir 6gretim yaklagimi olabilir. Bu baglamda arastirma kapsaminda gelistirilmis olan
ders plani, tasarim akademisyenleri i¢in yol gosterici bir kaynak olusturabilir. Ayrica, tespit edilen ortak
yonergeler bir kontrol listesine doniistiiriilerek proje tabanli dersler i¢in bir ders materyali olarak kullanilabilir.

Ders plan1 Onerisi incelendiginde iiretim asamasina yonelik bir stratejinin bulunmadigi gorilecektir. Bu durum
bu aragtirmanin sinirliligi olarak kabul edilmektedir. Gelecekteki arastirmalar {iretim asamasina yonelik
stratejilerin neler olduguna ve tasarim egitimine dahil edilip edilmemesi gerekliligi ile dahil edilecekse bunun
nasil yapilmasi gerektigine odaklanabilir. Ayrica, Siirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim dersi 6grenim ¢iktilarinin neler
olmas1 gerektigi belirlenebilir. Literatiirde bu alana yonelik ¢alismalar mevcutsa da sayilari oldukga kisitlidir. Bu
aragtirma kapsaminda Onerilen ders plani ve kontrol listesi 6grencilere uygulanarak, 6grencilerin, belirlenen
ogrenim ¢iktilarina ulasip ulasmadiklari aragtirilabilir.

6. BEYAN

Arastirma ve Yaymn Etigi: Yapilan calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
YoOnergesi’nde uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin “Bilimsel Arastirma ve Yaywn Etigine
Aykart Eylemler” baglikli 2. boliimiinde belirtilen eylemlerden de higbiri gerceklestirilmemistir.

Etik Kurul izni Beyami: Bu arastirma etik kurul izni gerektirmemektedir.

Arastirmacilarin Makaleye Katki Oran1 Beyami: Bu arastirma tek yazarhdir.

Cikar Catismasi1 Beyani: Herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi yoktur.

Finansal Destek veya Tesekkiir Beyani: Bu ¢alisma icin herhangi bir kurumdan finansal destek alinmamustir.
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7. EXTENDED ABSTRACT

In 2007, Mariano Ramirez published research on the integration of sustainability in industrial design education
and found that many academics have difficulties adding sustainability-related courses into curricula. According
to Stephanos Pompeii and his colleagues (2019), one of the main barriers is the low knowledge level of faculty
members. As Pompeii and his colleagues’ conclusion, Gerald Dawe, Rolf Jucker, and Stephen Martin (2005)
published a report highlighting that limited staff expertise is a primary barrier to successful sustainability
integration into design education. Sustainability is a highly complex knowledge domain (Anastasiadis et al.,
2021). More than fifteen well-known Design for Sustainability approaches has been developed over the past thirty
years of research with extensive knowledge, strategies, tools and applications. Due to this complexity, it is hard
to design a sustainability course. So how can one decide what to teach if she/he is not an expert and is lost in the
Design for Sustainability (DfS) universe?
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When the literature was reviewed for guiding publications to develop a sustainability course, four categories has
been emerged. The first group includes articles that draw conclusions from the interviews with the lecturers. The
second group consists of works that make inferences from case studies and/or product analyses. The third group
focuses on only two or three DfS approaches, specifically in Green Design, Eco-Design, and Emotionally Durable
Design. The last group includes the works that focus on strategies of a particular approach. Reviewing the non-
educational sustainability literature has showed that the vast majority of research has centred on identifying the
mutual strategies of only two or three specific DfS approaches or the distinctions between them to discern them.
However, all the approaches have some shared design strategies. That means some of the strategies have endured
the test of time. Therefore, it can be inferred that some strategies of the DfS approaches are already proven to be
ineradicable and can be expected to be constituent of future DfS approaches. Determining these shared enduring
strategies may help academics to decide what to teach students.

The approaches focus on product design are targeted while seeking an answer to the question of what are the
mutual, enduring strategies. According to Fabrizio Ceschin and Idil Gaziulusoy (2019), these approaches are
Green Design, Eco-design, Emotionally Durable Design, Design for sustainable behaviour, Cradle-to-Cradle
(CTC), Bio-inspired Design, and Design for the Base of the Pyramid (BoP). Circular Design is included to the
list by author since it focuses on product design.

A systematic literature review has been conducted to identify explanatory books and articles on the selected
approaches. The academic databases were used for the literature review. The Sustainable Behaviour Design and
Design for the Base of the Pyramid approaches had to been excluded from the research due to the lack of adequate
strategy descriptions for data extraction. Remaining 10 books and 128 articles were reviewed in detail to find
common strategies. In total 280 keywords and key concepts related to PDfS approaches were determined. Next,
a semantic analysis was carried on verifying if the keywords and key concepts refer to the same notion. When
keywords and key concepts were examined, it has been seen that they could be grouped into two clusters. The
first group consists of directive keywords and key concepts, and the second group consists of keywords and key
concepts related to strategies. Finally, a typological analysis was carried on identifying mutual sustainability
keywords and key concepts that were mentioned at least once in more than half of the PDfS approaches.

Four sub-clusters were identified. The first sub-cluster is Use, which is found in 5 PDfS approaches. Use
directives centred on the material of the product. Reduce directives, on the other hand, focused on consumption.
It emphasizes the goal of reducing consumption during both production and usage. Avoid is the third sub-cluster
of directive key concepts mentioned in four approaches. Avoid directives primarily aims to eliminate the
dangerous effects of chemicals on both the environment and humans. In addition, it also pursues objectives in the
context of materials. The last sub-cluster is Eliminate, which aims to completely get rid of the unwanted by-
products caused by the consumer culture.

The second main cluster consists of directly related PDfS strategies. Design for Reuse and Design for Repair are
the common strategies of all approaches. Only five approaches have been mentioned in at least five approaches
and | found that seven strategies are mentioned in at least four approaches. Finally, the key concepts were
organized weekly according to their relational strengths to design a lecture-type sustainability course.

Dematerialization was the only strategy unrelated to the other strategies. Product life extension is a way to reduce
the impact of our products on the environment, as well as a goal served by most other strategies. Therefore, it
also acts as an umbrella for other strategies. Teaching this concept in the second week of class will help students
map other strategies cognitively. Topics from week three to week eleven cover the strategies that need to be used
to achieve the goal of extending product life. The weekly order of these strategies is such that they serve each
other. For a product to be reusable, it must be durable, and if the product is well maintained, its durability will
increase. Adaptability and Upgradeability as well serve to reuse. Modularity makes it easy to both upgrade and
disassembly the product. If the product is designed for disassembly, it can be repaired easier, and this ultimately
serves durability. Return Systems is also a headline for the topics that will be taught in the following weeks. Last
three weeks of the course, the focus is on the strategies targeting the product's post-life cycle. When the product
is no longer needed, it must be re-gained into the cycle. If the product is at the Decline level, the first goal is to
recover components that are in good condition. If the parts cannot be saved, the material is recovered, and
upcycling is activated. In the last phase, recovered components and upcycled materials can be introduced into
remanufacturing process.
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