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Amag: Bu calismanin amaci, titanyum implant dayanak ile rezin siman arasindaki gekme baglanma dayanimini arastirmak igin
farkli boyutlarda kum partikdillerinin etkilerini degerlendirmektir.

Gereg ve yontem: Kirk adet titanyum implant dayanak segildi ve farkl yiizey islemlerine gére; islem yapilmamis ylizey
(kontrol), 30 pm silika kapl kumlama, 50 pm Al20s kumlama ve 110 pm AlOs kumlama olacak sekilde 4 farkl gruba ayrild.
Yiizey islemlerinin ardindan biitiin implant dayanaklar okliizalinde halka bulunan metal alt yapilara dual cure rezin siman ile
simante edildi. 500 termal siklus uygulanan implant dayanak-metal alt yapi 6érnekleri daha sonra geleneksel kirma cihazinda 0,5
mm/dk hizda ¢ekme badlanma kuvvetine tabi tutuldu. Kirlma sonrasi kiriima tipleri (x35) stereomikroskop ile ve ylizey
topografyasindaki degisiklikler ise taramali elektron mikroskobu (SEM) altinda (x1000) biiylitme ile dederlendirildi. Elde edilen
verilerin istatistiksel analizi tek yonli ANOVA, gruplar arasindaki karsilagtirmalar ise Tukey testi ile yapildi.

Bulgular: Calismanin sonuglarina gére en yliksek cekme baglanma kuvveti 30 um silika (254,42 +13,38) grubunda gorillirken
en diisiik cekme baglanma kuvveti dederi kontrol (198,24 +15,32) grubunda goriildi. Yiizey islemi uygulanan biitiin gruplarda
cekme badlanma kuvveti degerlerinin istatistiksel olarak anlamli derecede arttigi bulundu.

Sonug: Implant-dayanak iizerine uygulanan farkll kum partikiilleri, implant dayanak-metal alt yapi arasindaki baglanti kuvveti
de anlamli derecede farkliliklar gosterdi.

Anahtar kelimeler:Titanyum implant dayanak, 30 pm silika, Al.Os kumlama, rezin siman, cekme baglanma dayanimi testi,
tarama elektron mikroskobu

ABSTRACT

Aim: The aim of this study was to evaluate the effects of different sizes of sand particles to investigate the tensile bond
strength between titanium implant abutment and resin cement.

Material and Methods: Forty titanium implant abutments were selected. The specimens were divided into 4 different groups
according to different surface treatments. These groups are; the untreated surface was named as (control), 30 um silica coated
airborne-particle abrasion, 50 pm Al2Os airborne-particle abrasion and 110 pm AlOs airborne-particle abrasion groups. After
surface treatments, all implant abutments were cemented with dual cured resin cement to metal substructures with an occlusal
ring. Implant abutment-metal substructure samples, which were applied 500 thermal cycles, were then subjected to tensile
bonding strenght at a speed of 0.5 mm / min in a conventional crushing device. Post-fracture types of refraction were evaluated
with a stereomicroscope (x35) and the cause in the surface topography under a scanning electron microscope (SEM) at
(x1000) magnification. Statistical analysis of the data obtained was made with 1-way ANOVA and comparisons between groups
were made by the Tukey post hoc test.

Results: According to the results of the study, the highest tensile bond strength was seen in 30 pm silica (254.42 +13.38)
group, while the lowest tensile bond strength value was seen in the control (198.24 £15.32) group. It was found that tensile
bond strength values were statistically significantly increased in all surface treatment groups. (p<0,5)

Conclision: The bonding between the different sand particles applied on both the implant-abutment and the implant
abutment-metal substructure showed significant differences.

Keywords: Titanium implant abutment, 30 um silica, Al20s airborne-particle abrasion, resin cement, tensile bond strength test,
scanning electron microscope.
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GIRIS

Kismi digsiz, tam dissiz ve 6zellikle tek dis eksik-
ligi olan vakalarda implant tedavisi yiiksek basari orani
ile fazlaca tercih edilmektedir. Implant Gstii restoras-
yonlarda implant-dayanak tasarimina gére klinik basa-
riy saglamada vidall veya simante tutuculu restoras-
yonlar tercih edilmektedir ancak birbirlerine goére
Ustlinliiklerinde hala tartismalar bulunmaktadir.! Vidali
implant Ustl restorasyonlarin; komplikasyon sonra-
sinda kolay sokiilebilirligi, daha iyi marjinal uyumu, te-
darik kolayhidi gibi avantajlari mevcutken; agili yer-
lestirilen implantlar sebebiyle estetik problemler, vida
gevsemesi veya kirilmasi, ekonomik olarak pahali ol-
masi gibi dezavantajlari da bulunmaktadir. Buna karsin
simante implant Gstli sabit protezlerin daha kolay
laboratuvar prosediirleri bulunmaktadir. ilave olarak
daha kolay pasif yiikleme ve daha az teknik hassasiyet
gerektirir.2 En biylk dezavantaj ise tasan siman
artiklari sonucunda olusan periimplantitis vakalaridir.
Simante implant Uzeri sabit protezler hem gegici hem
de daimi olarak simante edilebilirken, en énemli basari
kriteri implant dayanak ve kuron arasindaki bagdir.3

GUnimiiz implant sistemlerinin ¢odu, (izerine
st yapilarin yapistirilabilecedi implant dayanaklara sa-
hiptir. Bu sekilde dogru temaslarin olusturulabilmesi,
estetigin gelistirilebilmesi ve dodru yiikleme &zellikle-
rinin uygulanabilmesi saglanmis olunur. Implant daya-
nak hazirlama tasarimlari ve simantasyon teknikleri
artik dodal digler icin geleneksel sabit protez prose-
durlerini taklit etmektedir. Ayrica kuron ve implant
dayanak arasinda bulunan siman boslugu, protezin
uyumundaki kigik farkhliklar telafi etmeye yardimci
olabilir.%>

Titanyumun bir protez Ust yapi olarak kulla-
nilmasi, agiz ortamindaki gesitli zorluklara direnmek
igin, titanyuma giclii ve dayanikli bir siman baglan-
masini  gerektirir.6? Konvansiyonel simante tutuculu
restorasyonlarin retansiyonu ve direnci gesitli faktorler
tarafindan etkilenir.8° dokiim alt yapinin implant daya-
nada goére adaptasyonu,® dokimin i¢ ylizey 6zellik-
leri, ve goklu birimlerin splintlenmesi simantasyon igin
ne kadar 6nemli ise de, implant dayanak yuzey alani
ve ylksekligi,!* yizey kalitesi veya purizltlik diizeyi
de bir o kadar bagan icin gerekli faktorlerdir. Ozetle
basarili bir simantasyonda hem mikro mekanik ke-
netleme hem de fizikokimyasal baglanma gereklidir.!2

Materyalin 1slanabilirlik &zelliklerini  gelistirdigi
arastirmacilar tarafindan kabul edilen en etkili mikro-
mekanik yontemler, frez ile yuzeyin piirizlendirmesi ve
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Al,O3 kumlamadir. Yiizeyin temizlenebilirligi ile beraber
ylizey plrdzIGIGga artinlarak gigli bir simantasyon
elde edilmektedir. Metal primerler 10-metakriloilok-
sidesil-dihidrojen  fosfat (MDP), 4-metakriloksietil
trimellitat anhidrit (4-META) ve aktif monomerler
icerir. BOylece metal ylizeyde bulunan oksitlerle
kimyasal olarak reaksiyona girer.'3 Silanlar ise regine
matrisi ve metal yilizey arasinda kimyasal bir bag
kurar.'* Hem mikromekanik tutmayr hem de kimyasal
badlanmayl basarmak icin bilinen bir diger yontem,
silika ile modifiye edilmis Al,Os parcaciklariyla kum-
lama islemi, yani tribokimyasal silika kaplamadir. Asin-
dirici kum, silan, 1sikla sertlestirilmis bir baglama sima-
ni ve bir opak rezinden olusur. Bu ylzey islemi, mikro-
mekanik ve kimyasal yapismanin bir kombinasyonunu
sadlar.t>17
Yapilan calismalarda, arastirmacilar yiizey pii-
rizltliginin retansiyonunun %31 oraninda arttirdigini
sOylemiglerdir.'® Yiizey purtzlUliginin artmasi igin
yapllan prosedurlerle ilgili galismalar ise literatlirde az
sayida bulunmaktadir.1®
Literatlirde implant dayanak-rezin siman baglan-
masini farkli mikromekanik yiizey islemleri ile arastiran
cesitli calismalar bulunsa da dogru parametrenin ve
prosediiriin ne oldudu ile ilgili celigkili raporlar bulun-
maktadir. Yapisma mukavemetini artiran birgok farkli
ylizey isleme tekniginin oldugu cesitli arastirmalarda
belirtilmistir.1>17-20 En etkili ve anlamli sonuglarin kum-
lama ylizey islemleri ile oldugu bircok calismada rapor
edilmistir. Ancak kullanilan kum partikiil boyutunun
elde edilecek mikro mekanik baglanma basarisinda ne
derece degiskenlik saglandigina dair bilgi azdir. Bu ger-
cevede bu calisma farkl caplarda kum taneleri ile
gergeklestirilen kumlama isleminin implant dayanak-
rezin siman baglanmasina etkisini arastirmayr amag-
lamigtir. Calismanin sifir hipotezi kum partikil boyutu
artikca implant dayanak- rezin siman baglanmasi
bozulabilir.

MATERYAL ve METOD

Calismamizda 40 adet titanyum implant dayanak
(5,1 mm. capinda ve 4 mm. yiiksekliginde; Astra Tech
AB, Mo ‘Indahl, Sweden) ve plastik dékim pargcasi
kullanildi. Her bir implant dayanak ayri ayri analoglara
vidalanarak 24 N/cm’ye kadar torklandiktan sonra
analoglari ile vidalanan implant dayanaklar, dénceden
tedarik edilen ve cekme badlanma testinin uygula-
nacadi cihaza uygun bir sekilde yerlesebilen silindir
seklindeki metal kaliplar igerisine, basamaklari ylizeyde
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kalacak sekilde, Uretici firmanin tavsiyeleri dogrultu-

sunda otopolimerizan akrilik kaliba (Meliodent, Heraus

Kulzer Gmbh, Hanau, Almanya) gémiildii. Béylece tiim

ornekler kumlama islemine hazir bir hale getirildi. Ha-

zirlanan implant dayanaklar farkli ylizey hazirliklarina
tabi tutulmak Gzere her grupta 10 adet o6rnek
bulunacak sekilde rastgele 4 gruba ayrildi (n=10);

Grup 1: Higbir yuzey islemi uygulanmayan grup
(Kontrol grubu).

Grup 2: Tribokimyasal silika kaplama grubudur. Imp-
lant dayanaklar 30 pum silika kaph Al;Os partiklleri
ile 10 mm. mesafeden kumlama cihazi kullanilarak
(ColetTM System; 3M ESPE, Neuss, Almanya) 2,3
bar basing altinda 20 saniye sire ile plrtzlendirildi.
Yiizey islemi sonrasl baglanma yizeyine silan uy-
gulandi (ESPE™ SiL, 3M ESPE, Seefeld, Germany).
Ardindan silan 5 dakika kurumaya birakildi ve
ylizeyin kontamine olmasi engellendi.

Grup 3: Orneklere 2,3 bar hava basina altinda 10 mm.
mesafeden 20 saniye siireyle kumlama cihaz
(ColetTM System; 3M ESPE, Neuss, Almanya)
yardimiyla 50 pm. Al,O3 partikilleri plskurtilda.

Grup 4: Orneklere 2,3 bar hava basinci altinda 10 mm.
mesafeden 20 saniye siireyle kumlama cihaz
yardimiyla 110 pm. Al,Os partikilleri puskartaldii.

Yiizey iglemlerini takiben tim gruplardaki 6rnek-
ler ultrasonik temizleyicide temizlendi ve kurutuldu.Her
bir gruptan rastgele alinan birer érnegin ylizey topog-
rafyasi, SEM (JSM-6060LV; JEOL, Tokyo, Japan) altin-
da (x1000) biyiitmede degerlendirildi. Daha sonra
implant dayanaklarin Uzerine simante edilecek olan
metal altyapilar, Uretici firmanin plastik doékim ko-
pinglerinin Ust kismina, gekme baglanma testini uygu-
layabilmek igin halka seklinde modelasyonlar ekle-
nerek doékim islemi ile elde edildi. Dokim isleminin
ardindan implant dayanaklar ile simante edilecek olan
alt yapi metallerinin uyumlan tek tek kontrol edildi.

Daha sonra bitin implant dayanak ornekler Uretici

firmanin tavsiyesi dogrultusunda rezin siman (Grandio

Core Dual Cure; VOCO GmbH, Cuxhaven, Almanya) ile

dokium alt yapilara 20 saniye sire i1sin gict 580 mW/

cm? olan LED isin cihazi (Bluephase, Ivoclar-Vivadent,

Liechtenstein) ile simantasyonlari gergeklestirildi.

Tasan siman artiklan dikkatlice temizlenerek uzaklas-

tinldi. Tim 6rnekler gekme baglanma testi dncesinde

59C-559C araliginda 500 devir termal siklusa tabi tutul-
du. Cekme baglanma testleri ise implant dayanaklar ile

metal alt yapilar arasindaki baglanti kopana kadar 0,5

mm./dak. kafa hizinda geleneksel test cihazinda (Llyod

LF Plus, Ametek, Inc.; Lloyod Instruments, Ingiltere)
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gergeklestirilip dederler Newtona gevirildi. Kopma so-
nucu olugan kirik ylzeyle- rin tipleri stereo mikroskop-
ta (Stem: DV4; Zeiss Almanya) (x32) biyltmede;
adeziv, koheziv ve kombine olarak siniflandinldi. Calig-
maya ait verilerin istatistiksel analizi SPSS paket prog-
rami SPSS 13.0 (SPSS for Windows; SPSS, Inc.) kulla-
nilarak yapildi. Verilerin normal dagiimi Shapiro Wilk
testi ile deder- lendirildi ve normal dagiim gdsteren
verilere tek yonli varyans analizi (ANOVA) yapilarak
gruplar arasi farklar degerlendirildi (Tablo 1). ANOVA
sonuglarina goére gruplar arasi fark anlamh bulundu-
dgundan karsilagtir- malar Tukey HSD testi ile yapildi.
Istatistiksel anlamliik diizeyi (a=0,05) olarak kabul
edildi.

Tablo 1. Tek yonli varyans analizi (ANOVA) sonuglari.

Df F Sig.

Gruplar arasinda 5926,04 14.648 ,000

Gruplar icinde 404,55

Total

*p<0,01 istatistiksel anlamliligi gosterir.

BULGULAR

Galismanin sonuglarina gore en yuksek cekme
badlanma dayanimi dederleri Colet 30 ym grubunda
(254,42 +£13,38) N gozlenirken, en diisiik cekme bag-
lanma dayanimi dederleri kontrol grubunda (198,24
+15,32) N gozlendi. Yizey islemi yapilan tim gruplar
ile kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklar bulundu.(p<0,5) Farkh kum partikdllerinin
uygulandidi deney gruplari (CoJet 30 um, Kumlama 50
pm ve Kumlama 110 pm) kontrol grubu ile karsilastiril-
diinda, implant dayanak-siman c¢ekme badlanma
degerlerini artirirken, deney gruplari arasinda istatistik-
sel olarak anlaml fark bulunamadi.

Cekme badlama dayanimi testi sonrasi kiriima
tipleri stereo mikroskop altinda incelendi ve kontrol
grubu digindaki tiim ylizey islemi gruplarinda implant
dayanak etrafinda butiin ylizeyi 6rtmis rezin siman
gozlendi. Cekme badlanma dayanimi degerlerine
paralel olarak kumlama gruplarinda biitiin érneklerde
metal alt yapi i¢ ylizeyinde az, implant dayanak
ylizeyinde yaygin rezin siman izlendi (adeziv-koheziv
kopma). Kontrol grubunda ise biitiin érneklerde metal
alt yapi igerisinde yaygin rezin siman gozlendi (adeziv
kopma).

Tarama elektron mikroskobu ile yiizey topog-
rafyasi incelendiginde kumlama islemi yapilan gruplar-
da ylizeyde yaygin pirizli alanlar izlendi (Sekil 1). 30
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pm’lik silika pargaciklari implant dayanak ylizeyine
gomiuilmds bir sekilde gbzlendi. Kum partikil boyutuna
paralel olarak yilizeyde daha kiiglik girinti alanlari
izlenirken, kontrol grubunda implant dayanak ytizeyi
parlak piirlizsiiz bir seklide gbzlendi. Tarama elektron
mikroskop ve kiriima tipleri verileri gekme baglanma
dayanimi degerleri ile paralellik gdstermistir.

Sekil 1: Biitiin gruplardan elde edilen SEM goruntisu
A: Grup 1, B: Grup 2, C: Grup 3, D: Grup 4

TARTISMA

Implant dayanak-rezin siman baglanmasina
farkll kum partikiil boyutlarinin etkisini arastirdigimiz bu
galismanin sonuglarina goére, kumlama gruplarinda,
kontrol grubuna gére baglanma dayanimi degerlerinin
istatistiksel olarak arttigi bulunmustur. Bu nedenle sifir
hipotez reddedilmistir.

Restorasyonlarin ve dislerin extraoral degerlen-
dirilmelerinde kullanilan en 6énemli test yontemlerinden
birisi termal siklustur. Klinik uygulamalar zaman alici ve
pahali olduklarindan, bu uygulamalarin laboratuvar si-
miilasyonlarini gerceklestirmek daha paratik ve akilcidir
ki termal siklus, bu similasyonlarda temsil edilen in
vitro islemlerden birisidir.2%:22

Termal siklus sirasinda érneklerin bir kez soduk,
bir kez de sicak suya daldiriimasi islemine “devir”, bu
sirada gegen toplam siireye “devir siiresi” denilmek-
tedir. Devir sayisi 500 ile 50.000 devir arasinda, devir
sliresi ise ortalama 15-60 saniyedir. Soguk sudan sicak
suya gecis sliresi 5-10 saniye arali§indadir. Termal sik-
lusta agiz igindeki 1sI degisimini taklit edecek sekilde en
disiik sicaklik 6,6 °C (0-36 °C araliginda), en yiiksek
sicaklik dederi 55.5 0C (40-100 OC aralidinda) araligin-
dadir. Birgok calismada ise 5-55 9C kullanilmak-
tadlr.21'23'24

Implant dayanak ile rezin siman baglantisini art-
tirmak, ©zellikle kisa implant dayanaga sahip implant
Ustl kron ve koprii protezlerde goriilen klinik desiman-
tasyonun olumsuz durumunun 6nine gegmek igin

AKAR, KIRMALI

literatlirde birgok farkli ylzey islemi kumlama!#25, tri-
bokimyasal silikal’, lazer?, atmosferik plazma kapla-
ma% arastirmacilar tarafindan uygulanmistir. Yizey
islemlerinin birbirlerine gore etkinligine dair celiskili
sonuglar bildirilmistir. Kumlama islemi mikro mekanik
baglanti icin gerekli yilizey piirizIGlGguni elde etmede
en etkili ve siklikla kullanilan yontemdir. Ayrica plrizli
bir alan elde edilmesinin yaninda kumlama islemi ile
ylizeyin temizlenmesi de simantasyon ©Oncesi avantaj
saglamaktadir.27.28 Kumlama sonrasi materyal ylizeyin-
de yiizey pirizliligu elde edilerek ylizey alani artti-
riimis bdylece basarili simantasyon igin gerekli olan
islanabilirlikte saglanmigtir.?® Literatlirde 25-250 pm
arasinda kum partikdll iceren Al,03 kumlama iglemi
implant dayanak ylzey islemi olarak uygulanmig, hangi
partikiil boyutunun implant dayanak-rezin siman bag-
lanmasinda etkili oldudu ile ilgili geliskili sonuglar
bildirilmistir. Sahu ve ark. ve Ates ve ark.?830 110-125
pm kumlamanin implant dayanak-rezin siman baglan-
masini arttirdiini 6te yandan El-Helbawy ve Kirmali ve
ark.231 50 ym Al,05 kumlamanin implant dayanak-rezin
siman badlanmasinda klinik olarak uygulamanin kolay
olmasi ve gekme baglanma dayanimi degerlerini arttir-
masindan dolayi etkili bir yontem oldugunu ifade et-
miglerdir. Bunlarin aksine Akin ve ark. kumlama isle-
minin implant dayanak ylizeyini bozdugunu ve mekanik
baglanmayr zayiflatidini  rapor etmislerdir.?> Bu
galisma- nin sonuglari da arastirmacilarin galismalarina
benzer sekilde 50-110 pym Al;03 kumlamanin implant
dayanak-rezin siman baglanmasini istatistiksel olarak
anlamli derecede arttirdigini géstermektedir. Tarama
elektron mikroskobu gériintiileri incelendiginde kontrol
grubuna nazaran 50-110 pym AlO3 kumlama grupla-
rinda implant dayanak yiizeyinde retantif alanlar izlen-
di. Kum partikil boyutunun kiiglik olmasi ylizeyde
belirgin girinti alanlarinin gézlenmesini sagladi. 110 pm
Al;0s kumlama grubunda ise partikiil boyutunun
artmasin- dan dolayr 50 pm Al;O3 kumlama grubunda
g6zlenen girinti alanlarinin daha az oldudu saptand.
Gekme baglanma dayanimi degerleri karsilastirildiginda
ise ylizeydeki bu girinti alanlarinin kopma degerleri
lizerine etkisinin olmadidi benzer baglanma dayanimi
degerleri gosterdikleri saptandi.

Ote yandan gerek mikro mekanik baglanti gerek
kimyasal badlantly1 saglayabilmek igin kullanilan en
etkili ydntem silika ile modifiye edilmis Al,O3 pargalari
ile agindirma yani tribokimyasal silika kaplamadir.”:1>16
Bu galismanin sonuglari 30 pym silika kapli Al,O3 parti-
killeri ile kumlama grubunda cekme baglanma daya-
nimi dederlerinin kontrol ve diger kumlama gruplarina
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gore daha yiiksek oldugunu bulmustur. Silika kaplama
grubu ile 50 pm ve 110 pm kumlama gruplari gekme
baglanma dayanimi dederleri arasinda istatiksel olarak
anlamli fark bulunmamistir. Flipedeoliveria'#, farkli kum
partikiillerini iceren Al,03 kumlama islemlerini implant
dayanak ylizeyine uygulamis, farkli simanlar ile baglan-
ma dayanimini dederlendirmistir. Kumlama ile beraber
silan uygulamasinin baglanma dayanimi degerlerini
uygulanmayan gruplara gore arttirdidini, en yiksek
baglanma dayanimi dederlerinin de tribokimyasal silika
kaplama gruplarinda oldugunu bildirmislerdir. Mikro
mekanik retansiyon ile beraber kimyasal baglanmanin
da ne kadar 6nemli oldugu bu galismanin sonuglari ile
sOylenebilir. Seker ve arkadaslari'” 110 pm Al,0; ve
SiO; uyguladiklan implant-dayanak yiizeyinde bu
calismanin sonuclarina benzer sekilde tarama elektron
mikroskop goriintiilerinde derin bosluklar icerisinde
mikro bosluklar ve cukurlar olustugunu bunlarin da
rezin siman baglanmasini arttirdigini raporlamiglardir.
Bu c¢alismada COJET 30 pm kaplama uygulanan grupta
ylizeyde silisyum pargalari gdmdiili oldugu bunlarinda
kimyasal baglanma igin zemin olusturdugu ve gekme
baglanma dayanimi degerlerinin kumlama gruplarina
gore daha fazla olmasini sadladigi saptanmigtir.3233
Aksine 30 um COJET kumlama ile implant dayanak
yuzeyinde 120-250 pm Al,0s kumlama gruplarina gére
daha dustk ylzey plrizlilidad olustugu bu gruplar ile
benzer badlanma dayanimi degerleri olustugu ifade
edilmistir.'* Benzer sekilde bu calismada da COJET 30
pm grubu ile 50-110 pm Al;O3 kumlama gruplan
arasinda benzer badlanma dayanimi  dederleri
gozlenmistir. Abi-Rached Fde ve arkadaslari'* yaptiklari
calismada 3 farkl rezin siman kullanmis ve &érneklere
kesme baglanma dayanimi testi uygulamistir. Test di-
zenedinin farkliigi hazirlanan implant dayanak 6rnek-
lerinin disk seklinde olmasi baglanma dayanimi deger-
lerinde farkl sonuglar cikmasina neden olmus olabilir.

Bu galismanin sinirlamalari olarak adiz igi ortami
simiile etmek igin uygulanan termal siklus uygula-
malarinin sayisinin az olmasi, ¢alismada sadece bir tir
titanyum kullanilmasi, kumlama isleminin her ne kadar
ayni kisi tarafindan yapiliyor olsa da standartize edil-
mesinin zor olmasi sdylenebilir. Farkli kumlama para-
metrelerinin de simanlarin baglanma performansini
nasil etkilediginin daha iyi anlagilabilmesi ve titan-
yumun ylizey islemleri sonrasi mekanik o6zellikleri
(korozyon direnci ve yorulma toleransi) lzerine etkile-
rinin neler olacagini degerlendirmek amacl klinik kosul-
lar altinda farkh galismalar yapilabilir.
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SONUCLAR

Calismanin sonuglarina gore;

- Kumlama yiizey islemi implant dayanak-rezin siman
cekme badlanma dayanimi dederlerini arttirmak- tadir.
- Farkh kum partikillerine sahip kumlama islemleri
implant dayanak ve rezin siman arasinda benzer gekme
badlanma dayanimi dederleri gdstermistir.

Finansal Destek

Yazarlar bu galisma igin finansal destek almadiklarini beyan etmislerdir.
Cikar Catismasi

Yazarlar gikar gatismasi bildirmemiglerdir.
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