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OZET

Amag: Bu calismanin amaci, kumlama ve frezleme
yapmadan &nce dedisik enerji seviyelerindeki
Er;Cr;YSGG lazer uygulamasinin otopolimerizan akrilin
transvers dayanimina olan etkisini incelemektir.

Gereg ve Yontem: Toplam 70 adet dikdortgen
seklindeki ornekler (65X10X3.3 mm) 1isiyla polimerize
olan akrilik rezinden Uretilmistir. Bu 6rnekler asadidaki
ylizey islemlerinden birini takiben otopolimerizan akril
ile tamir edilmistir: a) Herhangi bir ylizey islemi
yapilmamis (kontrol), b) Frezleme, c) Kumlama, d)
Er;Cr;YSGG lazer (3 W-20 Hz) + frezleme, €) Er;Cr;
YSGG lazer (3 W-20 Hz) + kumlama, f) Er;Cr;YSGG
lazer (4 W-20 Hz) + frezleme, g) Er;Cr;YSGG lazer (4
W-20 Hz) + kumlama. Transvers dayanimi universal
test cihazinda 3 nokta bikme testi kullanilarak
Olgililmdiistiir. Elde edilen veriler tek yonli ANOVA ve
Tukey'in Post Hoc testi kullanilarak analiz edilmistir.
Bulgular: Kumlama yapilmadan ¢énce 4 W-20HzZ'lik
Er;Cr;YSGG lazer uygulamasi (30.48+7.66 MPa)
kontrol grubuna (15.48+4.32 MPa) gore daha yiiksek
dederler olusturmustur. Frezleme, tiim gruplar iginde
en disiik sonuglara neden olmustur (9.38+4.62 MPa).
Kumlama islemi, frezleme isleminden anlaml bir
sekilde yiksek bulunmustur (p<0.01). 4 W-20Hz'lik
Er;Cr;YSGG lazer + kumlama uygulamasi sadece
kumlama yapilan gruba gére daha yiiksek gikmistir.
Sonuglar: Tamir yapmadan 06nce akrilik kaide rezin
ylizeyine uygulanan ©6n islemler tamir dayanimini
etkilemektedir. Kumlamadan o&nce 4 W-20 Hzlik
Er;Cr;YSGG lazer uygulamasi akrilik rezinin tamir
dayanimini arttirmada faydal olabilir.

Anahtar kelimeler: protez tamiri, lazerler, akrilik
rezin

ABSTRACT

Purpose: The aim of this study was to investigate the
effect of Er;Cr;YSGG laser treatment with different
energy levels before sandblasting and grinding on the
transverse strength of denture base resin repaired with
autopolymerizing resin.

Material and Methods: A total of seventy rectangular
specimens (65X10X3.3 mm) were prepared from heat-
polymerized acrylic resin, which was repaired with auto-
polymerizing resin following conditioning methods: a)
without surface treatment (control) b) grinding, c)
sandblasting, d) Er;Cr;YSGG laser at 3 W-20 Hz +
grinding, e) Er;,Cr;YSGG laser at 3 W-20 Hz +
sandblasting, f) Er;Cr;YSGG laser at 4 W-20 Hz +
grinding, g) Er;Cr; YSGG laser at 4 W-20 Hz +
sandblasting. The transvers strength was measured by a
three-point bending test using a universal testing
machine. Data were analyzed using 1-way ANOVA and
Tukey’s Post Hoc test (p<0.05).

Results: Er;Cr;YSGG laser application at 4 W-20Hz
before sandblasting occured significantly higher values
(30.48+7.66 MPa) when compared to the control group
(15.48+4.32 MPa) (p<0.001). Grinding demonstrated the
lowest values (9.38+4.62 MPa) among all the groups.
Sandblasting showed significantly higher values than
grinding (p<0.01). Laser application at 4W-20 Hz +
sandblasting demonstrated significantly higher strength
values than sandblasting alone (p<0.05).

Conclusions: Surface pretreatments before repairing
significantly affect the transvers strength of repaired
denture base resin. Er;Cr;YSGG laser pretreatment at 4
W-20Hz before sandblasting may be useful to increase
the transvers strength of denture base repairs.

Key words: denture repair, lasers, acrylic resin
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GIRIS

Protez kaide materyali olarak kullanilan akrilik
rezinler calisma sartlarinin uygun olmasi, estetik ve
ekonomik olmalari gibi avantajlarinin yani sira zayif
yorulma ve carpma dayanimina sahip olmalar en
bilylik dezavantajlanidir.® Akrilik rezinden hazirlanmis
tam protezler bir silire klinik kullanimlarindan sonra
kirk olusmaya yatkin hale gelirler.? Eski protezlerin
uzun yillar kullanilabilmesi veya yeni yapilacak proteze
kadar hastanin protezsiz kalmamasi icin protez tamiri
siklikla uygulanmaktadir.>* Akrilik rezin kiriklarinin
tamirinde tamir materyalinin secimi de klinisyenler icin
dnemli bir konudur.>® Tamir materyalinin secimi; tamir
icin gereken zamana, tamirin transvers dayanimina ve
tamir materyalinin boyutsal dogruluguna badli olarak
degismektedir.>”

Otopolimerizan akrilik rezin, protez kiriklarinin
tamirinde en ¢ok kullanilan malzemelerden bir
tanesidir. Akrilik protez, otopolimerizan akril ile tamir
edildiginde karsilasilan en biyiik sorun tamirin orijinal
protezden daha dayaniksiz olmasi ve kisa bir siire
sonra yeniden kirimasidir.® Genellikle ikincil kiriklar
tamir materyali ile kaide arasinda ve muhtemel zayif
adezyona badl olarak gerceklesmektedir.”® Akrilik
rezin, otopolimerizan akril ile tamir edildiginde yeniden
kinlmamasi igin yeterli tamir dayanimina sahip olmasi
gerekir.? Akril tamirindeki basari tamir kenarlarinin
ylizey sekline, tamir sekline ve tamirden 6nce tamir
yiizeyine uygulanan islemlere baghdir.%%*  Hicbir
tamir islemi orijinal akrilin dayanimina yakin dayanima
sahip olmasa da kirik yiizey (izerine uygulanabilecek
gesitli mekanik ve kimyasal ©6n islemlerin yilizey
morfolojisini veya kimyasini dedistirerek daha iyi
baglanti  saglayabildikleri  cesitli  arastirmalarda
gosterilmistir.21"*6 Boylelikle tamir materyali ile kirik
ylzeyi arasinda olusturulabilecek giicli  baglanti
tamirin émriinii uzatabilmektedir.%!7 Akrilik rezinin
ylizey alanini arttirarak daha iyi baglanti saglayabilmek
icin kumlama, frezleme ve lazer ile purizlendirme
islemeleri uygulanabilmektedir.'®%

Daha o©nce vyapilan calismalarda akrilik rezin
ylizeyine yapilan mekanik yiizey islemlerinin baglanti
giliciini etkiledigi gdsterilmistir.362%21:2628 Minami ve
arkadaslar® da vyaptiklan calismada, mekanik ve
kimyasal ylizey islemlerinin akrilin tamir dayanimini
arttirdigini gostermislerdir. Pereira ve arkadaslari® ise
ylizeyi metil metakrilatla i1slatmanin tamir dayanimini
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arttirdidini ancak yiizeyi mekanik olarak zimparala-
manin tamir dayanimini arttiramadigini géstermislerdir.
Katsumata ve arkadaslar’'nin® yaptiklari calismada,
akrilik rezin ylizeyine Rocatec uygulamanin naylon
protez kaide polimerinin otopolimerize akril ile yapilan
tamirin dayanimini arttirdidini goéstermislerdir. Storer
ve arkadaslar’'nin® yaptiklari calismada, akrilik rezin
ylizeyini kumlamanin yumusak astarin badlanti giiciin(
arttirdidini géstermistir. Ancak Jacobsen ve arkadas-
lar?! ylizeye lazer uygulamasinin veya kumlama
yapllmasinin  baglantiyi azalttigini  gdstermislerdir.
Literatlir incelemesinde akrilik rezin tamiri icin hala
Onerilen net bir uygulama yontemi yoktur.

Son yillarda kullanimi giderek yayginlasan
sert doku lazerleri, mine ve dentin asindiriimasi, kemik
operasyonlari, kavite hazirlanmasi, kanal genisletme
ve ylizey pilrizlendirmesi gibi alanlarda kullaniimak-
tadir.®>3° Er,Cr;YSGG lazer sistemi (Waterlase MD
Turbo, Biolase Technology Inc., San Clemente, ABD)
2.78 nm dalga boyuna sahiptir ve su taneciklerini
atomize hale getirerek doku ylizeyinde lazer enerjisiyle
birlestirmektedir. Bu sayede etki cok daha glgcli
olmaktadir.33? Er,Cr;YSGG lazer sistemi hava ve su
ile birlikte kullanildidi icin dokuda 1si artisina neden
olmamaktadir.>3> Bu yoniyle de sert dokularda
givenli bir sekilde kullanilabilmektedir.?3* Er, Cr;
YSGG lazerin sert dokularda, mine ve dentin yiizey-
lerinde pirizlendirmek amaciyla kullanimi pek cok
arastirmaya konu olmustur.?®** Yine literatiire bakil-
diinda Er:YAG, Nd:YAG, KTP ve CO, lazerlerin akrilik
rezin vyizeyini pirizlendirmek amaciyla kullanildigi
bircok arastirma olmasina ragmen,?>%® Er,Cr;YSGG
lazerin akrilik rezin tamirinde yiizey islemi olarak
kullanildigi calismanin ¢ok az oldugu gorilmektedir.

Bu galismanin amaci; kumlama ve frezleme
gibi mekanik yiizey islemlerinden sonra dedisik enerji
seviyelerineki Er,Cr;YSGG lazer uygulamasinin otopoli-
merizan akrille yapilan tamirin transvers dayanima
olan etkisini arastirmaktir. Calismanin hipotezi; meka-
nik ylizey islemlerinden sonra lazer ile pirizlendirme-
nin otopolimerizan akrilin tamir dayanimini etkileme-
yecegdi seklindedir.

MATERYAL VE METOD

Calismamizda akrilik bloklarin elde edilmesi
amaciyla 65X10X3.3 mm boyutlarindaki (ISO 1567)%
mum ornekler standart paslanmaz celik kalip
kullanilarak uretilmistir. Her bir deneysel grup igin 10
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adet olmak (zere toplam 70 adet mum ©6rnek
hazirflanmistir. Daha sonra mum &rnekler bilinen
usullerle muflalanarak akril tepimine hazir hale
getirilmistir. Muflalar acilip elde edilen bosluklara 1si ile
polimerize olan akrilik rezin (QC-20, Dentsply Ltd,
Addlestone, Birlesik Krallik) hamuru yerlestirilmis ve
Ureticinin Onerileri dogrultusunda polimerize edilmistir.
Polimerize olan o&rnekler muflalardan gikartilarak
ylizeylerindeki diizensizliklerin giderilmesi amaciyla
sirastyla 200, 400, 600 gridlik su zimparasi ile
zimparalanmistir. Daha sonra tiim 6rnekler distile suda
37 °C'de 1 hafta bekletilmistir. Bu 6rnekler, 3mm’lik
bir kirik hatti olusturmak icin kalinhdi 3mm olan elmas
disk (KG Sorensen, Sao Paulo, Brezilya) kullanilarak
ortadan ikiye ayrilmistir. Orneklerin kirik hatlar butt
joint bitim seklinde yuvarlatiimis ve bu yiizeyler 600
gridlik su zimparasi ile dizeltilmistir. Daha sonra
ornekler ultrasonik temizleyicide distile su ile
temizlenmis ve basingh hava ile kirk yizeyleri
kurutulmustur. Yiizeyleri diizeltilip temizlenen drnekler
yapilacak ylizey islemlerine gore rastgele 7 gruba
ayrilarak asadidaki yizey islemleri yapilmistir (n=10).
Grup 1: Herhangi bir yiizey islemi uygulanmamis
(kontrol)

Grup 2: Frez ile pirizlendirme

Grup 3: Aliminyum oksit ile kumlama (Resim 1)

Grup 4: Er;Cr;YSGG lazer (3 W-20 Hz) + frezleme
Grup 5: Er;Cr;YSGG lazer (3 W-20 Hz) + aliiminyum
oksit ile kumlama

Grup 6: Er;Cr;YSGG lazer (4 W-20 Hz) + frezleme
Grup 7: Er;Cr;YSGG lazer (4 W-20 Hz) + aliiminyum
oksit ile kumlama (Resim 2)

Frezleme isleminde ornekler bir mengeneye
tutturulduktan sonra tungsten karbid frez ile (Axis
Dental University, Cutter uc 251 E5, Coppell, Texas,
ABD) hafif basing altinda aralikh temas saglanacak
sekilde diisik devirde su sodutmall olarak piirizlen-
dirilmistir.3* Kumlama iglemi de &rneklerin 50 pm’lik
aliminyum oksit partikiilleriyle 0,5 MPa basing altinda
5 saniye pirizlendiriimesiyle gergeklestirilmistir. Lazer
ile puriizlendirme isleminde Er;Cr;YSGG lazer kullanil-
mistir. Lazer cihazinin dalga boyu 2.780 nm, pulsasyon
stiresi 140-200 ps, uygulamadaki atim sikligi 20 Hz,
atim glicli calisma grubuna gore 3 W (150 mJ/Pulse)
veya 4 W (200 mJ/Pulse) olarak ayarlanmistir. Tim
lazer gruplarinda hava-su spreyinin derecesi % 85
hava ve % 85 su olacak sekilde ayarlanirken lazer; 6
mm uzunlugunda 600 pm capinda safir ug (MG6)
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kullanilarak  uygulanmistir. Islem sirasinda lazer

ucunun Ornek yiizeyinden 1 mm uzaklikta ylzeye dik
olacak sekilde fokus moda konumlanmasina &zen
gosterilmistir (Resim 3).

Resim 1. Aliiminyum oksit ile kumlanmis akrilik rezinin tamir
ylzeyi

Resim 2. Er;Cr;YSGG lazer (4 W-20 Hz) ile piirizlendirildikten
sonra aliminyum oksit ile kumlanmig akrilik rezinin tamir
yuzeyi

Resim 3. Er;Cr;YSGG lazer ile piriizlendirme isleminin
gorintdsu.
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Yiizey islemleri yapildiktan sonra érnekler yine
ultrasonik temizleyicide distile su ile temizlenmis ve
basingh hava ile kurutulmustur. Daha sonra akrilik
ornekler her iki ornedin arasinda 3 mm’lik bosluk
olacak sekilde mufladaki yerlerine tekrar yerlestiril-
mistir. Otopolimerizan akrilik rezin (Meliodent, Heraeus
Kulzer Ltd, Newbury, Birlesik Krallik) (reticinin
tavsiyesine gére hazirlanip polimerizasyon biziilmesini
kompanze etmek ve bitim islemlerine imkan saglamak
icin bu bosluklara biraz fazla olacak sekilde tepilmistir.
Otopolimerizan akrilik rezinin polimerizasyonu 2.2 bar
basing altinda 45 °C'de 10 dakika tutularak gercekles-
mistir. Kenarlari 600 grid’lik su zimparasi ile diizeltilen
Ornekler mekanik test 6ncesi 37 °Cllik distile suda 48
saat bekletilmistir.

Orneklerin transvers dayanimi 3 nokta biikkme
testi kullanilarak universal test cihazinda (Universal
Testing Machine, Lloyd, Instruments, LRx, Fareham
Hant, Birlesik Krallik) o6lcliimustir. Test gerceklesti-
rilirken 6rnek yerlestirilecek olan metal destekler arasi
uzaklik 50 mm, uygulanacak yiik 100 kgf ve kirma hizi
5mm/dk olacak sekilde ayarlanip 6rnedin tam ortasina
dik yonli kuvvet uygulanmustir. Yiik uygulamasi 6rnek
kinlana kadar devam etmis ve kinlma aninda en
yliksek degerler cihazin bilgisayar sistemine otomatik
olarak kaydedilmistir. Transvers dayaniklilik dederleri
de asagidaki formiile gére hesaplanmistir:®
S= 3FL/2bd?

S=Transvers dayaniklilik (N/mm?)
F: Kinlma anindaki yuk (N)

L: Destekler arasi uzaklik (mm)
b: Ornek genigligi (mm)

d: Ornek kalinhigr (mm)

Galisma verilerinin istatistiksel olarak degerlen-
dirilmesi SPPS, Windows 15.0 programi kullanilarak,
tek yonli ANOVA ve Tukey'in Post Hoc testi ile % 95
gliven araliginda gergeklestirilmistir.

BULGULAR

Her gruba ait drneklerin transvers dayaniminin
ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum
dederleri Tablo 1'de gosterilmistir. En yiiksek transvers
dayanimi Er;Cr;YSGG lazer (4 W-20 Hz) + kumlama
grubunda (Grup 7) 30,49 £+ 7,66 MPa olarak tespit
edilirken en dusiik dederler ise vyalnizca frez ile
pirizlendirilmis grupta (Grup 2) 9.38+4.62 MPa
olarak tespit edilmistir. Grup 7 ortalama deger olarak,
Grup 5 harig dider tim gruplardan istatistiksel olarak
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fark yaratacak sekilde yiiksek bulunmustur. Grup 7'de
elde edilen sonuglar Grup 5'ten vyiksek olmasina
ragmen bu fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmamistir. Grup 2'nin sonuglar kontrol grubuna
gore disik tespit edilmesine ragmen bu fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Grup 3'nin
transvers dayanimi Grup 2'den yiiksek bulunurken
(p=0.0049), Grup 7’'nin transvers dayanimi Grup 3'ten
yliksek bulunmustur. Frezleme yapilmis érneklere lazer
uygulamasi transvers dayanimini artirmis ancak bu
artis istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Tablo 1. Orneklerin transvers dayaniklilik degerleri (MPa)

Ort £SS
Gruplar (min, maks)
15.48 + 4.32%
Grup 1 (9.40, 25.04)
9.38 + 4.62*
Grup 2 (4.50, 16.57)
20.79 + 9.0354
Grup 3 (8.11, 33.68)
16.90 + 5.55%*
Grup 4 (8.14, 24.10)
22.43 + 5.348¢A
Grup 5 (13.89, 31.14)
17.46 + 7.955A
Grup 6 (8.09, 31.80)
30.48 £ 7.66°
Grup 7 (16.62, 40.82)
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* Ust simge olarak kullanilan farkli biiyiik harfler
gruplar arasinda p<0.05 diizeyindeki istatistiksel farki
gostermektedir.

Ort: ortalama SS: standart sapma

TARTISMA

Bu arastirmada kumlama ve frezleme gibi
mekanik yiizey islemlerine ilaveten dedisik enerji
seviyelerindeki  Er;Cr;YSGG lazer uygulamalarinin
akrilik rezinin tamir dayanimina olan etkisi incelen-
migtir. Calisma sonucunda akrilik rezinin otopolime-
rizan akril ile tamirinde kumlama gibi mekanik
islemlerden once 4 W-20 Hzlik Er;Cr;YSGG lazer
uygulamasinin tamir dayanimini arttirmada faydali
olabilecedi tespit edilerek hipotezimiz  kismen
reddedilmistir.

Tamir edilmis akrilik rezinlerde en cok karsila-
silan basarisizliklardan birisi de transvers basarisizlik-
lardir.’* Bu yiizden calismamizda akrilik rezinin tamir
dayanimini tespit etmek igin 3 nokta biikme testi
kullaniimistir.
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Daha 6nce yapilan calismalar gostermistir ki
tamir edilen akrilik kaide rezinin transvers dayanimi,
orjinal haline gére daha distktur.®®**2 Bu disusun
nedeninin akrilik kaide rezini ile tamir rezini arasindaki
zayif baglantidan olabilecedi vurgulanmistir.® Materyal-
lerin ylizey enerjisi ylizey geometrisine baglidir ve
yiizey islemlerinden etkilenmektedir.?*® Yiizey piiriiz-
[GlGglndn artmasi hem badlanti yiizeyini, hem de
yiizey enerjisini artirmaktadir.'>7"*%2! Y{izey enerjisinin
artmasi van der Walls ¢ekiminin artmasini saglamis bu
sayede baglanti giicii de artmistir.1>17:1%2! Akrilik kaide
rezinlerin tamir yuzeylerinin pirizlendirilmesiyle tamir
dayaniminin  arttigi  genellikle kabul edilen bir
gercektir.'? Bazi arastiricilar tamir isleminden 6nce
akrilik kaide rezin yiizeyinin 50 pm’lik aliminyum oksit
partikiilleriyle kumlanmasinin otopolimerizan akrilin
kaideye olan baglantisini arttirdidini tespit etmisler-
dir.3'® Gulve ve arkadaslari’? yaptiklari calismada,
tamir yuzeyine uygulanan mekanik ve kimyasal yiizey
islemlerin  otopolimerizan akril ile yapilan tamirin
transvers dayanimini arttirdidini gostermislerdir. Calis-
mamizda kumlama islemi kontrol grubuna gobre
transvers dayanimi arttirmis olsa da bu artis ista-
tistiksel olarak anlamli tespit edilmemistir. Kumlama ile
ylizey plriizltiligl artmasina ragmen ylzeyde gémiili
olarak kalmis olabilecek alliiminyum oksit taneleri
baglantrlyr bozmus, transvers dayanimi azaltmig
olabilir. Ayrica otopolimerizan akrilik rezinin viskozite-
sinin yiksek olup kumlama ile elde edilen mikro
¢ukurcuklara akamamig olmasi da bu sonuca etki eden
bir diger faktor olabilir. Frezleme islemi ile elde edilen
degderler kontrol grubuna gore daha distik bulunsa da
yine bu disls istatistiksel olarak anlaml bulunma-
mistir. Frezleme ile akril ylzey enerjisinin ve yiizey
plrdzliliginin artmasina ragmen elde edilen
puruzlllik yuzeyde derin girinti ve gikintilar olustura-
bildiginden derin noktalara akan otopolimerizan akril
direngsiz kalip transvers dayanimi azaltmis olabilir.
Ayrica derin ve homojen olmayan dizensizlikten
kaynaklanan yiizeydeki stres birikimi soguk akrilin
akmasini ve yiizeyi islatmasini engelleyerek baglantiyi
olumsuz etkilemis olabilir.>¥” Jacobsen ve arka-
daslar®! kumlama ve CO, lazer ile piiriiziendirme gibi
ylzey islemlerinin yumusak astarin akrilik rezine olan
badlantisini inceledikleri calismada kontrol grubuyla
kiyaslandiginda kumlama ve lazer islemlerinin baglanti
gliclini azalttigini tespit etmislerdir. Yine bazi arastir-
macilar  yaptiklari  galismalarda yumusak astar
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kumlamanin  badlantiya
23,37

uygulamadan &nce yuzeyi
etkisinin gok az oldugunu tespit edilmislerdir.

Yapilan bir calismada akril yiizeyine lazer
uygulamasinin yiizey pirizlGliginGg 1.95 pm’den 2.22
pm'ye cikartarak Uzerine uygulanan sivi ile olan temas
agisini azalttigi gosterilmistir.®® Literatiire bakildiginda
farkl lazerlerin akrilik rezinin ylizeyini pirizlendirmede
kullanildigi bircok calisma olmasina ragmen,?®%38 by
calismalarin  sonuclarinin  farklilik gosterdigi  goze
carpmaktadir. Bazi arastiricilar lazer uygulamasinin
akrilik rezin yizeyinde biiylik degisiklikler yapmasina
ragmen yumusak astarin akrilik rezine olan baglantisini
artirmadigini géstermiglerdir. Ancak Tugut ve arka-
daslar®® yumusak astar uygulamadan 6nce degisik
enerji seviyelerinde Er:YAG lazer uygulamasinin yumu-
sak astar ile akrilik kaide arasindaki baglantiya etkisini
inceledikleri calismalarinda bizim calismamizin sonug-
larina benzer sekilde lazer uygulamasinin baglantiy
arttirdidini tespit etmislerdir. Bu ¢alismalardaki sonug-
larin farkiigr degisik tipteki lazerlerin dedisik enerji
seviyelerinde uygulanmis ol- masi ve kullanilan akrilik
rezinlerin farkl tipte olmasina dayandirilabilir.

Mevcut calismada ylizey pirizIGlugund arttir-
mak igin kumlama ve frezleme islemlerinden 6nce
lazer uygulamalari kullaniimigtir. Bu ¢alismanin
sonucunda; kumlamadan o©nce akrilik kaide rezin
ylizeyinin 4 W-20 Hz'lik Er;Cr;YSGG lazer ile plriizlen-
dirmenin otopolimerizan akrilin tamir dayanimini
arttirdigi bulunmustur (p<0.001). Kumlamadan &nce
lazer ile ylzeyin pirizlendirilmesi ylizeyde derin ve
homojen olmayan dizensizlikler olusturmus ancak
daha sonra vyapillan kumlama islemi ise tim bu
diizensizlikleri giderip ylizey enerjisini degistirerek
baglanti icin cok daha elverisli homojen bir pirizlGlik
saglamis olabilir. Calismamizda farkli enerji seviye-
lerindeki lazer uygulamalar farkli sonuglar dogurmus-
tur. Bu sonug diger benzer calismalarla benzerlik
gbstermektedir.?>*® Bizim calismamizda 4 W (200
mJ/atim)-20 Hz'lik Er;Cr;YSGG lazer uygulamasi 3W
(200 mJ/atim)-20 HZzllik lazer uygulamasina gore tim
gruplarda daha iyi sonuglar dogurmustur. Bu durum
Er;Cr;YSGG lazerin ylksek enerjisi ile izah edilebilir.
Daha yiiksek enerji, yogun hacimsel genlesmeyle
beraber suyun ani buharlasmasina neden olmus
olabilir.>®* Bu hacimsel genlesme de yiizeydeki
materyalin olusan gukurcuklara akmasini ve daha iyi
tutunmasini saglamis olabilir.
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Bu calismanin limitleri 1sisal yikleme altinda
gesitli yaslandirma islemlerinin yapilmamasi ve daha
karmasik protezler yerine basit dikdortgen seklindeki
orneklerin kullaniimasidir.

SONUCLAR

1. Otopolimerizan akril ile tamir yapmadan o&nce
akrilik kaide rezinin ylizeyinin cesitli yontemlerle
puruzlendirilmesi tamir dayanimini etkilemektedir.

2. Tamir igleminden ©nce, kumlama gibi mekanik
islemlerden énce 4 W-20 Hz'lik Er;Cr;YSGG lazer
uygulamasi tamir dayanimini arttirmada faydal
olabilir.

KAYNAKLAR

1. Dogan A, Karacaer O, Dogan OM, Bolayir G, Bek B.
Dedisik  polimerizasyon  yontemlerinin  farkl
konsantrasyonlarda cam fiberle gticlendirilen poli
(metil metakrilat) protez kaide rezininin transvers
dayanimina etkisi. Cumhuriyet Univ Dis Hek Fak
Derg 2007;10:20-5.

2. Vallittu PK, Lassila VP, Lappalainen R.Wetting the
repair surface with methyl methacrylate affects the
transverse strength of repaired heat-polymerized
resin. J Prosthet Dent 1994;72:639-43.

3. Minami H, Suzuki S, Minesaki Y, Kurashige H,
Tanaka T. In vitro evaluation of the influence of
repairing condition of denture base resin on the
bonding of autopolymerizing resins. ] Prosthet
Dent 2004;91:164-70.

4, Sarac D, Sarac YS, Kilink $, Kalink T, Ural C.
Farkli surelerde metilen klorid uygulamasinin
otopolimerizan akrilin kaide materyaline baglanma
dayanci iizerine etkisi. Gazi Univ Dis Hek Fak Derg
2005; 22: 157-61.

5. Dinckal N, Aladag Li. Tamir edilmis akriliklerin
kinilma direnci Uzerine tamir materyalinin, kirk
ylizey seklinin ve saklama ortaminin etkisinin
incelenmesi. Atatirk Univ Dis Hek Fak Derg
1996;6:31-6

6. Pereira Rde P, Delfino CS, Butignon LE, Vaz MA,
Arioli-Filho JN. Influence of surface treatments on
the flexural strength of denture base repair.
Gerodontology 2012;29:234-8.

7. Seo RS, Neppelenbroek KH, Filho JINA. Factors
affecting the strength of denture repairs. J
Prosthodont 2007;16:302-10.

79

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

KORKMAZ, BAGIS, AYDOGAN AYAZ,
TURGUT, ATES, TUZUNER

Elhadiry SS, Yunus N, Ariffin YT. Effect of cavity
preparation on the flexural strengths of acrylic
resin repairs. J Appl Oral Sci 2010;18:546-50.
Aladag LI, Yimaz A. Fiber ile giiclendirilmis
kompozit rezin ve geleneksel tamir materyalleriyle
tamir edilen akrilik rezinlerin  direnglerinin
incelenmesi. Atatiirk Univ Dis Hek Fak Derg
2001;11:8-13.

Keyf F, Uzun G. The effect of glass fibre-
reinforcement on the transverse strength,
deflection and modulus of elasticity of repaired
acrylic resins. Int Dent J 2000;50:93-7.

Bural C, Bayraktar G, Aydin I, Yusufodlu I, Uyumaz
N, Hanzade M. Flexural properties of repaired
heat-polymerising acrylic resin after wetting with
monomer and acetone. Gerodontology
2010;27:217-23.

Gulve M, Gulve N. Effect of joint surface treatment
on the flexural strength of repaired auyo-
polymerized acrylic resin. The Int ] Dent Sci
2011;9: Do1:10.5580/2123

Thunyakitpisal N, Thunyakitpisal P, Wiwatwarapan
C. The effect of chemical surface treatments on
the flexural strength of repaired acrylic denture
base resin. J Prosthodont 2011;20:195-9.

Vallittu PK, Lassila VP, Lappalainen R. Wetting the
repair surface with methyl methacrylate affects the
transverse strength of repaired heat-polymerized
resin. J Prosthet Dent 1994;72:639-43.

Sarac YS, Sarac D, Kulunk T, Kulunk S.The effect
of chemical surface treatments of different denture
base resins on the shear bond strength of denture
repair. J Prosthet Dent 2005;94:259-66

Pereira R de P, Delfino CS, Butignon LE, Vaz MA,
Arioli-Filho IN. Influence of surface treatments on
the flexural strength of denture base repair.
Gerodontology 2012;29:234-8.

Shen C, Colaizzi FA, Birns B. Strength of denture
repairs as influenced by surface treatment. J
Prosthet Dent 1984;52:844-8.

Memarian M, Shayestehmajd M. The effect of
chemical and mechanical treatment of the denture
base resin surface on the shear bond strength of
denture repairs. Rev Clin Pesq Odontol 2009;5:11-
7.

Jagger RG, al-Athel MS, Jagger DC, Vowles RW.
Some variables influencing the bond strength


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7853262
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7853262
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7853262
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7853262
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/14970763
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/14970763
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/14970763
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21880066
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21880066
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Elhadiry%20SS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21308283
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Yunus%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21308283
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ariffin%20YT%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21308283
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=elhad%C4%B1ry+ss%2C+yunus+n##
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/10945188
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/10945188
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/10945188
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/10945188
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19624758
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19624758
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19624758
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Thunyakitpisal%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21323786
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Thunyakitpisal%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21323786
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Wiwatwarapan%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21323786
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Wiwatwarapan%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21323786
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7853262
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7853262
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7853262
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7853262
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16126078
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16126078
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16126078
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16126078
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21880066
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21880066
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/6392516
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/6392516
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11887600

Atatiirk Univ. Dis Hek. Fak. Derg.
J Dent Fac Atatiirk Uni
Cilt:24, Sayi:1, Yil: 2014, Sayfa: 74-80

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

between PMMA and a silicone denture lining
material. Int J Prosthodont 2002;15:55-8.

Usumez A, Inan O, Aykent F. Bond strength of a
silicone lining material to alumina abraded and
lased denture resin. J Biomed Mater Res B Appl
Biomater 2004;71:196-200.

Jacobsen NL, Mitchell DL, Johnson DL, Holt RA.
Lased and sandblasted denture base surface
preparations affecting resilient liner bonding. J
Prosthet Dent 1997;78:153-8.

Tugut F, Akin H, Mutaf B, Akin GE, Ozdemir AK.
Strength of the bond between a silicone lining
material and denture resin after Er:YAG laser
treatments with different pulse durations and
levels of energy. Lasers Med Sci 2012;27:281-5.
Akin H, Tugut F, Mutaf B, Akin G, Ozdemir AK.
Effect of different surface treatments on tensile
bond strength of silicone-based soft denture liner.
Lasers Med Sci 2011;26:783-8.

Siiske E, Scharf T, Schaaf P, Panchenko E, Nelke
D, Buback M, Kijewski H, Krebs HU. Variation of
mechanical properties of pulsed laser deposited
PMMA films during annealing, Appl Phys A
2004;79;1295-7.

Bolayir G, Turgut M, Hubbezoglu I, Dogan OM,
Keskin S, Dogan A, Bek B. Evaluation of laser
treatment on reline-base composites. J Adhesion
2007;83:117-27.

Storer R. Resilient denture base materials. Part 1,
introduction and laboratory evalution. Br Dent ]
1962;113:195-203.

Craig RG, Gibbons P. Properties of resilient
denture liners. J Am Dent Assoc 1961;63:382-90.
Katsumata Y, Hojo S, Hamano N, Watanabe T,
Yamaguchi H, Okada S, Teranaka T, Ino S.
Bonding strength of autopolymerizing resin to
nylon denture base polymer. Dent Mater J]
2009;28:409-18.

Lin S, Caputo AA, Eversole LR, Rizoiu I. Topograp-
hical characteristics and shear bond strength of
tooth surfaces cut with a laser-powered hydro-
kinetic system. J Prosthet Dent 1999;82:451-5.
Baygin O, Korkmaz FM, Tuziner T, Tanriver M.
The effect of different enamel surface treatments
on the microleakage of fissure sealants. Lasers
Med Sci 2012;27:153-60.

Usumez A, Aykent F. Farkli asitler ve Er, Cr: YSGG
lazer sistemi ile purizlendirilen dis ylizeylerine

80

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

KORKMAZ, BAGIS, AYDOGAN AYAZ,
TURGUT, ATES, TUZUNER

uygulanan porselen laminate veneerlerin
makaslama baglantilarinin karsilastiriimasi. T Klin J
Dental Sci 2003;9:1-8.

Karaman E, Yazicl R, Gorucu J, Beseren M. Farkh
pirizlendirme yontemleriyle uygulanan fissir
oOrtlictilerin 18 aylik klinik performanslarinin deger-
lendirilmesi. Gazi Univ Dis Hek Fak Derg
2012;29:33-40.

Ramos TM, Ramos-Oliveira TM, Moretto SG, de
Freitas PM, Esteves-Oliveira M, de Paula Eduardo
C. Microtensile bond strength analysis of adhesive
systems to Er:YAG and Er,Cr:YSGG laser-treated
dentin. Lasers Med Sci 2014; 29:565-73.

Al-Rifaiy MQ. The effect of mechanical and
chemical polishing techniques on the surface
roughness of denture base acrylic resins. Saudi
Dent J 2010;22:13-7
International Organization for Standardization.
Specefication 1567: Denture base polymers (ed 2).
Geneva, Switzerland, 1988, pp.1-9.

Machado AL, Breeding LC, Puckett AD. Effect of
microwave disinfection on the hardness and
adhesion of two resilient liners. J Prosthet Dent
2005;94:183-9.

Amin WM, Fletcher AM, Ritchie GM. The nature of
the interface between polymethyl methacrylate
denture base materials and soft lining materials. J
Dent 1981;9:336-46.

Lawrance J, Li L. Modification of the wettability
characteristics of polymethyl methacrylate (PMMA)
by means of CO, Nd: YAG, excimer and high
power diode laser irradiation. Mater Sci Eng A
2001;303:142-9.

Delfino CS, Souza-Zaroni WC, Corona SA, Palma-
Dibb RG. Microtensile bond strength of composite
resin to human enamel prepared using erbium:
Yttrium aluminum garnet laser. J Biomed Mater
Res A 2007;80:475-9.

Yazisma Adresi:

Yrd. Dog. Dr. Fatih Mehmet KORKMAZ
Karadeniz Teknik Universitesi

Dis Hekimligi Fakiltesi

Protetik Dig Tedavisi A.D

Kanuni Kamplisu, 61080 Trabzon

Tel: 0462 3774700-4800

Fax: 0462 3253017

e-mail: fmkorkmaz@hotmail.com


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Usumez%20A%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Inan%20O%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Aykent%20F%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=usumez%20a%2Cinan%20o%2Caykent%20f##
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=usumez%20a%2Cinan%20o%2Caykent%20f##
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9260132
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9260132
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Tugut%20F%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Akin%20H%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Mutaf%20B%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Akin%20GE%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Ozdemir%20AK%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21153674##
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20730469
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20730469
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19721277
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19721277
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Lin%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10512965
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Caputo%20AA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10512965
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Eversole%20LR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10512965
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Rizoiu%20I%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10512965
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=lin+s%2C+caputo+aa
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Baygin%20O%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Korkmaz%20FM%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22T%C3%BCz%C3%BCner%20T%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Tanriver%20M%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ramos%20TM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23354743
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ramos-Oliveira%20TM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23354743
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Moretto%20SG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23354743
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=de%20Freitas%20PM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23354743
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=de%20Freitas%20PM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23354743
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Esteves-Oliveira%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23354743
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=de%20Paula%20Eduardo%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23354743
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=de%20Paula%20Eduardo%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23354743
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23354743
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Al-Rifaiy%20MQ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23960474
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=mohammed+q+al-rifaiy
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=mohammed+q+al-rifaiy
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Machado%20AL%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Breeding%20LC%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Puckett%20AD%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=microwave%20disinfection%20two%20resilient%20liners##
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7033318
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7033318
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7033318
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17013868
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17013868
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17013868
mailto:fmkorkmaz@hotmail.com

