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METAL DESTEKLI VE DESTEKSIz PORSELEN KRONLARIN FOTOELASTIK YONTEM
ILE KUVVET DAGILIMININ INCELENMESI

e N

OZET:

On grup digierde porselen restorasyoniarda meral
alt yapea kullanimas: restorasyona diveng saglarken,
exrerik ve wvamm problemierinin ortava gikarabil-
mektedir. Estetik ve wvum beklensileri son yillarda
metal desteksiz porselen kronlann arastrilmasing neden
oLty

Caligmamizda meral destekii ve desteksiz porselen
kronlarin foteelastik ydnrem ile kuvver dagilim:
farklklarin inceledik. Caliyrna sonuglarimiza gire,
metal destekli kronlarda olusan kuvvetierin destek dige
Henmi metal desteksiz porselen kronlara gire dahe ny-
genedur.

™. Analiar Kelimeler: Porselen kronlar, fotociasiik
antem.
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THE EVALUATION OF THE STRENGTH
DISTRIBUTION USING THE
PHOTOELASTIC METHOD IN THE
PORCELAIN FUSED TO METAL CROWN
AND ALL PORCELAIN GROWNS

SUMMARY

Although the use of the metalic substruciure in
the peorcelain restorations of the anterior teeth
group has enabled the restoration o become resis-
tant there may appear some esthetic and adapta- -
tion problems. The esthetic and marginal adapta-
tion anticipations have caused the all porcelain
crowns to be sludied in the recent years. The diffe-
rences in terms of the strength distribution using the
bholoelastic method in the porcelain fused to metal
crowns and alf porgcetain crowns have been analy-
sed in this study. According to the findings of cur
study, it is more convenient to transmit the streight
in to the abutment eccuring in the porcelain fused
to melal crowns than in the all procedain crowns.

Key Words: Porcetain crowns, photoelastic
method.

GIRIS

Porselen estetik, fiziksel ve biyolojik gereksinim-
ler ngdeni ile dighekimlifinde gnemli yer tutmaktad:r.
Genel olarak direngli eksikligi nedeni ile metal alt
yapr Uzerinde porselen kullanimaxtadir. Bu tar
yapimlada metali maskelemek icin kullanilan opak,
porselenin ik dadihmint ve seffatkgint engetleverek,
dodal kir digin yaminda ¢ok parlak goéranam
olusturabilmekiedir. Ayrnca melat destekli porselen
kronlarda, asirs dis kesimi gereksinimi ve normalden
kalin yap clugmasi dezavantaj saytlabilir. Daha iyi
estetik ve biyolojik uyum beklentisi metal ait yapi
icermeyen porselen restorasyon sistemlerinin
geligtrimesine neden oimustur (2,5,9,12,13). Metal
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desteksiz porselen kroniar estetik, derinlemesine
renk uyurmu, termal iletkenlik, uniform restorasyon
kalinlid1 ve biyolejik uyum agisindar, metal destekl
parselen kronlara gbre daha avantajhdir. Fakat bu
tip kronlarda da, geien kuvvetlerden dolayl cliugan
stresler kinlmalara neden olabilmektedir (10,11,12),

Foetoelastik ydntem, teknik yapiarnn saglamik
konirol igin ginimoiz statik ¢alismalannda kul-
landan yéniemlerden birisidir. Bu yontemle, saydam
bir test modelinin polerize edilmis gikla 1ginlanmasi
sirasinda mekanik gerilimler sonucu orlaya gikan
optik etektleri gozlemieyebilir ve béylece tUm obje-
nin gerifim durumuny anlayabilir, maximal gerilim
yen, geriim dagihmu, ana gerilim yond, geriim kon-
sardrasyonu gibi anabzier yapilakbilir {4,6).



Galismamizin amaci; metal destekli ve destek-
siz porselen kronlann fotoelastik analiz yontem ile
kuvvet analizlerini yapmaktir.

GEREG VE YONTEM

Fotoelastik kuvvet analizinde kuilanilan (st
cene santral digi, bir gesit kil olan modefasyon mate-
ryalinden, gergek boyutlarin 10 misli baydkiiginde
glde edildi. Bu modelin siikon ¢lgh maddesi ile
Slglisd ahindi. Alnan dlgiiye sert alg: dékfilerek
algidan model elde edildi. Bu model Gzerinde yapa-
cathmiz kronlar igin gersekli olan dis kKesimi yapildi.
Dig kesimi yapilmig ofan algi mode! izole edilerek,
metal desteksiz porselen kronun yerine gegecek
olan azlg1 kron, algt model Uzerinde sekiliendirildgl.
Metal destekli porselen kren igin ise, yine dig kesimi
yapidmug olan aig) mode! Gzerinde metal alt yap yeri-
ne gececek olan algt metal alt yapr sekiliendirildi.
Daha sonra alg metal alt yapi izole edildi ve bunun
dzerine de (yine porselen yerine gegecek olan)
algidan yapims porselen kisim sekiliendivitdi. Bu
iglemierden sonra modellerin foloelastik maddeden
haziranmasina gegitdi. Cahsmamizda destek dis,
metal at yapt ve porselen igin (g ayn fotoelastik
madde kultanildi. Fotoglastik madde segiminge,
analizi yapilacak doku ve materyallerin elastik
madiiler belirlenarek, bu dederler arasindaki oranin
ayrisini birbirteri arasinda bulunduran foloelastk ma-
teryaller segildi. Gallsmamizda dis igin Epikote 828f
Epicure 113 (Shellchermie. Germany), metal all yap
icine Ebatherm x 20 ve serlestiricisi T3 {Eberhard-
chemiz, Germany), poiselen igin  Araldit B 46 ve
© sertlestiricisi HT 901 (Ciba-Geigy AG, Switzerland)
kullanilch.

Modellerin fotoelastik maddeden elde edimesi
igin. silikon esash 8lgd maddesi Elastoesi M 4440 ve
sertlegtirici T4Q [Wacherchemie Gmbh. Germany)
kullamiidi Algidan elde edilen destek dis modelin-
den. 0lgh macdesi ile SIgh alimp, 8igh igine Epikote
828 ve Epicure 113 (100: 33 oraninda) kanstnlarak
dokulgy. Bu iki madde dnce firinda ayn ayn 50°C'ye
kadar isthidi, 40°C'de hirbirleri ile kanstinid: ve silikon
Olgiye dékilda. 24 sz2at oda isisinda bekletildi. 5
saar 80*Cdeki firinda tutufdukian sonra kalptan
Gikanids.

Metal destekt porselen kronun, alt yapisiou fo-
yelastik maddeden olugturmak igin alg modelden
3lde edilen Gigiiye Ebathermx20 ve serlestirici T3,
100:18 orarnindal kanigtinlarak dekaldii.

Her ki modeldeki porselen yape icin Araldd B
46 ve sertlestirici HT 801 kullanildi. Bu madde
150-C'de B saat isitddiklan sonra (100: 30 oramida)
kanghritdi. Karnsim 120°C'de ken daha énce elde

edilen madellerden alinan éigiler igine dokdtdd. Mo-
deller, 90°C'ye ayarlt finnda 48 saat bekietildikten
sonra saatte 2°C dismesi ayarlanan finndan oda
1sisinda ¢ikanlip, kaliptardan aynidi. Boylece deney-
lerimiz icin gerekli olan fotoelastik maddeler ylikleme
igin hazir duruma geldi. ’

Bu islemlerden sonra modeliere kuvvet uygula-
masina gegildi. Modellere, insizal kenartanndan
10kg'lik yikler uygultandi. 6 saat 150°C’de bekletil-
dilkten sonra saatte 2°C digirdterek oda sicakhiina
kadar sodutulan medeller linndan ¢ikantdi. Medellgr-
de olugan gerilimleri polarize 151kla gdrebilmek igin
Smm. kalinh@inda incelenecek bdlgelerden, dondu-
rulmus kuvvetleri ¢dézmemek igin yavas ve
sofutularak kesit ahindr. Kesitler plirizsuz bir yiizey
elde etmek igin soduk su altinda zimparalandi. Say-
damiklarinin artmasi igin parafin yad ile islatilarai
difftizyon 151kl polariskop cihazina yerlegtirildi, Pola-
riskop cihazinda incelenen her kesitten monokroma-
Uk 15ikta siyah-beyaz fotograttar gekilerek, gérintiler
teshit edildi.

BULGULAR

Fotoeastik modelimizin polariskop cihazi ile in-
cetlenmesi sonucunda asadidaki bulgular elde edil-
migtir,

Metal desteksiz porselen kronda insizal kenar-
da yodun kuvvet gizgiteri gorilmistiir. By da bu
bolgenin siddetli derecede kuvvete madruz kaldigine
gosterir. Kronun palatinal ylzeyinde insizalden ba-
samaga dodru seyreden kuvvet gizgileri izienirken,
vestibll ylzeyde ise bu kuvvet gizgileri daha az
sayidadir. Kuvvet gizgileri basamakta, insizale gére
daha az sayida bulunmustur. Bu da, bu bélgelere
geien kuvvetlerin insizal bdlgeden daha az
oldujunu gostermekiedir. Destek disin insizal
kenarinda kuvvel gizgileri gariimektedir (Resim 1),

Melal destekli parselen kronu inceledigimizde;
porselende insizal bdlgede yodun kuvvetl gizgileri
gérlimektedir. Palatinaldeki metal perselen hirlegim
bdlgesindeki basamakta, porselende kuvvet gizgileri
izlenmektedir (Resim 2}, Bu da porselende olusan
kuvvetin metal alt yapiya iletimini géstermektadir. Bu
¢izgiler disin uzun aksi boyunca seyrederek basa-
mak bolgelering ulasmaktadir. Destek digin basa-
mak bdlgelerinde yogun kuvvet Gizgiteri izlenmekte-
dir. Bu da, krona geien kuvvelin bu bolgelerden

‘dise Hetildigini géstermekledir. Disin palatinai

ylzeyinde de palatinal yizeye paralel kuvvet
gizgileri gérdimektedir. Bu da, bu bélgelerin de kuv-
vete maruz kaldigini gdstermektedir.



Resim 1: Metal desteksiz porselen korunun poloris-
kop cihazindaki gériintiisy

S

TARTISMA

Porselen basma kuvvetlerine dayanikh iken
¢ekme kuvvetlerine karsi dayaniksizdir (14).
Yaptigimiz caligmada metal desteksiz porselen kro-
nun labial ve palatinal yizeylerinde gekme kuvvetle-
ri goérulirken, metal destekli kronun yalnizca vestibiil
yuzeyinde daha az siddette gekme kuvveti izlen-
mektedir. Porselen ¢cekme kuvvetlerine dayaniksiz
oldugu igin, bu bdlgelerde porselende gatlamalar
olusabilir,

Levy ve arkadaglannin (8), ii¢ boyutlu fotoelas-
tik kuvvet analiz yéntemi ile metal desteksiz kronlar-
da yapmig olduklari arastirma sonuglarinda, metal
desteksiz korunun labial ve palatinal bdlgelerinde
gorulen gekme kuvvetlerinden dolay: bu bdlgelerde
porselende gatlamalarin gérilebilecegini belirt-
miglerdir. Bu sonuglar bizim bulgularimizi destekler
niteliktedir.

Craig ve arkadaslar (3), fotoelastik kuvvet ana-
liz yontemi ile yaptiklar galismada metal destekli por-
selenin, metal desteksiz porselen kronlardan daha
ustin oldugunu ve ayrica gingival bélgede metal
‘hacmini fazlalastirimasini, porselende olusacak
stres dagihimini azaltacagini soylemiglerdir.

Resim 2: Metal destekli porselen korunun poloriskop
cihazindaki gérintisu

Bieniek ve Spiekermann (2) yaptiklan
aragtirmada, metal desteksiz porselen kronlarin
biyolojik uyum ve estetik Gstunldkleri ile metal des-
tekli porselen kronlara iyi bir alternatif olacagini fakat
5 senelik klinik gdzlemleri sonucunda metal destek-
siz porselen kronlarda gatlamalarin metal destekli
kronlara gére daha fazla oldugunu rapor etmekte-
dirler.

Holsch ve Kappert (7) yaptiklari galismada
metal destekli porselen ile metal desteksiz porselen
kronlar kinlmaya direng yéniinden incelemisler ve
bizim bulgularimizla ayni dogrultuda, metal kronlarin
daha uygun olduklarini bildirmiglerdir.

Sonug olarak, metal desteksiz porselen kronun
biyolojik ve estetik olarak ustin &zellikleri bulun-
masina kargin, kuvvet dagilimi bakimindan metal
destekli porselen kronlar daha uygun
gbzikmektedir.
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