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FURKASYON PERFORASYONLARINDA KULLANILAN MTA, SUPER-EBA VE '
AMALGAM'IN MIKROSIZINTISININ INCELENMEST -

Prof. Dr. Nimet GENCOGLU*

OZET

Eu gekilmig  diglerde  oluglurulan

bifurkasyon perforasyvonlarimin  tamininde MTA, Super-

caligmada,

EBA ve amaigam dolgu maddeleri kullamlarak ve 1 yill:k
siire sonuida olugan mikrosizint miktarlan amstinldi.

Bunun igin 45 tanesi gahgma, 6 tanesi ise kontrol
arubu olmak tizere toplarn 51 adet molar dig Kullanid.
Disgler 3 gruba aynlarak {15°er dig), 4 numarali uzun ¢elik
rond frez ile olugturulan perforasyonler MTA, Super EBA
ve wnalgam ile doldurulde ve hazirlanan nemli bir ortamda
1 yil siire ile beklelildi. Bu stire somunda digler, dolgunun
sadece | mm. etrafl agik kalacak sckilde tmak cilasy ile ka-
patilarak 48 saat siire ile $92'lik metilen mavisinde bekletil-
di. Daha sonra disgler ikive aynlarak mikresuoani miktariar
stereomikroskopla incelendi ve veriler tek yOnlil Ancva ve
Newrnan-Kouls testi ile 1statistiksel oblarak degerlendirildi.

Caligmanin sonucunda MTA’min, Super HBA ve
amutgamdan anlamli  derccede daha az  mikrosizint
gosterdifi belidendi (p<0.03). Super EBA amalgamdan
daha az mikrosizint ghstermekie beraber arada istatistikscl
otarak anlaml bir fark gériiimedi.

Anahiar Kelimeler: MTA, Super EBA, Amalgam,
mikrosizintl, furkasyon perforasyonu.

Dr. Tahsin YILDIRIM**

SEALING ABILITY OF MTA, SUPER-EBA AND
AMALGAM IN FURCATION PERFORATION

SUMMARY

The aim of this study was to evaluate the long term
sealing ability of MTA, Super EBA and amalgam for the
repair of furcation perforation in vitro.

For this purpose 51 molar teeth were used. 45 eeth
were used in experimental groups whereas € teeth served as
controls. Perforaticns were made in pulpal floor using # 4
long round bur end low speed handpiece. Then the
perforations were repaired with MTA, Super EBA or
amalgam (15 of each). The access cavity was filled with the
repair material in both Super HBA and amalgam groups.
Amalgam was used for access caviy in MTA group. The
tecth were kept in Qasis for 1 year. Then the teeth were
immersed in methylene blue 2% for 48 hours for measuring
ground and linear dye penetration.

MTA showed the least dyve penetration (p<0.05).
Although amalgam showed the most microleakage no
slatistically difference was found between Super EBA and
amsl gam.
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GIRIS

Endodontik tedavide bagaridan soz edilebil-
mesi i¢in kok kanal boslugunun biyomekanik
islemlerinin ideal olarak yapilmasi ve hazirlanan
boslugun hermetik olarak doldurulmas: gerek-
mektedir.!? Ancak bazen patolojik veya iatroje
nik nedenlerden dolayr girig kavitesi hazirianir-

ken frezin hatali kullanimi sonucu, post viizeyi-
nin preperasyonu veva kok kanallarinin gekillen-
dirilmesi esnasinda perforasyenlar olugabilmek-
tedir 13 Perforasyonlarda prognoz ise, perforasyo-
nun biiyiikliigiine ve yerine, afiz ortamna agik
kalma siiresine ve perforasyonun iyi doldurulup

doldurulmadigma bagl olarak degisebilir. 2
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Ingle,!2 endedontik tedavinin  basansizliginda
perforasyonlarin ikinci biiyiik etken oldugunu ve
basarisiz vakalann %9.6'siu olugturdugunu hil-
dirmistit. ‘

Simdive kadar - furkasyon perforasvon-
larinin tamirinde amalgam, giita perka, Ca{OH).,
kavit, hidroksilapatit, kalsiyum siilfat, ¢inko oksit
ojenol, trikalsiyum fosfat, cam ionomer materyai-
lert kullanilmig!-3-2¢ ancak bunlarin higbirisi is-
tenilen sonuglar: vermemistir.

Perforasyonlarm tamirnin bagaris: igin kul-
lanilan delgun maddesinin nemden etkilenmemest
ve perforasyon alanm tam olarak kapatmasi ge-
rekmektedir 31913 Yapilan arastirmalarda, kul-
lamilan dolgu materyallerinde basarisizlifin en
biiylik sebebinin nemli ortamda dolgu materyal-
lerinin yerlegtirilmesi ve kondensasyon gerekti-
ren materyallerin kullamilmasi sonucunda siklikla
taskin dolguya rastlanmasi oldugu bildirilmistir.’

Benenati ve ark.’ yaptklan ¢alismalarda
perforasyonlardaki bagarisizlifin % 43’iniin ma-
teryalin taskinlid ile ilgili clduunu bildirmisler
ve bu tagkimbifin Snlenmesi igin kondensasyon
gercktirmeyen  materyallerin kullanilmasim
brermislerdir.

Son yillarda giiglendirilmig ¢inko oksit oje-
no! dolgu maddcleri perforasyonlarda kullanilmig
ve basanhi bulunmustur. Beltes ve ark.? Bondra
ve ark,/ Moloney ve ark,)S Gengoglu ve
Mentes,i! yaptiklan ¢aligmalarda lateral kdk per-
forasyonlarmda Super EBA  kullanmuglar ve
amalgamdan daha basanh bulmuglardir. Oynick
ve Oynick!® ve Bogaerts® klinik galismalarmda
furkasyon perforasyonlarnmin tedavisinde Super
EBA materyalini kullanmiglar ve baganli bul-

muslardir,
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Bu amagla son yillarda kullanian difer bir
dolgu maddesi de MTA (mineral trioxide aggre-
gate}dir. Materyal kondensasyon gerektirmemesi-
nin yam sira, iyi mikrosizinti dzelliklerine ve
biyouyumluluga sahiptir. Yapilan c¢alismalarda
retrograd kavitelerde?#-26 ve furkasyon perforas-
J.ronl:eu'lncl.ﬁz1»2"r tamir materyali olarak kullanilmig
ve bagarili bulunmustur,

Nakata ve ark.16 yaptiklar1 in vitro bakteriy-
el mikrosizmti ¢aligmasinda furkasyon perforas-
vonlarimn tamirinde MTA delgn maddesini
amalgamdan daha bagarli bulurlarken, Tee ve
arki4 yapuklan caltsmada lateral perforasycnlar-
da MTA dolgu maddesini IRM ve amalgamdan
daha bagarili bulmuslardir. Pitt Ford ve ark.?
kitpek diglerinde olugturduklan bifurkasyon per-
forasyonlarinda MTA dolgu maddesi uygulanan
dislerde perforasyon alaninda sert doku olusumu
gdriitken, amalgam uyguladiklar dislerde sert
doku olusumuna rastlamamglardir.

Weldon ve ark.2” MTA ve Super EBA ile
doldurduklan diglerde sivi filtmsyon metodu ile
mikrosizintt miktarim aragtirmuglar ve 24 saat
sonra Super EBA’y1 MTA dan daha basanly bul-
muslar, ancak 1 hafta ve 1 ay siire sonunda iki
grup arasinda anlaml bir fark girememiglerdir.
Bu ¢aligmanin diginda Super EBA'nin perforas-
yon tedavisinde kullamimi ile ilgili ¢alismaya
rastlanmanugtir. Ayrica, furkasyon perforasyon-.
lanmin tamirinde kullanilan materyallerle ilgili &
aydan daha uzun sireli mikrosizinti miktaring
aragtiran bir ¢aligmaya rastlanmarmgtir.

Bu gahgmada furkasyon perforasyontarmm
tamirinde amaigam, Super EBA ve MTA mater-
yalleri ile doldurulan digler 1 yil siire ile bekletil-
erek mikrosizints miktarlars  aragtnlmg ve ista-
tistiksel olarak degerlendirilmistir.
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GEREC VE YONTEM

Bu ¢aligmada 51 adet alt ve ist biiyik az1
disleri kullamldi. Bu diglerden 45 tanesi ¢aligma
grubunu olugtururken 6 tanesi kontrol disi olarak
kullanildi. Caligma grubundaki dislerde, giris ka-
viteleri agildiktan sonra 6zel olarak nemli ortam-
da bifurkasyon bolgesinde diisiik devirde #7
no'lu mikromotor celik rond frezi ile perforas-
yonlar olusturuldu. Daha sonra disler, klinik orta-
ma benzer bir ortam olusturulmas: igin su ile
nemlendirilmis ozel bir siingere kok kisimlari
goriillmeyecek sekilde gomiildi'> (Resim 1).
Daha sonra disler ii¢ gruba boliinerek asagidaki
dolgu maddeleri kullamldu.

Resim |. Diglerin nemli ortamda bekletildigi diizenegin
goriintiisti

1. Gruptaki 15 diste perforasyonun ka-
patilmasi igin amalgam (Oralloy, Coltene AG,
Switzerland) kullanildi, ayrica giris kavitesi de
ayni dolgu materyali ile kapatildi.

2. Gruptaki 15 diste de perforasyon alani ve
girig kavitesi Super EBA ile kapatildi.

3. Gruptaki 15 digte ise; perforasyon alam
MTA ile kapatilirken, girig kavitesinin ka-
patilmasi i¢in amalgam kullamldi. Dolgu mater-
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yallerinin yerlestirilmesi igin ince uzun uglu kon-
denser (Messing gun, Union Broach, Emigsville,
PA) kullamldi. Pozitif kontrol grubu igin aym
sekilde hazirlanan 3 dis doldurulmadan birakildi.
Negatif kontrol grubu igin ise, perforasyon
olusturulmadi ve tirnak cilasi ile kaplandi. Disler
hazirlanan bu nemli ortamda 1 yil siire ile bekle-
tildi. Bu siire sonunda disler perforasyon alanlar
harig iki kat oje ile tamamen kapatilarak %2’lik
metilen mavisinde 48 saat siire ile bekletildi. Bu
siire sonunda su ile yikanan digler mesio-distal
yonde su sogutmal aerator fissiir frez yardimiyla
furkasyon alan1 ve materyal goriiliinceye kadar
kesilerek, furkasyon alaninda boya sizint1 miktar-
lar1 stereomikroskop’ta lineer olarak &lgiildi.
Elde edilen veriler One-way Anova ve Newman
Keuls testleri ile istatistiksel olarak de-
gerlendirildi.

BULGULAR
Caligmanin sonucunda biitiin diglerde boya

sizimtisiun varligl  saptandi.
dislerinde disler biitiinii ile boyamirken, negatif

Pozitif kontrol

kontrol dislerinde boyaya rastlanmadi.

Bu ¢alismanin bulgularina gore, En az mik-
rosizintryr MTA gosterirken (ort: 2.7 + 1.25 mm),
bunu Super EBA izledi (ort:4.5mmz1.0), en fazla
mikrosizintiya ise amalgamda rastlandi (ort:
4.8mm=0.8 ) (Tablo 1) (Resim 2, 3, 4). Yapilan
istatistiksel degerlendirmede ise; MTA, Super
EBA ve amalgamdan anlamli derecede daha
basarili bulundu (p<0.05). Super EBA, amalgama
gore daha az mikrosizinti degerleri gostermesine
ragmen aradaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmadi (p=>0.05).

Bunun yam sira, materyalin tagkinlig1 veya
eksikligi yoniinden incelendiginde, Amalgam
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grubunda 3 diste taskin dolguya rastlanirken,
MTA grubunda 2, Super EBA grubunda 4, amal-
gam grubunda ise 5 diste eksik dolguya rastlandi.

Tablo I. Perforasyon tamirinde kullanilan materyallerin li-
neer mikrosizinti degerleri

Gruplar Ortalamalar

(n 15) mm S.D. SE
MTA 27+1.25 0.32
Super EBA 45 1.0 0.26
Amalgam 48 +08 021

Resim 2. Perforasyon alammn MTA ile dolduruldugu dis
ornegi

Resim 3. Perforasyon alanimin  Super EBA ile dolduruldu-
gu dig ornegi
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Resim 4. Perforasyon alammin amalgam ile dolduruldugu
dig 6rnegi

TARTISMA

Furkasyon perforasyonlarimnin tamirinde en
¢ok kullanilan dolgu maddesi amalgamdir. Ancak
yapilan galigmalarda amalgamin fazla miktarda
sizinti gosterdigi ve bunun azaltilmasi igin kavite
lakinin kullanilmas: gerektigi bildirilmistir.!8 An-
cak furkasyon perforasyonlarinda genelde kana-
ma kontrol edilememekte ve nemli ortamda bu
uygulamanin yapilmasi gii¢ olmaktadir. Ayni za-
manda kavitenin i¢inden restore edilen furkasyon
perforasyonlarinda, kondanse edilen amalgam ge-
nelde tagkinliga yol agmaktadir.

Benanati ve ark.5, yaptiklar: klinik ¢aligma-
da perforasyonlarin iyilesmesinde basarisizlik ne-
denlerini arastirmiglar ve bunun % 43 oraninda
amalgamin taskinligindan dolay: oldugunu bildir-
miglerdir. Lee ve ark.!4, lateral kok perforasyon-
larinda amalgam ile doldurulan diglerde MTA ve
IRM’ye nazaran daha fazla taskinlifa rastlamis-
lardir. Bizim calismamizda da amalgamda tagkin
dolgu goriiliirken, diger materyallerde tagkin dol-
guya rastlanmamusgtir.

Delivanis ve Tabibi® yaptiklan caligmada
retrograd dolgu maddesi olarak kullandiklar
amalgamda 6 ay siire sonunda amalgamin yiize-
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yinde olugan korozyondan dolayr mikrosizinti-
min azaldifin bildirmiglerdir. El Deeb ve ark.1?
caligmalarmda kdpek dislerinde olusturduklan
perforasyonlarn tamirinde amalgami, Cavit ve
Ca(OH)Z" ten daha bagartl bulmuglardir. Ancak,
gcnig  perforasyonlarda  kondensasyon sonucu
amalgamin tagkin dolgu olusturdugu ve buna
bagli olarak basarisiz sonuglar almdign bildiril-
mistir.'%20.22 Gengoglu ve Mentes!! de yaptiklar
calismada lateral kok perforasyonlarmm tami-
rinde, amalgamda Super EBA’ya nazaran daha
fazla mikrosizantiya rastlarmiglardir. Calismamiz-
da, amalgamdaki mikrosizintinn SuperEBA dan
daha fazla gérillmesine ragmen aradaki fark ista-
tistiksel olarak anlaml bulunmanustir.
Literatiirde Super EBA’mn perforasyonlar-
da kullammu ile ilgili ¢aligmalar oldok¢a az-
dir 127 Oynick ve Oynick!? ile Bogaerts® klinik
calismalarinda perforasyon tedavisinde Super
EBA’v1 kullanmuslar ve basanli bulmuglardir.
Weldon ve ark.2? yaptiklar in vitro ¢aligmada, 24
szatlik Super EBA'min
MTAdan daha baganh sonuglar verdidini, ancak
| hafta ve 1 ayhk incelemelerin sonucunda arada

inceleme sonucunda

anlamli bir farkin olmadi@m gérmiiglerdir. Tora-
hinejad ve ark.?4 ise retrograd kavitelerde yaptik-
lari mikrosizina galigmasinda MTA'nin Super
EBA ve amalgamdan daha bagarir oldugunu bil-
dirmislerdir. Caligmamizin bulgular daha Gnceki
caligmalarla uygunluk gostermektedir, Ancak
Weldon ve ark.'min?? ¢alismalannin bulgularina
uygunluk gostermemektedir. Caligmamizda digte-
rin 1 sene boyunca nemli ortamda bekletilmeleri-
nin Super EBA ve amalgamm mikrosizintsim
arttrrdigint, ancak MTA'nim hidrofilik Gzelligin-
den dolayr mikrosizinti agisindan  nemden
etkilenmedigini soyleyebiliriz. Weldon ve ark??

ise, nemli ortamda ¢aligmalanni gergeklestirme-
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migler ve muikrosizintt ydntemi olarak da sivi fil-
tragyon metodu kultanmiglardir.

Furkasyon perforasyonlarinda ortam doku
likitleri ve kanamadan dolavi nemlidir. Caligma-
larm gofu kuru ortamlarda yapilmistir. Kuru or-
tamlar ise klinik ortama uygunluk gdstermemekre
ve sorundarn tam olarak yansimamaktadir. Bo
¢aligmada kullanilan ve Lee ve ark'nml# da kul-
landify nemlendirilmis Szel siingerle, klinik or-
tam taklit edilmeye ¢alisitmistir. Bu ortam ayni
zamanda taskin dolgu olugmasina da imkan veren
bir ortam olup, amalgam drncklerinde buna rast-
lanmstir,

Bu ¢aligmanmn bulgularina gére, MTA ma-
tervali mikrosizintt yoniinden incelendifinde, |
yillik nemii ortamda bekleme siiresi sonunda Su-
per EBA ve amalgamdan daha bagarili belun-
mugtur. Ancak in vitro ortamda yapilan bu ¢ahg-
mann in vivo ¢alismalarla desteklenmesi gerek-

mektedir.
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