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OzZET

Estetik dis hekimliginin en énemli unsurlarindan
biri restorasyon renginin segimidir. Ancak dis rengi
goriinebilir 151k spektrumunun dar bir alaninda yer alir
ve secimi pek cok faktorden etkilenir. Dishekimliginde
renk segimi gorsel ve bilgisayar destekli sistemlerin
yardimi ile olmak Uzere iki kategoriye ayrilabilir. Gorsel
renk segiminde skalalar kullaniimaktadir. Kolorimet-
reler, RGB (red, green, blue kelimelerinin bas
harflerinden olusmaktadir) cihazlari, spektrofotomet-
reler ve spektroradyometreler renk segimi amaciyla
kullanilan  dijital cihazlardir. Dis gibi translusent
objelerin dederlendirilmesinde baz bilgisayar destekli
cihazlann kullanimi yanls sonuglara yol acabilir. Ancak
bu sistemler subjektif olan gorsel dederlendirmeye
kiyasla daha objektif sonuglar ortaya koymaktadir.
Gorsel ve bilgisayar destekli sistemlerin  kombine
olarak kullanimi &nerilmektedir. Sunulan calismada;
gerek gorsel gerekse renk secimi igin gelistirilen yeni
teknolojik uygulamalardan bahsedilmistir.

Anahtar Kelimler: Renk, renk segimi
kriterleri, dijital renk sistemleri, gérsel renk segimi

ABSTRACT

Shade selection is one of the most important
procedures in esthetic dentistry. Tooth color captures
a small area in the visible spectrum and shade
selection is effected by many factors. Shade selection
in dentistry can be divided into two categories as
visual and instrumental. Shade guides are used for
visual shade selection. Colorimeters, RGB devices,
spectrophotometers and spectroradiometers are used
for instrumental shade selection. Some of these
intruments can cause inaccurate results for evaluating
the color of translucent objects, such as teeth. But
these systems give more objective results than
subjective visual examination. For that reason, both
visual and instrumental shade matching systems
should be used combinated. This review gives
information about shade selection systems and
advances in shade selection.

Key words: Colour , shade selection criteria,
digital color systems, visual shade selection

Renk, Commision internationale de IEclairage
(CIE)" a gore kromatik ve akromatik komponentlerin
kombinasyonundan olusan gorsel algilamadir.! insan
g6ziiniin algilayabildigi spektruma gdriinebilir  1sik
spektrumu  denir. Beyaz sk  biitin  renkleri
icermektedir, bu nedenle 151k olmadan renk olamaz.?

Isik bir cisimle etkilestiginde 1s1gin bir kismi
cisim tarafindan absorbe edilir. Absorbe edilmeyen
kismi ise gbzdeki reseptdr hiicreler tarafindan algilanir
ve beyin tarafindan belirli bir renk olarak taninir.

Hangi dalga boylarinin gegirildigi, hangilerinin
absorbe edildigi materyalin yapisiyla ilgilidir. Cisim
ylzeyinden yansiyan dalga boylarindaki isinlar rengin
algilanmasini saglar.? Cisim hangi rengin dalga boyunu
yansitiyorsa o renk algilanir. Uzerine verilen biitiin 1sigi
yansitan cisim ise beyaz gérinir.?

Floresans, opalesans ve translusensi optik
Ggltyl olusturur. Bu optik Ozellikler dislere dodal bir
gorinim  kazandirabilmek  agisindan  dnemlidir.
Floresans, bir objenin 1si§I absorbe etmesi ve stirekli
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olarak 1s1g1 daha uzun dalgaboylari halinde yansitma-
sidir.> Opalesans, bir objenin {izerinden 15k yansidi-
dinda bir renk, icinden 151k gegtiginde farkli bir renk
olarak goriinmesidir.> 7ransiusensi ise 1s1§in gegir-
genlik derecesini ifade eder. Bir cismin renginin isik
kaynagina badl olarak farkli goriinmesi olgusu da
metamerizm olarak adlandirilir.”

Dis rengi, goriiniir spektrumun gok dar bir ala-
ninda yer aldidi igin, renk secimi estetik restoratif dig
hekimligi igin her zaman bir problem olmustur. Uzun
yillardir renk bilimi uzmanlarn objektif bir renk secimi
yapabilmenin yollarini aramaktadirlar. Bu derlemenin
amacl, dis hekimliginde renk segimini, secimin hangi
sistemlerle yapilabilecegini, bu sistemlerin avantajlarini
ve dezavantajlarini tartismaktir.

Dis
Sistemleri

Dis hekimliginde kullanilan renk sistemleri
Munsell ve CIE renk sistemleridir. Munsell skalasi kali-
tatif ozellik tagir ve bu nedenle klinikte yaygin olarak
kullaniimaktadir. 1976'da gelistirilen CIE L*a*b* renk
sistemi kantitatif veriler sagladiindan arastirmalarda
tercih edilmektedir.®” Munsell renk sisteminde hue,
chroma ve value farkli eksenlerde gosterilir. Hue ana
renktir ve 1si§in dalga boyu tarafindan tanimlanir.
Chroma ana rengin yodunlugudur. Value parlaklidi
ifade eder.® CIE sisteminde x,y,z olarak (i parametre
kullanilir. Bu parametreler gézlemci tarafindan tanim-
lanan spektral cevap fonksiyonlari temeline dayanmak-
tadir.® CIE L*a*b* sisteminde ise L*,a*,b* degerleri iig
uyaranl x,y,z dederlerinden hesaplanabilir. L* rengin
parlakidini, a* kirmizi-mor/mavi-yesil ekseni, b* sari/
mor-mavi ekseni ifade etmektedir. CIE L*a*b* sis-
teminde renk sahasinin belirlenmesi insanlarin renk
algilama asamalarina benzer. Boylece renk deder-
lerinin algilanmasi kolaylasir. ’

Dis renginin kaynadi dentindir. Bu renk, mine
seffafligi ve dentin kalinhdina gore degismektedir.
Renkler dentinde birlesir mineden gegerek yansirlart®.
Dodal dis rengi intrensek ve ekstrensek renklerin bir
kombinasyonudur. Intrensek dis rengi mine ve
dentinin 151g1 yansitma ve gegirme miktariyla ilgilidir.
Ekstrensek dis rengi yiizeyel boyanmalarla ilgilidir.*
Dis ile 151gin iligkisi dort sekilde tanimlanmaktadir:

1. Isigin dis igerisinden gegmesi
2. Ylizeyden spekiiler olarak yansimasi
3. Yiizeyden diffiiz olarak yansimasi

Hekimliginde Kullanilan Renk
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4. Dental dokular tarafindan emilmesi ve kirilmasi
Dis rengi, disten yansiyan isikk sayesinde
algilanmaktadir. Minedeki hidroksiapatit kristalleri isik
yansimasinda o©nemli role sahiptir. Dentin daha
anizotropik bir yapi sergiler.* Dogal disler sari ile sari-
turuncu renktedir.'>'* Maksiller anterior disler mandi-
buler anterior diglerden daha saridir. Maksiller santral
kesici digler lateral ve kanin dislerden daha yiiksek
parlaklk  degerine sahiptir.!* Digler fircalanma
sonrasinda daha yiksek parlaklik dederleri gdstermek-
tedir'’® Dis renginin algilanmasi isik kaynadi, trans-
lusensi, opasite, Ik yansimasi, insan gozi ve beyni

gibi faktdrlerden etkilenen kompleks bir fenomendir.

Renk Segimi

Renk secimi, klinik dis hekimliginde halen en
zor karar verilen konulardan biridir. Hastalarin estetik
beklentilerinin artmasi rengin en mikemmel sekilde
segilmesi gerekliligini gindeme getirmistir.

Renk segimi rengin algilanmasi
yapilabilir ve bu da (g kritere baghdir®:

1) Isik kaynad (iliminant)
2) Obje
3) Dedektdr (gdz veya mekanik cihazlar)

Insan gbzii 380-780 nm arasindaki dalga
boylarini ayirt edebilmektedir.'®'” Bir objenin rengi
Isik kaynadina gore degisiklik gosterebilir. Dental pro-
sediirde 1sik kaynaklar floresan, akkor ve dodal olmak
tizere lice aynilir®. Dodal 1sik kaynad giinestir. Giines,
0gle saatlerinde mavi, sabah ve aksam saatlerinde ise
kirmizi-turuncudur. Floresan 1sik kaynaklari mavi ton-
dan zengindir. Akkor 151k kaynadi sar ve kirmizi ton-
dadir. Ahn ve arkadaslari®®, yedi farkl tipte kor iceren
tam seramik materyalin translusensi degerlerini farkl
1sik kaynaklari altinda spektrofotometre ile analiz etmis
ve akkor ile floresan isik kaynaklar altinda giin isigina
gore daha yiiksek translusensi dederleri oldugunu
gostermiglerdir.

Yu ve Lee', direkt kompozit rezin, indirekt
kompozit rezin ve porselen veneerlerin  farkh gk
kaynaklar altinda opalesanslarini karsilastirmislardir.
Materyaller, giin 1511 altinda floresan ve akkor Isik
kaynaklarina gore daha disiik opalesans degerleri
gostermistir. Direkt kompozitlerin dodal dis ile daha
benzer opalesansi oldugu sonucuna varmiglardir.

Insan gézii; 15k kaynadi, diseti rengi, cevresel
faktorler, renk tabletinin konumu ve deneyim gibi bir
cok faktorden etkilenmektedir.?’ Renk seciminde

sayesinde
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cinsiyetin de etkisi oldugu goézlenmis ve erkek dis
hekimlerinin %9.3'Uniln renk algilama defektine (renk
kérligi) sahip oldugu ortaya konmustur.?!

Renk Secimi Kriterleri
Dis hekimliginde klinikte renk secerken cesitli
kriterlerin g6z dniine alinmasinda fayda vardir;”/?

« Segim preparasyondan énce yapilmalidir.

« Bayan hastalarin ruju silinmelidir.

+ Digler temiz olmaldir.

« Hasta dik oturmali, skala g6éze kol uzunlugu kadar
uzakta olmalidir.

« Secgim 5 saniye iginde yapilmalidir.

« GOzler mavi bir zemine bakarak dinlendirilmelidir.

e Gozler yan kapal yani kisilmis olarak segim
yapllirsa renklerin ayirt edilmesi zorlagabilir ancak
value tesbiti daha dogru yapilir.

« Digler translusensi bakimindan da dederlendirlir.

« Dis ideal olarak 9 pargaya bdliinerek her parga igin
tek tek renk segilir. Dislerin fotograflar gekilerek
laboratuara gonderilir

Renk Segim Sistemleri

Glinimizde dis renginin belirlenebilmesi igin
farkli sistemler gelistirilmistir. Temel olarak bu sis-
temleri gorsel renk segimi ve dijital sistemlerin kulla-
nimi olarak iki gruba ayirmak mimkunddir.

Gorsel renk secimi igin skalalar kullaniimaktadir.
Bu renk skalalarinda kullanilan materyaller restoras-
yonun vyapilacagi materyal ile ayni olmayabilir. Bu
durumda metamerizm ortaya ¢ikar.” Gorsel renk segi-
minin en blyik dezavantaji subjektif olmasidir. Sim ve
arkadaslan®, dis hekimligi personelinin renk algilama-
sindaki farki incelemek igin 10 dis teknisyeni, 15 dis
hekimligi 6grencisi, 15 pratisyen dis hekimi ve 10
protez uzmaninin yaptidi renk secimini degerlendir-
misler ve gesitli renklerde farkl algilamalarin oldugunu
tesbit etmiglerdir. Bagkent Universitesi Dis Hekimligi
Fakdltesi'nde dis hekimligi 6grencileri ve en az iki yil
restoratif dis hekimligi editimi almis restoratif dis
hekimleri arasinda yapilan calismaya gére?® dogru renk
eslestirmesinde klinik bilgi ve deneyimin  6nemli
oldugu sonucuna varilmistir.

Skalalardaki kapsama hatalarinin arastiriimasi
igin renk tabletleri dogal dis renkleriyle kiyaslanmalidir.
2627 paravina ve arkadaslarinin calismasinda Vita Klasik
skalasinin B ,C ,D gruplarinin dodal dis renkleri ile
uygun sekilde eslestirilemedidi, en yakin sonuclarin A
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grubu renklerde bulundudu ortaya konmustur. Hassel
ve arkadaslarinin®® calismasinda agizdaki dislerin
renkleri tek tek Vita Easy Shade (VITA Zahnfabrik, Bad
Sackingen, Almanya) ile élglilmis daha sonra Vita 3D
master skalasinin renk tabletlerine ayni cihazla dlgiim
uygulanmistir. Digler ve skala arasinda L* ve a* deder-
leri bakimindan bariz farkliliklar ortaya ciktigi gordl-
mistiir. Bu nedenle dodal dis ile bu skaladaki renklerin
karsilastinimamasi  gerektigi sonucuna variimistir.
Farkliliklarin bulunmasinin nedeni skaladaki tabletlerin
farkll materyalden yapilmis olmasidir.?® Skalalardaki
porselen kalinliklar fazladir ve restorasyonlardaki gibi
metal alt yapilari bulunmamaktadir?®. Bu nedenle res-
torasyonlarda renk uyumsuzluklari ortaya gikabilmek-
tedir. Douglas ve Przyblska® renk skalasindaki renkleri
olusturmak icin en az 1 mm translusent dentin
porselenine ihtiyac oldugunu belirtmislerdir.

Klinikte en sik kullanilan skalalara drnek olarak
Vita Classic, Vita 3D Master, Chromascop ve Kkisisel
skalalar ©rnek olarak verilebilir. Vita klasikte ana
renkler, harflerle kategorize edilmistir (A: Turuncu, B:
Sari, C: sari-gri, D: Turuncu-gri). Yogunluk ve parlaklik
rakamlarla ifade edilir (1; En az yogunluk, en yliksek
parlaklik, 4; En yiksek yodunluk, en diisiik parlak-
lik).*1%3! Son dénemde vita klasik skalasi parlakiiga
gore yeniden diizenlenmistir (B1, Al, A2, D2, B2,
C1,C2, D4, D3, A3, B3, A3.5, B4,C3, A4, C4).* Ozellikle
aclk renkler s6z konusu ise insan gbzu parlakhk
degisimlerine daha hassastir.

Sara¢ ve arkadaslarinin® yaptigi bir calismada
Vita Klasik skalasinin kompozit restorasyonlarin renk
seciminde kabul edilemeyen renk farkliliklarina neden
oldugu bildirilmistir. Vita System 3D Master, ana renk,
yogunluk ve parlaklik degerlerini icerir. Ana renk,
yodunluk ve parlaklik Munsell Sistemindekine benze-
mektedir. Siralama saridan kirmiziya dogru yapiimistir.
Tabletler artan parlaklik dederlerine gore 5 kategoriye
ayrilmigtir. Ayni gruptakiler ayni parlakliktadir. Her
grupta asag indikge yodunluk artar. 1 ve 5. gruplar
digindakiler ana renge gbre L, M, R olarak isimlendiril-
mistir. L (light) sar, M (medium) sari-kirmizi, R kirmi-
zidir. (Ornedin 3M2; Value grubu:3 Hue: M Kroma:
2.Seviye). 0 grubu, adartiimis restorasyon rengi ile
iligkilidir.

Li ve arkadaglarr®® 5 farkh renk skalasini kulla-
narak gorsel renk segimindeki hatalari spektrora-
dyometre ile incelemigler ve Vita 3D Master'in, gorsel
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renk segimi icin en uygun skala oldugunu ortaya
koymuslardir.

Renk segiminin birebir yapilmasi istendiginde
insan  goziinin  yetersiz  kaldigi  disiinlilmekte-
dir.*716243% Nagai ve arkadaslarinin® calismasinda
santral kesici dise yapilan tam seramik restorasyonun
rengi diger dodal santral kesici digle kiyaslanmistir. Bu
restorasyonun, (¢ deneyimli klinisyen tarafindan renk
uyumu mikemmel olarak belirlenmistir. Dodal dis ve
restorasyonun renkleri bir spektrofotometre (Crystal
Eye, Olympus, Tokyo, Japonya) ile yeniden 6lglilmis
ve AE*=1.6 olarak bulunmustur. Bu da insan goéziiyle
algilanamayacak bir degerdir.

Renk Seciminde Sistemlerin
Kullanimi

1990’ larin sonunda Cortex Machina (Montreal-
Kanada) sirketi teknolojik renk segim sistemleri en-
dustrisini hayata gegirmistir. Avantajlarini gevre ve isik
kaynadinin etkisinin ortadan kaldiriimasi, sonuglarin
tekrarlanabilir-glivenilir olmasi ve hizli elde edilebilmesi
olarak siralamak miimkiindiir.®®> Bu cihazlar yiizeyde
yaptiklar 6lgim alanina goére ikiye ayriimaktadir. Spot
Olciim cihazlan (Spot Measurement-SM) dis ylizeyinde
kiiglik bir alanda 6lglim yapabilmektedirler. Tam ylizey
Olgimii (Complete Tooth Measurement-CTM) yapan
cihazlar biitlin dis ylizeyinde tarama yapabilirler.

Disin renk haritasi cikariimak istendiginde SM
cihazlari ile bir cok bélgeden 6lglim yapma zorunlulugu
dogar. CTM cihazlan tek bir goriintiide bdtiin renk
haritasini vermeleri bakimindan daha avantajlidirlar.
Cogu teknolojik sistem renk farklarini belirtmek icin
CIE L*a*b* Renk sisteminin AE degerini kullan-
maktadir.

Dijital

AE*=( AL** + Aa*? + Ab*?)”

AE*, renk araliginda iki nokta arasindaki mesa-
fenin matematiksel 6lglimiidiir. ® AE*' nin mimkiin
oldugunca kiiclik olmasi asil amactir.%”

Algilanabilen renk farkhliklari (AE*) in vitro
calismalarda® 1-2, bir in vivo calismada® da 3.7 ola-
rak bulunmustur. Klinik olarak kabul edilebilen renk
farkliliklani ise in vitro calismalarda 2.72% ve 3.3*, bir
in vivo calismada** da 6.8 bulunmustur. Diger bir ca-
lismada®* AE* < 4 ve AL* < 2 oldugunda klinik olarak
kabul edilebilir renk uyumunun elde edilebilecedi orta-
ya konmustur. Literatiirdeki klinik galismalarin sonugla-
rindan yola gikilarak, klinik olarak kabul edilebilen AE*
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dederinin 2-3.5
varilabilmektedir.*

ISO standartlarina gére® cihazlar arasi giive-
nilirlik, ©6lgiim cihazlarinin  birbiriyle olan tutarliidi
olarak dederlendiriimektedir. Tekrarlanabilirlik ise bir
Olciim cihazinin tekrarlayan 6lgimler sonucu tutarh
dederler kaydedebilmesidir. Diger bir 6nemli paramet-
re 6lgiim cihazinin dogrulugudur. Bir cihazin dogrulu-
du, dodru oldugundan emin olunan bir referans cihazi
ile karsilastirilarak dlgiilebilir.*

Teknoloji destekli renk seciminde RGB Cihazlari,
spektrofotometreler, kolorimetreler ve spektroradyo-
metreler kullaniimaktadir, #10/15163146

olabilecegi sonucuna

RGB Cihazlan

Bu cihazlar video veya dijital kameralari
icermektedir. Teknolojik renk secim sistemleri icinde
en basit olanlaridir. Renk hakkinda laboratuara bilgi
verilmesi bakimindan son derece kullanigh olmalarina
ragmen, bir Olgim cihazi olmadiklari ve subjektif
degerlendirmeye acgik olduklari unutulmamalidir.3!
Dijital kameralarin kullanimi pratik olmakla birlikte
fotograflama sirasindaki acl, cevrenin isiklandirmasi
gibi fakt6rler nedeniyle rengin algilanmasi degisebilir.
Standart isiklandirma kosullari altinda gtivenilir renk
dlciimiine olanak tanirlar.*’

Spektrofotometreler

Bir cismin yansittigi veya gecirdigi gorinebilir
radyant enerji miktarini élgen cihazlardir. Yansiyan isik
yogunlugunu bitlin goériinir dalga boylarinda olger-
ler.”® icerisinde beyaz 15i§1 10-20 nm dalga boylari
arasinda bir spektruma ayrran prizma bulunur.t’
Spektrofotometre ile dlgim felsefesi, cihazin igerisine
Olciim yapilacak cismin yerlestiriimesi ve farkll acilar-
dan isinlara maruz birakilmasi esasina dayanir. Ancak
bu, klinik dis hekimliginde mimkiin olamamaktadir.
Klinikte kullanilan ydntem isinlama derecesinin 0,
gdzlem derecesinin 45 oldugu ydntemdir.*

Bir cok spektrofotometre SM'dir. Ancak son
dénemde tim dis ylizeyinden tek bir 6lciim yapan
laminar tip spektrofotometreler gelistirilmistir.

Schmitter ve arkadaslar®® laminar bir spektro-
fotometrenin  (Shade Pilot, DeguDent, Hanau-
Wolfgang, Almanya) gozlemciler arasi fark bakimindan
klinik degerlendirmelerini yapmiglar ve son derece
giivenilir oldugu sonucuna varmislardir. Ozellikle L*
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dederleri agisindan SM tiplere gore belirgin basari elde
edildigini bildirmiglerdir.

Vita Easyshade (VITA Zahnfabrik, Bad
Sackingen, Almanya) tasinabilir spektrofotometredir.
(Tablo I) El parcasi cihaza fiber optik bir kabloyla
badhdir. 5 mm capindaki temas ucunun gevresinden
aydinlatma saglanir. Isik kaynadi, cihazin igerisinde
bulunan halojen lambadir. Vita Classic veya Vita 3D
master skalalariyla uyumlu sonuglar elde edilir. 3

Crystal Eye (Olympus, Tokyo, Japonya) 2006'da
piyasaya sunulmustur. (Tablo I) Intraoral fotograflar
ceker ve laboratuarda bitirilmis protez, 6zel dizayn
edilmis, agiz ortamini taklit eden gene modeli izerinde
fotograflanir. Da Silva ve arkadaglar®® Crystal Eye'in
klinik etkinligini degerlendirmis ve konvansiyonel renk
secim sistemine gére ¢ok daha iyi renk uyumu
yakalandigini, AE* dederlerinin daha dustik bulun-
dugunu bildirmislerdir.

SpectroShade (MHT, Niederhasli, Isvicre) dijital
gorintilemeyi spektrofotometrik analizle birlestiren bir
sistemdir. Spektrofotometreye bagli dual dijital kame-
ra sisteminden olugsmaktadir. Bitin dis ylizeyinde
Olciim yapabilmektedir. Halojen 1sik lambasi kullanil-
maktadir. Son derece glivenilir bir cihazdir. Ancak
tasinabilir olmamasi (ofis tipi igin), blyik bir optik basi
olmasi ve ekonomik olmamasi dezavantajlar olarak
sayilabilir.(Tablo I) SpectroShade Micro ve Spectro-
Shade Mobile tipleri taginabilir dzelliktedir. Spectro-
Shade, yapilan bir calismada® gérsel renk secimi ile
karsilastinimis ve tekrarlanabilirlii bakimindan ¢ok
daha Ustiin bulunmustur.

Kolorimetreler

Standart bir renk kalibrasyonuna dayanarak
rengi belirlenecek objedeki renk verilerini analiz eden
cihazlardir.® Yansiyan 1sigin yogunlugunu kirmizi, yesil

Tablo 1. intraoral renk segim cihazlari ve 6zellikleri
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ve mavi filtrelerden gegirerek olgerler. Dental pratikte
en sik kullanilan cihazlardir.®® 3 veya 4 silikon fotodiod
igerirler. Fotodiodlar igerisinde 1sigin spektral 6zellik-
lerini  sinirlayan filtreler bulunmaktadir. Spektrofo-
tometreler kadar detayh olclimler yapmadiklar icin
elde edilen veriler daha anlasilir ve basittir. Kolori-
metrelerle translusent objelerin élgimiinin sonuglar
degistirebilecedi  diistinilmistiir.>>  Kolorimetrelerin
translusent olmayan ve diiz yiizeylerde kullaniimasinin
daha uygun oldugu gériisii de savunulmustur. >*

Klinikte tercih edilen  bir kolorimetre olan
Shade Eye NCC'nin (Shofu Dental, Kyoto, Japonya)
tasinabilir ucu 3 mm gapindadir. Ug dise temas
ettirilerek aktivasyon diigmesine basildidinda  dis
Uzerine 151k gonderilmektedir. Yiizeyden yansiyan isik
ucun merkezine, buradan da dedektére ydnlendirilir.3
Hafizasinda farkh tip porselen 6rnekleri yer alir.
Sonuglar bunlar icinde en yakin olanina gore verilir.
(Tablo I)

Lagouvardos ve arkadaslari*® Shade Eye NCC
ve Vita Easyshade’i karsilagtirdiklari galismalarinda iki
cihazin da tekrarlanabilirlik dizeylerinin mukemmel
oldudu, Vita Classic ve Vita 3D Master skalalar igin
cihazlar arasi givenilirligin farkh oldugu, CIE L*a*b*
dederlerinin Vita Easyshade’'de daha yiiksek bulundugu
sonucuna varmiglardir.

ShadeScan (Cynovad Inc., Montreal, Kanada),
dijital gdrintuleme ve kolorimetreyi birlestiren ilk
sistemdir.(Tablo I) Halojen isik kaynadi disi 45 derece
aclyla aydinlatir. Yansiyan 1sik 0 derece agidan
toplanir. Gorlintii hafiza kartinda depolanir. Bdylece
laboratuara internet (izerinden aktarilabilir. Sonuglar
Vita Classic, Vita 3D Master, Chromascop, Noritake
skalalarina gore elde edilir. Kim-pusateri ve arka-
daslarinin®® galismasinda ShadeScan icin kullanilan
farkl skala tiplerine gore gtivenilirlik ve dogruluk baki-
mindan dedisken sonuglar elde edilmistir. Glvenilirlik

CiHAZ OLCUM CIHAZ TiPI TASINABILIRLIK | AVANTAIJLAR DEZAVANTAJLAR
ShadeVision CM Kolorimetre Evet Kablosuz,iyi goriinti LCD ekranin siyah beyaz olmasi
X-Rite kalitesi,bireysel deneme nedeniyle okuma zorlugu,caprasik
(Grandville,MI) programi mevcut dislerde calisma zorlugu
ShadeScan CcM RGB Hayir iyi  bir yazlm  programi, Plastik ug tek kullanimiik degil,
Cynovad (Montreal gelistirilmis gorintt segenekleri capragik diglerde galisma zorlugu
Kanada)
SpectroShade CM Spektrofotometre Hayir Gergek renk ve en yakin skalanin | Biyik bir cihaz,optik basinin biyiik
MHT(isvigre) Evet renk tableti arasindaki farki | olmasi hastada rahatsizlik nedeni,

(SpectroShade Olgebilir, agartma islemlerinin | net olamayan gorintii riski

micro, takibinde kullanigh

SpectroShade

mobile)
ShadeEye-NCC (Shofu- | SM Kolorimetre Evet Konforlu, bilgisayar gerektirmez, | Shofu seramikleri ile en iyi sonug
San Marcos, CA) sonuglar dogrudan ele edilir elde edilir, insizal 6lgim zayif
Easyshade (vita- | SM Spektrofotometre Evet Konforlu,molar  bolgesine giris | Sadece Vita skalasi ile kullanilir
Almanya) kolayligi
Crystal Eye CM Spektrofotometre Evet Kullanim kolaylg, bitmis
(Olympus, Japonya) restorasyonun agiz ortamini taklit | -------

eden ortamda fotograflanmasi
CM: Tam ylizey 6lgimii yapan cihaz; SM: Spot 6lgiim yapan cihaz
69




Atatiirk Univ. Dis Hek. Fak. Derg.
J Dent Fac Atatiirk Uni
Supplement: 4,Yil: 2011, Sayfa : 65-72

oranlar Vita Klasik skalasi igin %95, Vita 3D Master
igin %91.2, Chromascop igin %76.5; dogruluk oranlari
Vita klasik skalasi igin %65, Vita 3D Master igin %54.2,
Chromascop igin %84.5 (p<0.01) olarak bulunmustur.

ShadeRite Dental Vision System (Shaderite Inc.
Michigan, ABD) dijital goriintileme ve kolorimetreyi
birlestiren diger bir sistemdir. 5°

Spektroradyometreler

Isik kaynaklarinin spektral giic dagilimlarini
6lcmek icin tasarlanmiglardir. D&rt ana bolimi
vardir.>®

1- Toplayicl optikler

2- Monokromator

3- Dedektor

4- Okuyucu

Hedeften gelen 1sinlan toplayici optik topla-
yarak monokromator igin uygun sekilde bir 1sin demeti
haline getirmektedir. Monokromatér, bu 1sin demeti
icerisinde dalga boylarinin dar bir bandini segmekte ve
transferini yapmaktadir. Monokromator igerisindeki
daditici bir eleman (6r: prizma) gelen i1sin demetini
karsilar ve farkli dalga boylarinda, farkh acilarda
dagitir.>’

Odaklayici optik, bu vyaylan 1sin demetini
daraltarak dedektére yollar. Dedektor, radyant giicl
algilayarak okuyucuya elektriksel bir sinyal olarak
transfer eder.®® Spektroradyometrelerde dispersiyon
elemani olarak difraksiyon kafesleri (diffraction gra-
tings) sikca kullanilmaktadir. Dalga boylarinin ayril-
masi hig bir zaman miikemmel sekilde yapilamaz, buna
spektral sagi/ma denir. Spektral sagiima, istenilen dal-
ga boyuna komsu dalga boylarindan araya yansi-
malarin olmasidir. Yansimalarin nedeninin kafesler,
aynalar veya monokromatoriin muhafazasi oldugu
distintlmektedir.

Toplayici bir optik, teleskop tip lensle birlikte
kullaniliyorsa buna tele-spektroradyometre adi veril-
mektedir. Bdylece goriintlideki bir noktadan spektral
radyant glic Olcllebilir. Bunlar renk Olgimiinde en
kullanish cihazlardir.>” Enddistriden tibba, doda bilim-
lerinden kimyaya kadar bir cok farkli alanda uzun
suredir kullaniimaktadirlar.

Spektroradyometre, bir adli tip calismasinda®®
dis renginden yas tesbiti amaciyla kullanilmis ve bu
alanda cok basarili bulunmustur. Dis hekimliginde de
son zamanlarda pek c¢ok nedenle tercih edilen bir
cihazdir. Dis yiizeylerinin diiz olmamasi ve dislerin
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translusent yapilari nedeniyle renk 6lglimiinde spekt-
roradyometreler dider cihazlara gore tercih nede-
nidir.*® CS-1000A, CS 1000S, CS1000T  (Konica
Minolta Holdings Inc, ABD) modelleri Aralik 2007'den
itibaren piyasada olan tasinabilir, spektral tip spektro-
radyometrelerdir. Yiksek ¢oziindrlikli fotodiod cell
380-780 nm arasini kapsar ve 0.9 nm dalga boyu ara-
liklarini igerirler. 50 grup veriyi hafizalarinda tutabilir,
bunlarin 20 adedini farkl élglimler igin referans olarak
kullanabilirler. CS1000A 2 adet standart konfigliras-
yonda lens icermektedir (50 mm’lik standart lens ve 50
mm’lik makrolens). Spektroradyometrelere diger 6rnek
SpectraScan PR 670 ve PR 680 tipleridir.>®

Sonug

Rengin algilanmasi bircok faktérden etkilendigi
ve kisiden kisiye degistidi icin teknolojik renk secim
sistemlerinin kullanimi daha tekrarlanabilir ve givenli
sonuglar ortaya koymaktadir. Bitiin dis ylizeyinde
6lglim yapan CTM tip cihazlar SM tiplerine gore tercih
edilirler. ~ Spektrofotometreler detayli renk analizine
olanak tanirlar ancak maliyetleri kolorimetrelerden
daha vylksektir. Kolorimetreler klinikte sikca ve
kolaylikla kullanilabilir. Deneysel arastirmalar icin ise
en iyi sonug veren cihazlar spektroradyometrelerdir.
Renk secimi icin tercih edilecek Ideal yéntem ise,

gorsel renk secgiminin  teknolojik  sistemlerle
desteklenmesi olarak duisiinilebilir.
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