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OZET

Diyatomeler, tim sucul sistemlerde bulunmalari, kolay 6rneklenebilmeleri ve kommunite yapilarinin
suyun fiziksel ve kimyasal yapisiyla direkt olarak iliskili olmalari sebebi ile su kalitesi izleme
calismalarinda en yaygin kullanilan biyoindikator canhlardandir ve bu amacla kullaniimak (zere
bircok diyatome indeksi gelistirilmistir. Trofik Diyatome indeksi (TDI) ve Biyolojik Diyatome indeksi
(BDI), sucul sistemlerin trofik seviyelerinin belirlenmesinde kullanilan 6nemli  diyatome
indekslerindendir. Bu galismada, Gurleyik Cayr Yukar: Havzasi’ndan 2010 yili ilkbahar mevsiminde
epipelik diyatome ornekleri toplanmigtir. Calisma sonucunda 19 cinse ait 45 tir tespit edilmis ve
Girleyik Cay: Yukari Havzas: su kalitesinin; TDI indeksine gore mezo — ortofik,BDI indeksine gore
ise mezotrofik seviyede oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giirleyik Cayi, Biyomonitorlama, Trofik Diyatome indeksi, Biyolojik Diyatome
Indeksi

USE OF SOME DIATOM INDICES FOR EVAULATING WATER QUALITY:
SAMPLE OF GURLEYIK STREAM (ESKISEHIR)

ABSTRACT

Diatoms, which take part in all the aquatic systems, easy sampling and direct lyrelated to the physical
and chemical structure of the aquatic ecosystems, are commonly used as bioindicator organisms for
evaluating fresh waterquality and many diatomindices have been developed fort his purpose. Trophic
Diaton Index (TDI) and Biological Diatom Index (BDI) provides in formation about trophic levels of
the aquatic ecosystem. In this study, the epipelicdi atom swere collected from up stream of Gurleyik
Stream in spring season of 2010. As a result, total of 45 species belonging 19 genus were identified
and waterquality of up stream of Gurleyik Stream were determined as; meso — eutrophic stat
eaccording to TD lindex, mesotrophicst at eaccording to BDlindex.

Keywods: Giirleyik Stream, Biyomonitoring, Trophic Diaton Index, Biological Diatom Index
1.GIRIS

Su, yeryuzinin en basit yapili bilesigi olmasina ragmen tim canlilar icin hayati bir dneme sahiptir.
Sanayi ve teknoloji alanlarindaki asiri gelismeler, dinya nifusundaki hizh artis ve toplumlarda cevre
bilincinin yeterince yerlestirilememesi kullanilabilir su kaynaklarinin giinden gtine kirlenmesine neden
olmaktadir (Haviland, 2002; Tokatli, 2012). Bilindigi gibi kirlenen su kaynaklarinin temizlenmesi
korunmasindan ¢ok daha zor ve masrafli bir siirectir (Tombul ve Bilgin, 1998). Dogal habitatlar1 en iyi
koruma plani “hi¢ miidahale etmemektir”. Ancak guniimizde yeryiziinde dogal habitatlar yok denecek
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kadar azaldigindan, “ekosistemlerin sirekli izlenmesi” en ©nemli koruma planlarindan biri haline
gelmistir. Tim sucul sistemlerde her zaman bulunabilen diyatomeler, su kalitesinin biyolojik olarak
izlenmesinde en yaygin kullanilan organizma gruplarindan biridir (Whitton and Kelly, 1995; Atici ve
Obali, 1999; Goma et al., 2004; Solak et al., 2007; Kalyoncu et al., 2009; Tokath and Dayioglu, 2011).
TDI (Trofik Diyatome indeksi) ve BDI (Biyolojik Diyatome indeksi), Zelinka ve Marvan (1961)
tarafindan gelistirilen formule dayanarak, sucul sistemlerde trofik seviyelerin belirlenmesi amaci ile
uygulanan biyotik indekslerdir. TDI indeksi daha ¢ok otrofikasyon kontrolli ve tespiti amach
uygulamalarda kullanilmaktadir (Kellyand Whitton, 1995). BDI indeksinde ise sucul sistemlerde en genis
yayihisa sahip 209 diyatome taksonunun ekolojik istekleri baz alinmaktadir (Lenoirand Coste, 1996).

Gurleyik Cay:1 ve bolgesi 32’si endemik olan 332 bitki tliriine ev sahipligi yapan ve ekolojik anlamda
Turkiye’nin en 6nemli alanlarindan biridir (Ocak ve ark., 2010). Bu ¢alisma ile 6nemli biyolojik
zenginliklere sahip oldugu bilinen Gurleyik Cay: yukar: havzasinda belirlenen istasyondan toplanan
epipelik diyatomeler kullanilarak Trofik Diyatome indeksi (TDI) ve Biyolojik Diyatome indeksi (BDI)
hesaplanmis ve bdlgenin trofik seviyesi belirlenmeye calisilmistir.

2.MATERYAL VE METOD
2.1.Calisma Alam

Eskisehir iline yaklagik 120 km uzaklikta olan ve ismini verdigi Gurleyik Koyu ile birlikte toplam bes
kdye de hayat veren Girleyik Cay1, dogal giizelligi ile 6n plana ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada, Girleyik Cay1
Yukar1 Havzasi’ndan (Degirmen Bolgesi), 2010 yih ilkbahar mevsiminde epipelik diyatome &rnekleri
toplanmistir(Sekil 1).Orneklem alaninin yakin gevresinde herhangi bir endstriyel kurulus bulunmamasina
ragmen bolge azda olsa organik desarja maruz kalmaktadur.

2.2.0rneklerin Toplanmasi ve Teshisler

Epipelik diyatome ornekleri 2 cm ¢apinda, 1 m uzunlugunda cam borunun sediment {izerinde iginsal
olarak gezdirilmesi ile toplanmstir. Boruya dolan ¢camurlu su 1 It’lik plastik kaplara bosaltilmistir. Ayni
gun iginde laboratuvara getirilen érnekler iclerindeki camurun ¢okelmesi icin bekletildikten sonra yakma
islemine tabi tutulmustur (Raund, 1981). Diyatomelerin organik materyallerinin giderilmesi amaci ile,
kimyasal analizler icin hazirlanmasinda; epipelik diyatomelerin bulundugu su érnegine esit hacimde % 98
lik sulfurik asit (H,SO,4) ve % 35 lik nitrik asit (HNO3) karisim ilave edilmis ve ceker ocakta 120 °C de
20 dakika kaynatilmistir. Bu islem sonunda, organik maddelerden ayrilan diyatome frustullerinin iginde
bulundugu suyun asitligi saf su ile yikanarak giderilmistir. Diyatome frustullerini iceren nétr haldeki
stspansiyondan bir damla alinarak, lamel (zerine damlatilmis ve kurumaya birakilmigtir. Daha sonra
lamel, ince uclu bir pens ile alinip diyatomeleri tasiyan ylzeyi, 6nceden alkol ile temizlenmis ve (zerine
bir damla Kanada balsami konmus lam Uzerine gelecek sekilde yerlestirilmistir (Yildirim, 1995).
Diyatomelerin incelenmesi, 10 x 100 buyitmeli Olympus BX 51 marka arastirma mikroskobu ile
yapilmistir ve toplam 156 valve teshis edilmistir. Teshisler icin; Cox (1996), Krammer ve Lange-Bertalot
(1986; 1988; 1991a; 1991b), Taylor (2007) kullanilmastir.

22



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Sucul Sistemlerin izlenmesinde Bazi Diyotame Indekslerinin
Say1 29, Aralik 2012 Kullanilmasi:Girleyik Cay1 Ornegi (Eskisehir)
C.Tokath

5 _..._]_._l: i oﬂ'y -"._ -' -

& LR

Seki 1. Gurleyik Bolgesi Haritas:
2.3.indexlerin Hesaplanmasi

Trofik Diyatome indeksi (TDI) asagidaki formil kullanilarak hesaplanmistir (Kellyand Whitton, 1995):
TDI = (WMS x 25) — 25
WMS = EAJ X Sj X Vj/Aj X Vj
WMS: Taksonun ortalama hassasiyeti
Aj:J tlrline ait birey sayist
Sj:J turlinuin besin hassasiyeti (1 - 5)
Vj:J turtiniin indicator degeri (1 — 3).
Biyolojik Diyatome Indeksi (BDI) ise “IBD Calculate With Excel” programi kullanilarak otomatik olarak
hesaplanmistir (Lenoirand Coste, 1996; http://omnidia.free.fr/download.htm).

Cizelge 1. BDI ve TDI indeksleri skalalari

indeks Degeri | Sinif | Trofi

Biyolojik Diyatome indeksi (LenoirandCoste, 1996)
>17 Yuksek Kalite Oligotrofik
15-17 Iyi Kalite Oligo-Mezotrofik
12-15 Orta Kalite Mezotrofik
9-12 Disuk Kalite Mezo-Otrofik

<9 Ko6til Katile Otrofik

Trofik Diyatome iIndeksi (KellyandWhitton, 1995)
<35 - Oligotrofik
35-50 - Oligo-Mezotrofik
50 - 60 - Mezotrofik

60 - 75 - Otrofik

>75 - Hipertrofik
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Gurleyik Cayr Yukari Havzasi’nda yer alan Degirmen Bolgesi’nden elde edilen epipelik diatome
taksonlarinin bolluk (A) ve Trofik Diyatome indeksine gore besin hassasiyeti (S) ve indikator verileri (V)
Tablo 2’de verilmistir. Calisma sonucunda 19 cinse ait toplam 45 tir tespit edilmistir ve Cymbella
amphicephala Naegeli, Navicula tripunctata (O.F. Muller) Bory ve Nitzschiadissipata (Kutzing) Grunow
tirlerinin bélgedeki en baskin taksonlar oldugu belirlenmistir (Sekil 2).

Cizelge 2.TDI indeksine gore tespit edilen diyatome turlerinin A, S ve V degerleri

Tirler A S V ASV AV
Amphorapediculus(Kutzing) Grunow 3 5 2 30 6
CocconeisplacentulaEhrenberg 2 3 2 12 4
Cocconeisplacentula var. lineata(Ehrenberg) Cleve 7 3 2 42 14
Cymatopleuraelliptica(Brebisson) W.Smith 1 4 1 4 1
CymbellaamphicephalaNaegeli 11 2 1 22 11
CymbellaneocistulaKrammer 2 2 1 4 2
Cymbellagracilis(Ehrenberg) Ktzingproparte 3 2 1 6 3
Cymbellahungarica(Grunow) Pantocsek 2 2 1 4 2
DiatomavulgarisBory 1 2 1 2 1
DiatomavulgarismonotypeproductaBory 1 2 1 2 1
Encyonemaventricosum(Agardh) Grunow 8 2 1 16 8
Fragilariacapucina var. rumpens(Kutzing) Lange-Bertalot 5 2 2 20 10
Fragilariaulna var. acus(Kitzing) Lange-Bertalot 1 2 1 2 1
Gomphonemaangustatum(Kitzing) Rabenhorst 1 1 2 2 2
GomphonemaclavatumEhrenberg 4 3 1 12 4
GomphonemaparvulumKaiitzing 3 5 3 45 9
GomphonematruncatumEhrenberg 5 3 1 15 5
Gyrosigmaacuminatum(Kutzing) Robenhorst 1 5 2 10 2
Gyrosigmaattenuatum(Kutzing) Cleve 1 5 2 10 2
MelosiravariansAgardh 1 4 2 8 2
Meridioncirculare(Greville) C.A.Agardh 1 2 3 6 3
NaviculacapitatoradiataGermain 6 3 2 36 12
NaviculacryptocephalaKitzing 2 4 1 8 2
NaviculacryptotenellaLange-Bertalot 1 5 2 10 2
NaviculamenisculusSchumann 3 4 1 12 3
NavicularadiosaKutzing 3 4 1 12 3
NavicularecensLange-Bertalot 2 4 1 8 2
NaviculasymmetricaPatrick 2 4 1 8 2
Naviculatripunctata(O.F.Miller) Bory 11 4 2 88 22
NaviculatrivialisLange-Bertalot 2 4 1 8 2
NaviculavenetaKiitzing 8 4 1 32 8
NitzschiaamphibiaGrunow 1 5 3 15 3
Nitzschiadissipata(Kitzing) Grunow 12 5 2 120 24
Nitzschiadubium(Ehrenberg) Cleve 1 4 1 4 1
Nitzschialinearis(Agardh) W.Smith 8 4 1 32 8
Nitzschiapalea(Kutzing) W.Smith 3 5 1 15 3
Nitzschiasinuata var. tabellariaGrunow 2 4 1 8 2
Pinnulariaviridis (Nitzsch) Ehrenberg 4 1 3 12 12
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Planothidiumrostratum(Oestrup) Round&Bukhityarova 4 5 2 40 8
Rhopalodiagibba(Ehrenberg) O Muller 1 1 1 1 1
StauroneisancepsEhrenbergsensulato 2 5 2 20 4
SurirellaangustaKiitzing 6 3 1 18 6
SurirellasubsalsaW.Smith 2 3 1 6 2
TryblionellaapiculataGregory 5 4 1 20 5
Tryblionellahungarica(Grunow) D.G.Mann 1 4 1 4 1
TOPLAM 156 811 231

Calismamizda en baskin taksonlar olan C.amphicephala, N.tripunctatave N.dissipatakozmopolit tirlerdir
ve oldukga genis yayilisa sahiptirler. C.amphicephala‘nin genellikle oligo — mesotrofik sular: tercih ettigi,
N.tripunctata’nin 6trofik sular icin iyi bir indikator oldugu ve N.dissipata’nin orta — yiksek elektrolit
icerikli sularda daha fazla yayilis gosterdigi bildirilmistir (Taylor et al., 2007).

Calismamizda, Gurleyik Cay1 Yukar: Havzasi’nda tespit edilen epipelik diyatome taksonlari kullanilarak
hesaplanan Trofik Diyatome indeksi (TDI) degerinin 62,77 oldugu ve buna gére bélge sularinin mezo —
ortofik karaktere sahip oldugu;heasplanan Biyolojik Diyatome indeksi (BDI) degerinin ise 13,88 oldugu
ve buna gdre bolge sularinin mezotrofik karaktere sahip oldugu tespit edilmistir.

Gurblz ve Kivrak (2002), Karasu Nehri’nde yaptiklart ¢alismada bazi diyatome indeksleri kullanarak
havzamn su Kalitesini belirlemislerdir. Saprobi indeksi (SI) ve Trofik Diyatome indeksi (TDI) verilerine
gore nehrin asag1 havzasinin organik olarak énemli 6lglde kirlendigini ve 6trofikasyona maruz kaldigin
bildirmislerdir. Ayrica Generik Diyatome indeksi (GI) hari¢ cahsmalarinda kullanilan tiim indekslerin (S,
TDI ve DAIpo) KOI, BOI, ¢oziinmiis oksijen ve niitrient seviyeleri ile kuvvetli korelasyonlar gésterdigini
bildirmislerdir.

Karacaoglu ve ark. (2008), Emet Cayr’nda yaptiklar calismada Trofik Diyatome indeksi kullanarak su
kalitesini tespit etmeye calismislar ve TDI indeksinin bdlgede diyatome florasini iyi temsil ettigini ancak
su kalitesini yeterince iyi yansitamadigini tespit etmislerdir.

Dalkiran ve ark. (2008), Orhaneli Cay1’mn su kalitesini Trofik Diyatome indeksi kullanarak belirlemisler
ve calismalarinin sonucunda TDI indeksinin komunite yapilarint karakterize eden kuvvetli bir metrik
oldugunu ve TDI verileri ile suda tespit edilen bazi inorganik Kkirlilik parametrelerinin kuvvetli
korelasyonlar gosterdigini tespit etmislerdir.

Kalyoncu ve ark. (2009), Turkiye’nin giineyinde yer alan iki akarsuda yaptiklari ¢cahismada (Isparta ve
Daridren Caylari), toplam 110 diyatome taksonu tespit etmis, Swiss Diyatome Indexi (DI-CH), Trofik
Index (TI) ve Saprobik Index (SI) kullanarak bélgenin su kalitesini belirlemis, indekslerin karsilastirmali
performanslarini degerlendirmis ve bazi fizikokimyasal parametreler ile indekler arasindaki iligkileri
arastirmislardir. Coziinmiis oksijen, kloriir, BOI ve niitrient seviyeleri ile indekslararasinda kuvvetli
iligkiler tespit edildigini, ayrica DI-CH ve TI indekslerinin Sl indeksinden daha gtivenilir oldugunu ve
bolgede kullanilabilirliklerinin daha yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

Solak (2011) tarafindan Porsuk Cay: Yukar: Havzasi’nda yapilan bir calismada, bazi diyatome indeksleri
kullamilarak bélgenin su kalitesi tespit edilmistir. Uygulanan Trofik Diyatome indeksine gére, kaynaga
yakin bolgelerin Il. simif (TDI = 39 — 44; oligo-mezotrofik), yogun Kirlilik baskisina maruz kaldig: bilinen
Kitahya ¢ikis bolgesinde ise V. sinif (TDI = 121; hipertrofik) su kalitesine sahip oldugunu belirtmistir.

Adrian (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Cerna Nehrinin (Romanya) su kalitesi bazi diyatome
indeksleri kullanilarak tespit edilmistir. Cerna Nehri Havzasi su kalitesinin istasyonlara ve mevsimlere
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gore degisiklik sergiledigi ve Biyolojik Diyatome indeksine gére bélge sularinin %92’sinin oligotrofik
karaktere sahip oldugu tespit edilmistir (BDI > 17).
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Sekil 2. En baskin taksonlar (sirasiyla C. amphicephala, N. tripunctata ve N. dissipata)

Tokath ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir ¢calismada, Girleyik Cay1 Yukari Havzasi’nda bazi element
biyoakiimilasyonlar: tespit edilmis ve inorganik Kirlilik parametreleri acisindan bélgenin su ve sediment
kalitesinin oldukca yiksek oldugu belirtilmistir. Higbir inorganik Kirlilige maruz kalmadig: bildirilen
Gurleyik Cayi’min cevresinde yerlesim sinirlidir ve herhangi bir sanayi kurulusu bulunmamaktadir.
Ancak, neredeyse tim sucul sistemlerde oldugu gibi Gurleyik Cay1 ¢evresinde de ¢ok yogun olmasa da
tarimsal faaliyetler yurittulmektedir. Calismamizda elde edilen TDI ve BDI verilerine gore bolgede tespit
edilen hafif organik kirlilik yukinin temel nedenlerinin tarimsal faaliyetler ve érneklem noktasinin
yaninda yer alan aktif ¢calisan degirmen oldugu disuntlmektedir. Ayrica calisgmamizda kullanilan her iki
biyotik diyatome indeksi verilerine gdre de bolge sularinin trofik seviyelerinin benzer olmasi, indekslerde
kullanilan  komunite cesitliliklerinin  ve taksonlarin farkli olmasina ragmen TDI ve BDI
indekslerinin,bdlgede su kalitesinin biyomonitorlanmasinda uygun ve kullanmilabilir oldugunu isaret
etmektedir.
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