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Ozet

Mermer dayanikliligi ve sagladigi estetik goriiniim nedeniyle dis cephe kaplamasi
uygulamalarinda oldukc¢a fazla tercih edilen bir malzemedir. Dis cephe kaplama malzemesi
olarak kullanilan mermerin cepheye uygulanma yontemleri har¢li montaj ve ankrajli (mekanik)

Anahtar montaj olmak iizere iki farkli sekilde uygulanabilir. Bu yontemlerin se¢iminde dikkate alinmasi
gereken bazi hususlar vardir. Bina yiiksekligi, malzeme ebatlar1 ve kalinligy, 1s1l farkliliklar en

Kelimeler temel degerlendirme kriterleri olarak degerlendirilmektedir. Ancak bu kriterlerin disinda karar
Mermer asamasinda her iki uygulama arasindaki siire, kalite ve maliyet farklar1 da gdz Oniinde
Mermer kaplama bulundurulmalidir. Bu ¢aligmanin amaci dis cephe kaplamasi olarak mermer kullaniminin farkl

uygulama yontemleri arasinda bir karsilagtirma ortanmu olusturmaktir. Bu amagla calisma
kapsaminda hargli montaj ve ankrajli montaj yontemleri siire, maliyet ve kalite agisindan vaka
Hargli montaj analizi yontemiyle karsilagtirilmistir. Caligma sonuglar1 har¢li montajin daha kisa siirede ve
Dogal tas daha diisiik maliyetle yapilabilecegini, ankrajli montajin ise daha uzun siirede ve daha yiiksek
maliyetle gerceklesmesine ragmen daha kaliteli bir imalat sagladigini ortaya koymustur. Elde
edilen sonuglarin mermer uygulama yontemleri konusunda gelecekte yapilacak ¢aligmalara ve
yapim sektoriindeki yatirimceilara katki saglamasi beklenmektedir.

Ankrajli montaj

EVALUATION ON APPLICATION METHODS OF MARBLE AS EXTERIOR
COVERING MATERIAL WITH A CASE ANALYSIS

Abstract

Due to its durability and aesthetic appearance, marble is highly preferred in exterior cladding
applications. The methods of applying marble to the facade, which is used as an exterior
cladding material, differ. It is possible to apply two different methods, namely mortar mounting
and anchoring (mechanical) mounting. There are some issues to be considered in determining

Keywords the application method of marble cladding. Building height, material dimensions and thickness,
thermal differences are considered as the most basic evaluation criterias. However, apart from

Marble o . . . L

) these criterias, the time, quality and cost differences between the two applications should also
Marble cladding be taken into account at the decision stage. The aim of this study is to create a comparison
Anchor mounting environment between different application methods of the use of marble cladding. For this
Mortar mounting purpose, mortar mounting and anchored mounting methods were compared in terms of time,

cost, and quality by case analysis within the scope of the study. The results of the study revealed
that mortared assembly can be done in a shorter time and at lower cost, while anchored assembly
provides a higher quality production although it takes longer and higher cost. It is expected that
the results obtained would contribute to future studies on marble cladding and to investors in
the construction sector.
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1. GIRIS

Dogal tas yiizyillardir cephe uygulamalarinda
kullanilmakta olan 6nemli bir yap1 malzemesidir
(Grelk ve dig., 2007, Celik ve Kavusan, 2001).
Yapim sektoriinde oldukga fazla kullanilan bir
yap1 malzemesi olan mermer de dogal bir tas
tiriidir. Dogal tas oOzelliginde bir malzeme
olmasindan dolay1 farkli iklim kosullarina uyum
saglayabilen, 151 degisikliklerinden
etkilenmeyen, sahip oldugu dogal renkleriyle
dogal ve estetik bir goriintii saglayan bir
malzemedir. Ayrica yiizey 6zelligi nedeniyle de
bakimi kolay ve uzun dmiirliidiir. Sahip oldugu
bu avantajli 6zellikleriyle mermer iyi bir bitirme
malzemesi  olarak  gerek  dis  cephe
kaplamalarinda  gerekse zemin kaplama
uygulamalarinda siklikla kullanilmaktadir. Diger
taraftan yiizey dayanimi mermerin i¢ mekanda
iyi bir tezgah malzemesi olarak kullanilmasina
da imkan tanir.

Son yillarda mermer cephe uygulamalar
konusunda ciddi sorunlar yasanmasi giivenli bir
malzeme olmasi konusunda endiseye Yol
acmistir. Birgcok tasarimci ve yatirimel ne yazik
ki kaplama malzemesi olarak mermer
kullanmaktan ¢ekinmektedir (Grelk ve dig.,
2007). Ancak mermer cephe imalatinda farkli
imalat yontemleri vardir ve bu ydntemlerden
hangisinin  kullanilacagt  bina  yiiksekligi,
malzeme ebatlari ve kalinligy, 1s1l farkliliklar gibi
hususlar dikkate alinarak belirlenmelidir. Diger
taraftan her iki yontemin kalite, siire ve maliyete
iliskin farklar1 da dikkate alinmasi gereken
hususlardandir.

Bu calismanin amaci dig cephe kaplamasi olarak
mermer  kullanominin ~ farkli  uygulama
yontemleri arasinda bir karsilastirma ortami
olusturmaktir. Bu amacla ¢alisma kapsaminda
iki farkli uygulama yontemi olan har¢li montaj
ve ankrajli (mekanik) montaj yontemleri siire,
maliyet ve kalite acisindan karsilagtirilmistir.

Calismada Antalya ili Alanya ilgesinde
belirlenen bir arazide iki katli olarak tasarlanan
villa projesinde iki farkli mermer cephe
uygulamasi yapildigi kabul edilerek, bu
uygulamalar siire, maliyet ve kalite kriterleri
cercevesinde degerlendirilmistir.

2. YONTEM

Bu c¢alismada  vaka  analizi  yOntemi
kullanilmistir. Calisma kapsaminda Antalya ili
Alanya ilgesinde bulunan ¢aligma alaninda arazi
ve iklim kosullarina uygun olarak iki katli villa
tasarimi yapilmistir. Bodrum kat, zemin kat ve 1.
kattan olusan yap1 yaklasitk 280 m? alana
oturmaktadir. Yapmin bodrum katinda depo,
spor odas1 ve oyun odasi; zemin katinda salon,
mutfak, hizmetli odasi (banyolu) ve wc; 1. katta
ise ebeveyn yatak odasi (ebeveyn banyolu),
cocuk odasi, misafir odas1 ve caligma odast
tasarlanmistir (Resim 1, Resim 2).

Mermer
kaplanan
cephe

Resim 1. Zemin kat plani

Mermer
kaplanan
. _cephe

%

Resim 2. 1. Kat plan1
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Tirkiye mermer ihracati konusunda diinya
genelinde 6nemli ihracat kapasitesine sahiptir.
Trademap (Url-1, 2021) verilerine gére mermer
ihracatinda bulunan iilkeler arasinda 1. sirada yer
almaktadir (Resim 3). Yurt dismna yapilan
ihracatin disinda yurticinde de mermerin
Tirkiye'de uygulama alani oldukga genistir.

Ancak  uygulama  yOntemlerinin  dogru
gerceklestirilmedigi imalatlarda istenilen sonuca
ulagilamamaktadir. Calisma kapsaminda
tasarlanan projede ankrajli montaj ve hargh
montaj teknikleri uygulandigi kabul edilmis ve

oA
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imalatlarin  sistem detaylar1 tasarlanmistir.
Detayr gelistirilen farkli mermer uygulama
teknikleri;

» Siire
+ Maliyet
» Kalite acilarindan karsilastirilmistir.

Proje kapsaminda uygulamalarin yapinin dogu
cephesinde yer alan giris boliimiinde yalnizca 60
m?’lik bir alanda uygulandig1 kabul edilmis olup,
karsilastirma 60 m? alan icin smirl tutulmustur.

Ulkeler
Resim 3. 2020 verilerine gére mermer ihracatinda bulunan tilkelerin grafigi (Url-1, 2021)

3. DIS CEPHE MERMER KAPLAMA

UYGULAMALARI VE UYGULAMA
YONTEMLERI

Mermerin yap1 malzemesi olarak
kullanilabilmesi  i¢in ~ Oncelikle  yapisal

ozelliklerinin 1yi bilinmesi gerekmektedir.
Mermerin sahip oldugu sertlik, kirilganlik,
kesilebilme, cila alma vb. ozellikleri temelinde
mermerin  kendi i¢ yapisiyla iliskilidir.
Yapimda kullanilacak olan mermerin tiim bu
ozellikleri Onceden laboratuvar ortaminda
analiz edilmeli ve elde edilen veriler
dogrultusunda mermerin kullanilacagi alan
belirlenerek  uygun isleme ydntemiyle
islenmelidir.  Mermerlerin  dayanimi1  ile
maliyeti arasinda dogrudan bir iligki vardir.
Malzemenin sertligi arttikga, maliyeti ve
kalitesi de paralel olarak artmaktadir. Bu
durum o6zellikle dis cephe kaplamalarinda sert
mermerin tercih edilmesine neden olmaktadir.

Diger taraftan sert mermerin kesilmesi daha
giic oldugu icin iscilik maliyetleri bu grup
mermerlerde daha da artmaktadir. Sert
mermerler aynt zamanda daha yiiksek cila

tutma kapasitesine de sahiptir (Kogu ve Dereli,
2003).

D1s cephede mermer kaplama uygulamalari
hassasiyet gerektiren imalatlardandir. Yapinin
ozellikle egimli arazi ile kurdugu iliski goz
onlinde bulundurulmali ve kirmizi kot adi
verilen yiikseklik ¢izgisi tim duvarlara
isaretlenerek imalata baslanmalidir. Dis hava
sartlar1 karsisinda malzemede olusabilecek
genlesmelerin cephe kaplamasinda
patlamalara neden olmasmi oOnlemek igin

mermerler arasinda mutlaka derz
birakilmalidir.  Genellikle 1s1 farkliligt
nedeniyle +0.2 mm genlesme olmasi

miimkiindiir (Kogu ve Dereli, 2007).
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D1s cephede mermer uygulama yontemi iki
farkli sekilde yapilabilir. Bu yontemlerden ilki
har¢li yontem (Resim 4), digeri ise ankrajli
yontemdir (Resim 5). Bu yontemlerin her ikisi
de farkli avantajlar ve dezavantajlara sahiptir.
Bir yapida hangi uygulama yonteminin
secilecegi yapmnin yiiksekligine, biitceye,
tasarim kriterlerine ve tasarimin niteligine
bagli olarak degisiklik gdstermektedir. Bu
nedenle tasarirmci dogal tas kaplama
yontemlerinin  saglayacagi avantajlar ve
dezavantajlar1 géz Onilinde bulundurmalidir.
Bu calisma siire, maliyet ve kalite kriterlerini
degerlendirmektedir.

i

< 3

Resim 4. Hargli dis cephe kaplamasi

Resim 5. Ankrajli dis cephe kaplamasi

3.1.  Harch Yontem

Mermer dis cephe kaplama malzemesinin,
dogal tas yapistiricist ya da ozel olarak
hazirlanmig olan ¢imento esaslt harg ile cephe
yiizeyine  yapistirildigt  bir  yontemdir.
Malzemenin ylizeye dogru bir sekilde
yapistirilabilmesi i¢in ylizeyin niteligi ve
yapistirma yontemi Onem arz etmektedir.
Cephe vyiizeyinin hazirlanan harci ya da
yapistiriciy1 iyi bir sekilde tutabilmesi icin tiim
ylizey temizlenmeli ve pas, yag toz vb
kalintilar giderilmelidir. Bu tiir kalintilarin
yiizeyde kalmasi harcin ylizeye tutunmasina
onemli derecede engel olur.

Yiizey temizlendikten sonra harg spatula, mala
ya da rakle adi verilen ekipmanlarla siiriiliir.
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Bu asamada harcin iizerine yapistirilacak
mermer parganin yiizeye tam olarak yapigmast
saglanir. Malzeme yiizey iliskisinin mermer
parcanin biitiin boliimlerinde esit bir sekilde
kurulmasi, yan yana yapistirilan ylizeyler
arasinda yiizey farkinin olmamasi, yeterli derz
acikligimin birakilmasi bu asamada dikkat
edilmesi gereken temel hususlardir. Mermerin
151 farklar nedeniyle genlesmeye
ugrayabilecegi hususu dikkate alinarak derz
bosluklarinin tiim yiizeylerde ayni olmasi
saglanmalidir. Derz bosluklar1 tim islem
tamamlandiktan sonra doldurulmalidir (Resim
6).

Resim 6. Hargli dis cephe kaplamasi uygulamasi

Hargli dis cephe kaplamasi uygulamalari
yapim asamasmin hizli ve diisiik maliyetle
tamamlandig1, mermerin malzeme olarak uzun
bir Omre sahip oldugu uygulamalardir.
Uygulama alaninda ve mermer yiizeyinde
herhangi bir delme islemi gerektirmediginden
montajin daha  hizh tamamlanmasi
miimkiindiir. Yiizey ve mermer arasinda
mesafe olmayacagi i¢in disaridan gelecek
darbelere karsi daha dayanikli bir imalat
yontemidir (Url-2, 2021). Ancak 6zellikle 7 m
ila 10 m'yi asan bina yiiksekliklerinde hargli
uygulama tavsiye edilmez. Ciinkii tag agirligt
dogrudan duvara ve taslarin birbirine aktarilir.
Yiiksek binalarda yiik aktarimi da daha fazla
olacaktir. Bu durum cepheye monte edilen
mermer pargalarinin  lizerine binen yiik
nedeniyle kopmasina neden olabilir. Ayrica
mermer bloklar cepheye yalnizca bir harg
vasitasiyla baglandigi i¢in bu yontemle her ne
kadar yap1 yiiksekligi az olsa da genis boyutlu
plaklarin kullanilmas1 da sakincalidir. Bu
nedenle har¢li montaj uygulamalarinda daha
kiiciik ebatlarda mermer tercih edilmelidir.



Diger taraftan oOzellikle gece ve giindiiz 1s1
farkliliklarinin =~ fazla  oldugu  iklimlerde
genlesme orani da fazla olacaktir. Bu genlesme
gerek mermer ylizeyin hareketine gerekse
mermer yapistiricinin - tutma  kabiliyetine
olumsuz yonde etki eder. Har¢ biinyesinde
bulunan suyun mermer tiirline bagli olarak
yiizey tarafindan emilmesi ve bu nedenle

ylizeyde renk bozulmalarinin olmasi da s6z
konusu olabilir (Url- 2, 2021).

Tim bu nedenlerle har¢li yapistirma
uygulamalar1 bina yiiksekliginin fazla oldugu
ya da genis mermer bloklarinin kullanilmasini
gerektiren tasarimlarda uygulanmamalidir.
Dogal tas olan ve 6nemli bir agirliga sahip olan
mermerin harghi olarak uygulanmasi igin tas
ebadinin dogru se¢ilmesi, bina hareketlerinin,
dogal tas agirhiginin, tasa etki edecek riizgar
yukiiniin, sismik yiiklerin ve diger olasi
atmosferik etkilerin g0z Oniinde
bulundurulmasi zorunludur (Gtineri, 2009).

3.2.Ankrajh (Mekanik)Yontem

“Mekanik montaj” ad1 da verilen bu yontem tas
kaplama malzemelerinin bina cephesine ¢elik
elemanlarla monte edildigi bir yontemdir.
Duvara tasiyict ve tutucu kenetler ile monte
edilen malzemeler, arkalarina hi¢ harg
konmadan kendi kendilerine duracak sekilde
asilirlar (Kogu ve Dereli, 2007). Ankrajh
kaplama yontemi noktasal ankraj ve profilli
ankraj yontemi olmak iizere 2 farkli yontemle
uygulanmaktadir.

Noktasal ankraj yontemi (Resim 7) ankrajin
saglanacagi yapt elemaninin tiiriine gére H
govde Z ankraj ve yaprak ankraj sistemi olarak
ikiye ayrilmaktadir. Bina cephesinin briit
beton, betonarme perde, kolon kiris, vb. gibi
tasiyici nitelikte oldugu yiizeylerde H govde Z
ankraj sistemi uygulanirken Z ankrajlar, ¢elik
diibeller kullanilarak dogrudan yiizeye monte
edilirler. Bu sekilde tasiyict  sistem
olusturulduktan sonra her bir tas dort adet
paslanmaz  pim  kullanilarak  cepheye
sabitlenen Z ankraj elemanina baglanir. Bu
uygulama yontemi ile cephe ylizeyi ile
mermerin arka ylizeyi arasindaki mesafe 3 cm
ille 9 cm arasinda degiskenlik gosterir.
Kaplama yapilacak olan cephenin gaz beton,
briket, tugla, vb. malzemelerde oldugu gibi
tagiyict niteligi yok ise bu tiir yiizeylerde
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yaprak ankraj sistemi uygulanir. Bu tiir
cephelerde duvar yiizeyine 24 mm ¢apinda ve
yaklasik 70 mm derinliginde delikler acilarak
yaprak ankraj elemani olan paslanmaz g¢elik
lamalar monte edilir ve har¢ kullanilarak
cepheye sabitlenir. Yine her mermer plaka dort
adet paslanmaz pim kullanilarak yaprak
ankraja monte edilir. Bu yontem ile bina
cephesi ile tasin arka yiizii arasindaki mesafe,
1.5 cm ile 6 cm arasinda degisiklik gosterir
(Url-3, 2021). Mermer plakalarin 1 m?’den
biiyiik olmasi halinde biiyiik olan her 0,75 m?
Ol¢ii i¢in ilave olarak minimum 2 ankraj
kullanmasi gerekmektedir (Url-4, 2021).

»

Resim 7. Noktasal ankraj montaj1 sistemi (Url-5,
2021)

Profilli ankraj sistemi kaplama yapilacak bina
ylizeyinin yine gaz beton, briket, tugla, vb.
tastyict olmayan bir malzemeden imal edilmis
olmas1 halinde, bina yiizeyindeki imalat hatlar
nedeniyle sakiil kacikligin olmas1 veya biiytlik
ebath taslarin kullanilmasi hallerinde tercih
edilir. Bu sistemde profiller cephenin tasiyici
nitelie sahip boliimlerine (doseme, Kkiris
alinlar1 gibi) her tas i¢in 2 adet olmak {izere tas
ebatlarina uygun olarak monte edilir. Tasiyict
sistem olusturulduktan sonra mermer profillere
Z ankraj yardimiyla monte edilir. Bu sistemde
bina cephesi ile mermerin arka yiizii arasindaki
mesafe en az 7 cm, en fazla 22 cm olabilir (Url-
3, 2021). Arada kalan bu bosluga mermer
montaji Oncesi 1s1 yalitimi konulmasi da
miimkiindiir (Resim 8).

Ankrajli cephe kaplama yonteminde kullanilan
mermerin 0zgil agirhg ve levha boyutlari,
montaj yapilacak cephenin niteligi ankraj
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yontemi icin belirleyici faktorlerdir. Ozellikle
sakiilii bozuk yiizeylerde yiizey ile kaplama
levhas1 arasindaki bosluga uygun olarak
degisken kesitli ankraj elemanlar1 se¢ilmelidir.
Ankraj eclemanlarinin hepsi de paslanmaz
nitelikte olmalidir (Kogu ve Dereli, 2003).

Resim 8. Profilli ankraj sistemi

Ankrajli yontem her ne kadar gerek malzeme
gerekse is¢ilik acisindan  maliyetli  bir
uygulama olsa da olduk¢a 6nemli avantajlara
sahiptir. En biiylik avantaji mimari tasarim
stirecinde tasarimcilara sagladigir esnekliktir.
Yiiksek katli ve farkli geometrili yapilarda
olduk¢a basarili  bir sekilde mermer
malzemenin dis cephede uygulanmasina
imkan tanir. Profillerin 6zel olarak imal
edilmesi ve egrisel formlarin da mermer ile
kaplanmasi1 bu yontemde miimkiindiir.

Diger taraftan har¢h sistemden farkli olarak
her mermer eleman kendi yiikiinii tagir. Bu
nedenle ihtiya¢ duyulmas: halinde yalnizca
problemli mermer plaka diger plakalara zarar
verilmeden ¢ikarilip degistirilebilir. Plakalarin
bagimsiz monte edilmesi olas1 genlesme yada
deprem hareketlerinde mermer elemanlarin
birbirini itmesini ve cephede diizensizlik
olusmasini Onler. Secilen ankraj yOntemine
bagli olarak bu sistemde dis cephede 1s1
yalittim1 yapilmasi da miimkiindiir. Ayrica
sistem dis cephede dogal havalandirmaya ve
buhar gecirgenligine imkan taniyarak binanin
yaz aylarinda asir1 1sinmasina, kis aylarinda ise
sogumasina kars1t korumaya yardimci olur
(Url-6, 2021). Tim bu ozellikleriyle ankrajli
sistem yapida uzun 6miirlii bir dayanim saglar.

Ancak ankrajli montaj uygulamalar gerek
malzeme gerekse iscilik acisindan Ozen
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gerektirir. Alt yapt malzemesi olarak
kullanilan profil ve baglanti elemanlarinin
paslanmaz ¢elik olmamalar1 ve paslanmalari
halinde olusan pas, yiizeye monte edilen
mermere de gecerek mermer ylizeyinde pas
olusmasina neden olabilir. Ozellikle amorf bir
cephe tasarimina sahip yapilarda profillerin
sakiilinde monte edilmesi de hassasiyet
gerektirir.

4. DIS CEPHE MERMER UYGULAMA
YONTEMLERININ
KARSILASTIRILMASI

4.1. Siire Acisindan Karsilastirilmasi
Calisma kapsaminda yukarida tanimlanan
yontemlerden ankrajli sistem tiirii olarak Z
ankraj sistemin kullanildigi 6n goriilmiistiir.
Bu yontemde Oncelikle Z ankraj elemanlarinin
bina yiizeyine monte edilmesi gereklidir. Z
ankrajlar ¢elik diibeller kullanilarak zemine
baglanir. Daha sonra mermer plakalarin Z
ankraja baglanabilmesi i¢in mermer plakalarin
da islem gormesi gerekir. Montaji yapilacak
her plakaya pim yerleri acilir. Sonrasinda
plakalar ankraj elemanlarina baglanir.

Hargli sistemde en temel prensip zeminin
plriizsiiz olmasidir. Zemin temizlendikten
sonra c¢imento esasli mermer yapistirict
kullanilarak ylizeye mermer montaji yapilr.
Cimento esasli mermer yapistiricist karistirilip
har¢ hazirladiktan sonra yapistirma islemine
baslanabilir.

Ankrajli ve har¢hh yontemler isin siiresi

acisindan farkli Ozelliklere sahiptir. Bu
uygulama  yontemleri is¢ilik  agisindan
degerlendirildiginde ankraj yontemi

uygulayan usta bir giinde yaklasik olarak 4 m?
uygulama yapabilir. Har¢cli yontemi uygulayan
usta ise bir giinde yaklasik olarak 7 m?
uygulama yapabilir. Buna gére 60 m? alan igin
her iki uygulama yonteminin siire acisindan
karsilastirilmas: Tablo 1'de 6zetlenmektedir.
Ankrajli yontemde 60 m? alana 15 giinde
montaj yapilirken, bu siire har¢li yontemde 9
giindiir. Stire agisindan degerlendirildiginde
har¢gli uygulama yonteminin 6nemli bir siire
avantajina sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Ankrajli ve har¢lhi montajin siire
acisindan karsilastirilmasi

Ankrajh (60m?) Harch (60m?)




| Siire | 15 giin | 9 giin

4.2. Kalite Agisindan Karsilastirilmasi
Dogal tas dis cephe kaplamasi mermer
uygulamasi yontemlerine bakildiginda ankrajl
ve har¢ghi  yoOntemlerin  avantajlar1  ve
dezavantajlar1 incelendiginde ankrajl1
uygulama yoOntemin daha kaliteli ve uzun
omirli  dayanimli  oldugu goriilmektedir.
Uygulanan bu ydntemle montaj sonrasinda
herhangi bir zamanda istenen bir mermer blok
diger mermer bloklara zarar verilmeden
sokiilebilir ve baska bir mermer ile degistirmek
degistirilebilir. Ozellikle ¢ok katli binalarm dis
cephesinde, yapistirma yontemi kullanilarak
mermer montaji  kesinlikle yapilmamalidir.
Mermerin ve altindaki yapistirma harcinin 1s1
farkliliklarindan dogan farkli genlesme ve
blizisme davraniglari, binada meydana
gelebilecek ¢esitli oturmalar ve deprem
yiikiinlin olusturacagi hareketlilik yapistirma
yontemiyle monte edilen tagin diisme riskini
onemli Olgiide artiracaktir. Ancak ankrajlhi
imalat yonteminde basarili olunmasi ve kaliteli
bir imalat yapilabilmesi i¢in montaj sistemine,
uygulamanin yapilacag yiizeyin karakterine,
mermer boyutuna ve kalinligina ve bina
yiksekligine uygun bir ankraj sistemi
tasarlanmas1 6nem arz etmektedir. Uygun bir
ankraj tasarimi yapilmadan, paslanmaz alt yap1
malzemesi kullanilmadan ankraj yonteminde
de kalitenin saglanmasi miimkiin
olamayacaktir.

4.3. Maliyet Acisindan Karsilastirilmasi
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Iki katli villa projesinin ankrajli ve hargh
yontem uygulama maliyetleri de 6nemli bir
Olgiide  farklihk  goOstermektedir.  Proje
kapsaminda 60 m? ankrajl1 ve 60 m? harch dis
cephe uygulamasina iliskin maliyet farklari
Tablo 2 de 6zetlenmektedir.

Ankrajli yontem harcli yonteme gore yaklasik
2,2 kat daha maliyetli bir yontemdir. ki
yontem arasindaki maliyet farki nedenlerinden
ilki iscilik maliyetinden kaynaklanmaktadir.
Ciinkii ankrajli imalat yontemi daha fazla
is¢ilik ve uzmanlik gerektiren bir imalat
yontemidir. Is¢inin ankraj montaji konusunda
deneyim sahibi olmasi beklenir.

Diger farklilik ankrajli imalatin paslanmaz
celik diibel, z sagc vb. gibi alt yap
malzemelerinin kullanilmasini
gerektirmesidir. Hargli yontemde alt yap1
malzemesi olarak sadece mermer yapistiricinin
kullaniliyor olmasi bu yontemin maliyetinin
daha diisiik olmasina imkan tanimaktadir.

Tiirkiye c¢elik tretiminde disa bagimli bir
iilkedir. Bu nedenle paslanmaz ¢elik
malzemenin kullanildigi  alanlarda  birim
fiyatlar doviz kurlar1 izerinden
belirlenmektedir. Son doénemde Onemli bir
oOl¢tide artan doviz kurlar1 da ankrajli yontemin
gecmis yillardaki uygulamalardan daha yiiksek
fiyata sahip olmasina da neden olmustur. Bu
baglamda ankrajli imalat malzeme fiyatlarinin
ekonomik dalgalanmalardan etkilenmesi de
onemli bir dezavantaj olusturmaktadir.

Tablo 2. Ankrajli ve har¢li yontemin maliyet agisindan karsilastirilmasi (¥01.12.2021 tarihinde alinan piyasa fiyatlaridir.)

Maliyet Kalemi Ankrajh yontem* Harc¢h Yontem™
(60 m?) (60 m?)
Iscilik 5.700 TL 3420 TL
Mermer malzemesi 49.572 TL 49.572 TL
Mermer yapistiricisi - 6.300 TL
Klipsli Diibel Galvanizli (350 Adet) 7.210TL -
Ankraj 27x3 mm Tirtillh Galvanizli (350 Adet) 6.672 TL -
Ayar Kolu Galvanizli (350 Adet) 3450 TL -
Kademeli Pim Galvanizli (350 Adet) 728 TL -
Somun Galvanizli (700 Adet) 717 TL -
Pul Galvanizli (700 Adet) 165TL -
TOPLAM 74.214TL 34.684 TL
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5. SONUC VE ONERILER

Amact dis cephe kaplamasi olarak mermer
kullannminin farkli uygulama yontemlerini
degerlendirmek olan bu ¢alismada, Antalya ili
Alanya ilgesinde tasarlanan konut cephesinde
60 m?’lik alana uygulanmasi dnerilen ankrajli
ve har¢li mermer kaplamasi uygulamalar siire,
maliyet ve kalite acgilarindan vaka analizi
yontemiyle karsilagtirilmistir.

Projede uygulanmasi 6nerilen iki farkli yontem
karsilagtirildiginda, ankrajli mermer cephe
kaplama yonteminin har¢li yonteme gore daha
uzun siirede ve daha yiiksek maliyetle
uygulanabildigi, ancak ortaya konulacak
iriinlin  daha dayanimli olacagi tespit
edilmistir.  Ankrajli  montaj sisteminde,
uygulama yapilmast planlanan yiizeyin
ozellikleri, mermerin boyutu, kalinligi ve
binanin yiiksekligine bagh olarak farkli ankraj
yontemlerinin segilmesi miimkiindiir. Ancak
ankraj uygulama yoOntemine bagli olarak
maliyetlerin artacagi hususu da gboz Oniinde
bulundurulmalidir. Diger taraftan alt yapi

malzemesi olarak paslanmaz celik
kullanilmamas1 halinde bu yontemde de
kaliteli bir imalata wulagsmak mimkiin
olmayacaktir.

Bir diger mermer kaplama yontemi olan harcl
mermer uygulama yoéntemi zaman agisindan
kisa slirede tamamlansa ve maliyet agisindan
daha diisiik maliyete sahip olsa da elde
edilecek imalatin daha diisiik dayanimli olmasi
s0z konusudur. Ciinkii bu imalat yonteminde
is1l  farkliliklar ya da deprem hareketleri
nedeniyle yapistirma yontemiyle monte edilen
ozellikle bliylik ebatli mermer plakalarin
diisme riski oldukga yiiksektir.

Her iki yontem kendi i¢inde avantaj ve
dezavantajlara sahiptir. Caligma bir adet vaka
caligmasiyla desteklendiginden elde edilen
bulgulardan yola ¢ikilarak ¢ok genel sonuglara
ulagilmas1 miimkiin olmamakla birlikte, dogal
tag kaplamasi olarak mermer uygulamalarinda
hangi yontemin segilecegi genellikle yapinin
yiiksekligine, kullanilacak mermerin
boyutlarina ve niteliklerine, istenen gorsel
etkiye, duvar uygulama yiizeyine bagli olarak
belirlense de karar asamasinda isin istenen
tamamlanma siiresi, kalitesi ve maliyetleri de
mutlaka g6z Onilinde bulundurulmalidir. Bu
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calisma tek bir vaka tizerinden ve smurhi bir
uygulama alant icin gergeklestirilmistir.
Gelecekte birden fazla vakayi inceleyen,
yapimin biitiiniinii  kapsayan karsilastirmali
caligmalarin  yapilmasinin daha kapsamli
sonuclar ortaya koyacagi diisiiniilmektedir.
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