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Oz:

Bu ¢aligma ilkogretim 8.sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde kazanil-
mast istenen argiimantasyon yaparak problem ¢ozme becerilerini ortaya ¢ikarmak
i¢in tasarlanmigtir.Caligma grubu olarak ilkogretim 8.sinif 6grencilerinden olugan
12 6grenciye PISA (Programme for International Student Assessment) sinavindan
alinan bir soru yoneltilerek soruyu dnce bireysel ardindan grup olarak yanitlama-
lar1 istenmigtir.Sorulara verilen cevaplari nasil bulduklarini ayrintili olarak agik-
lamalar1 istenerek bu sayede kurduklar: argiimanlar ve diisiinme siiregleri anla-
silmaya ¢alisilmis ardindan yine asit yagmurlariyla ilgili olan PISA sorusu tutum
6lgegi uygulanarak bu konuda égrencilerin sahip oldugu tutumlariyla verdikleri
cevaplar arasindaki iligkiye bakilmistir.Calisma sonunda 6grencilerin birgogunun
arglimantasyon becerisine sahip olmadig1 test sorularinin cevaplarini bulduklar:
ancak agiklayamadiklari,bireysel argimanlara gore grupga olusturulan argtiman-
larin daha dogru ve nitelikli oldugu goriillmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Fen ve Teknoloji, Argiimantasyon, PISA sorusu, Asit yag-
murlar1.
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Abstract:

This study explores argumentation skills of middle school students in scien-
ce education classroom to find out their problem solving skills.The participants
consists of 12 students enrolled in grade 8.They were asked to respond a question
asked on the PISA exam by first individually and in a group.Detailed descriptions
of how they respond to the questions were anlyzed.In addition,it was studied that
how they generate arguments and their thinking process.The question was about
the acid rain which is related to the attitude scale by applying PISA with the atti-
tude that have examined the relationship between students their responses in this
regard.At the end of the study,most of the students are found not to possess enou-
gh argumentaiton skills.They couldnt generate suitable arguments to support their
answers.They were also easily manipulated by their peers.

Keywords: Science and Technology,Argumentation,The question of PISA,Acid
Rain

Giris

Giiniimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda giderek artan ve siirekli degisen bilimsel
bilgi,hayatimiz ¢ok kolaylastirmasina ragmen bireylerin diisiinme becerilerini ké-
reltip her seyi oldugu gibi kabul eden sorgulamayan nesillerin yetismesine sebep
olmustur.Bu nedenle egitimde giderek 6nemli bir beceri haline gelen bu kavramla-
rin da egitim sistemimizle 6grencilere kazandirilmasi geregi duyulmustur(Topsa-
kal,2005).Egitim sistemlerimizde giinlitk hayatta karsilastig1 problemlere elestirel
bir bakis agisiyla ¢6ziim bulabilen,sosyal yonleri ve iletisim becerileri gelismis,bil-
giyi segebilen,sorgulayabilen,elde ettigi bilgileri kullanabilen bireylerin yetismesi
hedeflenmektedir(Timay ve Kdseoglu,2011).Bu da 6grencilerin siirece aktif olarak
katilmasini saglayacak 6gretim ve 6grenme yaklasimlarinin gelistirilmesine bag-
lidur.

Ogrencilerin elde ettikleri bilgileri aktif olarak yapilandirdig: yaklasimlardan
bir tanesi de Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Yaklasimi (ATBO)dir.Ar-
giimantasyon Tabanli Ogrenme Tiirkiye'de ilk olarak yaparak yasayarak 6grenme
olarak tanimlanmistir(Giinel,KabatasMemis,Biiyiikkasap,2010).Arglimantasyon
Tabanli Ogrenmenin temel yapi taglar1 kritik diigiinme,arastirma,sorgulama,so-
nuca varma ve vardigi sonucu delillerle destekleme tizerinedir(Kariper I.A.,Akarsu
B.,Slisko J.,Corona A.,Radovanovic].,2014).Bu yaklasimda 6grenciler bilgiyi sorular
sorarak,iddialar olugturarak bu iddialarini delillerle destekleyerek arastirma-sor-
gulamaya dayal1 bir 6grenme ortaminda yapilandirirlar(Keys,Hand,Prain ve Col-
lins,1999).Arastirmalar da argiimantasyon tabanli siireglerin,6grencilerin bilimsel
icerigi 6grenmesini(Bell ve Linn,2000;Zohar ve Nemet,2002),ust diizey akil yii-
riitme,elestirel diisiinme,karar verme(Lawson,2003;Yesiloglu,2007;Zhou,2010) ve
sosyal becerilerini gelistirmelerine (Kuhn ve Udell,2003) olanak tanidigini,kiigiik
ve biiyiik tartigmalarla,fen kavramlarini anlama ve anlamlandirmalarina yardimer
oldugunu(Giinel,KabatagsMemis,Biiyiikkasap,2010) gostermektedir.
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Yore (2000) gore Ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif oldugu etkinlikler-
de sorgulama yapmalari,onlarin st biligsel yeteneklerinin gelismesini destekler.
Ogrencilerin soru olusturmalarina,uygulama yapmalarina,iddiada bulunarak bu
iddialar i¢in kanit sunmalarina ve dogru sorgulama yaparak argiiman olustur-
malarma yardimci olur(Keys,Hand,Prain ve Collins,1999).Sozlii ve yazili argii-
mantasyon siireglerinin gergeklestigi bu uygulamalarda,6grenciler arastirma ve
sorgulamaya dayal1 aktivitelerin bulgular: iizerinden akil yiiriitme,tartigma,mu-
hakeme,toplu miizakere ve argiimantasyon yoluyla bilgiyi yapilandirma ve bilim-
sel stiregleri pratik etme imkani bulmaktadir(Burke,Greenbowe ve Hand,2005).
Jiménez-Aleixander ve Erduran(2007),argiimantasyonun fen egitimine katkisini
ise soyle ifade etmektedirler:Bilissel siireclere giris saglar,0grencilerin elestirel dii-
stinme becerisini ve iletisim yeteneklerini gelistirmeyi amaglar,bilimsel okurya-
zarlig1 gelistirir ve konusma,yazma konusunda 6grencileri cesaretlendirir,bilimsel
bir kiiltiir olusturur,6grencilerin sosyallesmesini ve sorgulama becerilerinin gelis-
mesini saglar.(Newton,Driver ve Osborne,1999) argiimantasyonla ilgili yaptiklar
¢aligmalarinda argimantasyon uygulamalarinin 6grencilerin aldig: fen egitimi-
nin 6nemli bir parcasi olmasi gerektigini vurgulamis,fen ve dogay1 anlamak icin
6grencilerde iddialar olusturarak bunlarin hakliigini ortaya koymay1 amaglayan
bilimsel arastirma siirecinde argiimantasyonun biiyitk 6nemi olduguna belirtmis-
lerdir(Akt.Kaya ve Kilig,2008).Yine argiimantasyon uygulamalari ile ilgili yapilan
diger calismalarda;0gretmen adaylarinin katildiklar: argiimantasyon siireglerinin
onlarin tutumlari ve pedagojileri tizerinde olumlu etkileri oldugu(Erduran,Ardag,-
Yakmaci-Giizel,2006), argiimantasyona dayali 6gretim yonteminin &grencilerin
akademik basarilarini ve kavramlar: anlamalarini artirdig1 (Giimrah, Kabapinar,
2010),ATBO uygulamasi yapan grubun geleneksel siniflara gére daha basarili oldu-
gu (Hand,Wallace,Yang,2004) tespit edilmistir.

Argiimantasyon uygulamalarinin fen egitimindeki yararlarini ortaya koyan
calismalar yaninda yetersiz uygulamalarin oldugunu ortaya koyan bir¢ok ¢aligma-
da literatiirde yer almaktadir(Newton,Driver & Osborne,1999;Jimenez-Aleixand-
re,Rodriguez & Duschl,2000).Yapilan ¢aligmalarda sinifta gecen uygulamalarda
genellikle 6grencilerin etkilesime katilamadiklari6gretmen konusmasinin agir-
likl1 oldugu ve 6grencilere kendi goriislerini paylagma,aciklama,farkli bakis agilar:
tizerinde diigiinme ve kanitlara dayali olarak akil yiiriitme i¢in yeterli firsat veril-
medigi goralmistiir(Geddis,1991;Newton,Driver &Osborne,1999; Jimenez,Rodri-
guez & Duschl,2000).

Bu ¢aligmalardan hareketle argiimantasyonun siniflarda etkili sekilde uygula-
nabilmesi i¢cin,06grencilerin kendi aralarinda karsilikli etkilesim kurabilecedi,isbir-
likgi bir grenme ortamina ihtiya¢ duyulmaktadir. ATBO uygulamasi igerisinde
isbirlikei ve tartisma stireglerinde gerceklesen miizakerelerin bilimsel kavramlarin
ve argliman olusturmanin dgrenilmesinde kritik bir 6nemi vardir(Apaydin,Ay-
men Peker,Tag,2012).Bu siire¢ icerisinde sorulan sorular siirecin verimliligini ar-
tirdigindan,diisiinceleri agiga ¢ikarma,iddialar ortaya koyma ve bu iddialar1 des-
tekleme siireclerinin gelismesinde 6nemli bir role sahiptir.Sorular farkl gériislerin
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tartisilmasina olanak veren ortamlarin olusmasini kolaylastirarak argiimantasyon
slirecinin olugmasina ve elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine katkida bu-
lunmaktadir(Geban,Giinel,Kingir,2012).Ayrica 6grenciler yanls kavramalarinin
farkina varmakta,farkli diistinceleri ele almakta ve degerlendirmekte,sonrasinda
da yeni bir diisiinceyi destekleme ve kabul etme yoluna gitmektedirler(Chin,2004;-
Chin& Osborne,2008).Ogrencilere yiiksek bilissel seviyede sorular sorulmast on-
larin bagarisini artirmakta yeni bilgileriyle eski bilgileri arasinda baglanti kurarak
hatirlamalarina olanak vermektedir(Cimer, 2007).Bu da sorulan sorularin nice-
liginden ziyade niteliginin 6grencilerin 6grenmeleri tizerinde etkili oldugunun
bir gostergesidir(Gall,1970).Ne var ki 6grenciler kendiliginden ¢ok da fazla soru
sormamaktadirlar(Aguiar,Mortimer & Scott,2010;Chin & Osborne,2008). Aragtir-
ma-sorgulamaya dayali etkinliklerin yapildig1 ve zengin diyaloglarin oldugu sinif
ortaminda 6grencilerin daha fazla soru sordugu dahasi,6grencilerin grup ¢aligma-
lar1 esnasinda 6gretmen olmasa da birbirlerine soru sordugu tespit edilmistir(van
Zee,

Iwasyk,Kurose,Simpson & Wild,2001)

Kariper I.A vd.(2014) yaptiklar1 ¢aligmada argiimantasyon tabanli bilim 6g-
renme becerilerini ortaya ¢ikaran, diisiinme becerilerini gelistiren ve argiiman
olusturmalarin: saglayan bir soruyla kars: karsiya biraktiklar: yiiksek lisans 6g-
rencilerinin olusturdugu argiimanlar1 incelenmis ve 6grencilerin bu sekilde dii-
stindiiriicti bir yaklasim iceren sorularla karg1 karsiya birakilmasi gerektigini orta-
ya koymuslardir.

Egitim ortamlarinda sorulan sorularin 6grenciler {izerinde 6nemli degisimle-
re yol agmasi sebebiyle sinif ortamlarinda ve ¢alismalarda kullanilan sorulara ¢ok
dikkat edilmelidir. Caliymada ise PISA (Programme for International Student As-
sessment),Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi sorularindan birisi kul-
lanilmigtir.Diinyanin en genis kapsamli egitim aragtirmasi olan PISA 15 yagindaki
ogrencileri kapsar onlarin yetiskin hayatina hazir olup olmadiklarini degerlendi-
rirokuma becerileri,problem ¢6zme,matematik ve fen alanlarindaki basarilarini
ol¢er.Katilimar tilkelerin egitim uygulamalar ile ilgili genel durumlar: hakkinda
bilgi toplar.Son olarak 2015 yilinda yapilan PISA 2000 yilindan itibaren yiiriitiilen
altinc1 uygulamadir ve bu arastirmada 70’ten fazla katilimci iilke yer almaktadir.
(PISA,2015)

PISA sinavinda soru igeren alanlardan biri olan fen bilimleri béliimiinde fen
bilimleri okuryazarligini, bireyin sahip oldugu 6zellikleri,asagida verilen gergeve
kapsaminda tanimlar,bu tanimlamaya gore birey;(PISA,2003)

*Sahip oldugu fen bilgisini sorular1 tanimlayarak,yeni bilgi edinmek,bilimsel
olgular1 agiklamak,fen bilimi ile ilgili konularda kanitlara dayali sonuglar ¢ikar-
mak icin kullanmali

*Bilgi edinmek ve arastirmak amaciyla fen bilimlerinin 6zelliklerini anlamali
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*Fen ve teknolojinin maddi,diisiinsel ve kiiltiirel cevremizi nasil sekillendirdi-
ginin farkina varmali

*Duyarli bir vatandas olarak bilimle ilgili konulara ve bilimsel fikirlere ilgi gos-
termeli

PISA siavinda 6grencilerin degerlendirilmesindeki 6l¢iitlerden biride problem
¢ozme becerileridir.Bir¢ok iilkede,problem ¢6zme yeterliginin kazandirilmasi egi-
tim programlarinin temel amaglarindan biridir.PISA 2012'ye gore problem ¢6zme
yeterligi,coziimii asikar olmayan bir problem durumunda bireyin bu durumu an-
lama ve biligsel siirecler yardimi ile ¢6zme kapasitesidir.Problem ¢ozme yetenegi
daha 6nceden kazanilmis biligsel ve pratik becerilerin,yaratici yeteneklerin ve her
tiirlit etmenin yeniden kullanilmasini gerektirir.Problemlerin ¢6ziilmesinde etkin
olan diisiinme,elestirme ve kanitlar bulma islemleri bir kez daha argiimantasyon
yaklasimina parmak basmaktadir.

Ulkelerin egitim durumu hakkinda bilgi veren boyle bir sinavda Tiirkiye PISA
2012'de toplam 65 iilke arasinda genel ortalamada 45. Matematik'te 44.,Okuma
Anlama Becerilerinde 42.,Fen Bilgisinde ise 43.siradadir.Bu siralama ise OECD
ortalamasinin ¢ok altinda bulunmaktadir.1

Ulusal ve uluslararasi alan yazin incelendiginde ATBO yaklagiminin uygulan-
masinin

Ogrencilerin basarilarini artirdigifen derslerine yonelik olumlu tutum ge-
listirdikleri bir¢ok ¢aligmada belirlenmistir(Akar,Erkol,Kabatas,Biiytikkasap &
Giinel,2007;Ceylan 2010;Kabatas Memis,Glinel & Biiyiikkasap,2009;Grimberg
2008;Hohenshell & Hand 2006;Kingir,Geban & Giinel,2011).

Tiim bu verilerde hareketle aragtirma problemi;ilkogretim 8.sinif 6grencileri-
nin PISA sinavi asit yagmurlar1 sorusuna bireysel ve grupla olusturduklar: argii-
mantasyon becerileri ne diizeydedir?

Alt Problemler;
« Ogrenciler karsilastiklar1 sorularda nasil ¢6ziim olusturuyorlar?
« Bireysel ve grupla olugturulan argéimanlar arasinda farklar var midir?

o Tlkégretim8.sinif 6grencilerinde sosyo-bilimsel konu olan Asit Yagmurlari
hakkinda argiimantasyon yontemiyle farkindalik olusturulabilir mi?

« Ogrencilerin asit yagmurlari konusundaki tutumlari nasildir?
o Bu tutumlarin argiiman olusturma siirecine etkisi var midir?

o Tutum ve argiiman olugturma diizeyi arasinda bir iligki var midir?
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Yontem

Bu arastirmada nitel arastirma yontemi kullanilmistir.Nitel arastirma herhan-
gi bir istatistiksel islem ya da sayisal ara¢ olmaksizin verilerin iiretildigi arastirma
yaklagimidir(Altunisik,Coskun,Bayraktaroglu,Yildirim,2005).Nitel arastirma tek-
niklerinin dogal ortama duyarlilik saglamasi,arastirmacinin katilimei role sahip
olmasy,biitiinciil bir yaklagimla algilarin ortaya konulabilmesi,arastirma deseni-
nin esnek olabilmesi ve tiimevarimci bir analize sahip olmas1 6nemli 6zellikleri-
dir(Yildirim ve Simsek,2000).Bu nedenle ¢alismamizda nitel arastirma yontemi
secilmis biitiinciil bir yaklasimla cesitli degiskenlerin incelenebilmesi ve dogal or-
tamda arastirma yapilabilmesi gibi 6zellikleri nedeniyle kullanilmasi daha uygun
bulunmugtur.

Calisma Grubu

Calismaya yaslar1 13 ile 14 arasinda degisen 7 kiz 5 erkek ilkogretim 8.sinif
ogrencisi katilmistir Kizlardan 4,erkeklerden 2 6grenci 13,3 kiz ve 3 erkekte 14 ya-
sindadir.Okul sehir merkezine uzak olup kiigiik bir koyde bulunmaktadir.Ogren-
cilerin tamami,sosyoekonomik diizeyi diisiik ailelerden gelmekle beraber,zorunlu
ilkogretim doneminden sonra egitime devam etmeyen ve okul diginda ailelerine
yardim etmek amaci ile ciftcilik ve hayvancilikla ugrasan 6grencilerdir.Okul fi-
ziksel kosullar acisindan da elverisli degildir.Okulda fen ve teknoloji laboratu-
varibilgisayar laboratuvar: ve kiitiiphane bulunmamaktadir.Ayn: zamanda fen
laboratuvar1 malzemeleri birkag maket ile sinirlidir.Okulda 200'e yakin 6grenci
bulunmaktadir.

Uygulama Siireci

Calismaya katilan 6grencilere daha once asit ve bazlar konusunda gegen bir
konu olan asit yagmurlar1 konusu yaklasik bir buguk ay énce diiz anlatim yon-
temi ve soru cevap teknigi kullanilarak islenmistir. Bu nedenle 6grencilerin bu
konuda 6n bilgileri bulunmaktadir.Oturum her zamanki siniflarinda yapilmustir.
Calisma sirasinda katilimcilara ne yapmalari gerektigi ve argiimantasyon yontemi
hakkinda bilgi verildikten sonra yazili sorular: cevaplamalari i¢in 40 dakika siire
verilmistir. Kullanilan PISA sinavi sorusunda asit yagmurlar1 hakkinda iki agik
uglu,bir ¢oktan se¢meli soru sorulmus diisiinceleri ve yaptiklar argtimanlari 6g-
renmek i¢in sorulara ayrintili cevap vermeleri istenmistir.Sorulara bireysel verilen
cevaplardan sonra 12 $grenci 4 gruba ayrilarak 40 dakika siiren grup gériismesi
yapmuslar bu sirada grup tiyeleri 6gretmen tarafindan yonlendirilerek tartisma or-
tami olusturulmaya calisildiktan sonra grupea olusturduklar: cevaplarda yanitlar:
ve soruya yonelik destekleyici kanitlar1 nasil olugturduklar: bunun yaninda diisiin-
me siiregleri izlenmistir.Ogrenciler olusturmus oldugu iddialar1 diger 6grencilere
aciklayarak ve savunarak grup tartismasini gerceklestirmislerdir.Yazili olarak da
diistincelerini beraberce yazmiglardirTartismada yazma etkinliklerinin kullanil-
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mas1 6grenmeyi artirmaktadir(Keys vd.,1999).Ardindan yazili olarak elde edilen
veri toplama araglar1 degerlendirilmistir.

Veri Toplama Araglar1

Calismada veri toplama araci olarak PISA sinavindan alinan bir soru kullanil-
mustir.Soruda kiigiik degisiklikler yaparak cevaplarini ayrintili olarak nasil kurgu-
ladiklar: 6grenilmeye ¢alisilmigtir.Sorulara bireysel ve grupca verilen cevaplar veri
toplama araci olarak kullanilmigtir.Kullanilan PISA sorusu puanlama anahtar:
ogrencilerin verdigi cevaplari puanlama da kullanilmis ve ne derece iyi argiiman
olusturduklarina bakilmistir.

Calisma sonunda birde tutum testi uygulanarak sekil-4 6grencilerin bu konu-
daki tutumlar1 6grenilmeye galisilmistir. Uygulanan tutum testi PISA asit yagmur-
lar1 sorusu ardinda bulunmaktadir.iki sorudan olugmakta olup sorularda 6grenci-
lerin asit yagmurlariyla ilgili olarak verilen maddelere ne derece ilgi duyduklarini
isaretlemeleri istenmistir.

Caligmada kullanilan PISA sorusu Sekil-1 ve puanlamada kullanilan anahtar
Tablo-2 asagida verilmistir.

Sekil 1.Caligmada Kullanilan PISA Sorusu

ASIT YAGMURU
Asagida,Caryatids adi1 verilen ve Atina Akropoliinde 2500 yil once insa edilmis olan
heykellerin fotografi goriilmektedir.Heykeller,mermer adi verilen bir cins kayadan
yapilmigtir. Mermer kiregtasindan (kalsiyum karbonattan) olusmaktadir.
Orijinal heykeller 1980 yilinda kopyalariyla degistirilerek Akropol miizesinin igine alindi.Bu
heykeller -asit yagmurundan zarar gérmiislerdi.

P

Soru 1:ASIT YAGMURU

Normal yagmur,havadan bir miktar karbon dioksit emdigi igin zayif asit 6zelligi gosterir.Asit
yagmuru, kiikiirt oksitler ve azot oksitler gibi gazlar1 da emdigi i¢in normal yagmura gore
daha gii¢lii bir asit 6zelligi gosterir.

Havadaki kiikiirt oksitler ve azot oksitler nereden gelmektedir?
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Tablo 1. PISA Fen Boliimii Asit Yagmurlary 1.Sorusu Puanlama Anahtart

Tam puan

Kismi puan

Sifir puan

e Duman ¢ikaran herhangi

bir otomobil,fabrika
atiklari, petrol ya da
komiir gibi fosil
yakitlarin
yakilmasi,yanardaglarda
n ¢ikan gazlar ya da
benzer seyler.

e Komiir ve gaz yakma.
e Fabrika ya da sanayi

alanlarindaki
kirlenmeden meydana
gelen havadaki oksitler.

e Yanardaglar.
e Elektrik santrallerinden

¢ikan duman [“Elektrik
santrallerinin” fosil
yakaitlar1 yakan elektrik
santrallerini de igerdigi
kabul edilir.]

e Kiikiirt ve azot igeren

maddelerin yanmas: ile
olusurlar.

Kirliligin dogru kaynaklarini
kapsadig1 kadar yanls kaynaklarim
da kapsayan yanitlar

Fosil yakitlar1 ve niikleer elektrik
santralleri.[Niikleer elektrik
santralleri asit yagmuru kaynagi
degildir]

Ozon’dan,atmosferden ve
goktaglarindan diinyaya gelen
oksitler. Ayni zamanda fosil
yakitlarinin yanmasi

“Kirlilikten” bahseden fakat asit
yagmuruna anlaml bir neden
olusturan kirlilik kaynagini
vermeyen yanitlar.

Kirlilik

Genel olarak gevre, yasadigimiz
atmosfer,6rnegin, kirlilik

Gaz haline gevirme,kirlilik,atesler,
sigara [“Gaz héline ¢evirmenin” ne
anlama geldigi agik
degil,“atesler” yeterince belirli
degil, sigara igilmesi asit
yagmurunun anlaml bir nedeni
degil]

Niikleer elektrik santrallerindeki
gibi kirlilik

Sekil 2. PISA Fen Boliimii 2.Sorusu

Diger
yanitlar,“kirlilik™’t
en bahsetmeyen ve
asit yagmurunun
anlamli bir
nedenini
igermeyen yamtlar
da dahil olmak
iizere.
Plastiklerden
yayilirlar.
Havanin dogal
bilesenleridir.
Sigaralar.

Komiir ve petrol
(yeterince belirgin
degil-yanmadan
bahsetmiyor)
Niikleer elektrik
santralleri
Endiistriyel atiklar.
(yeterince belirgin
degil)

Asit yagmurunun mermer uzerindeki etkisi,bir gece boyunca mermer pargalarim sirke igine
koyarak gosterilebilir.Sirke ve asit yagmuru yaklagik ayni derecede asit 6zelligine sahiptir. Mermer
pargalar sirke igine birakildiginda gaz kabarciklar1 olugur.Kuru mermer pargasinin deneyden 6nce
ve sonraki kiitlesi bulunabilir.

kadar olabilir?

Soru 2:ASIT YAGMURU

A 2,0 gramdan daha az
B Tam olarak 2,0 gram
C 2,0ile 2,4 gram arasinda
D D 2,4 gramdan fazla

Bir mermer pargasmin gece boyunca sirke i¢cine konmadan énceki kiitlesi 2,0 gramdir.Sonrak|
bu parga sirkeden ¢ikarillarak kurutulmugtur.Kurutulmus olan bu mermer parc¢asmn kiitl¢

Tablo 2. PISA Fen Boliimii Asit Yagmurlar: 2.Sorusu Puanlama Anahtar

Tam puan Sifir puan
A. 2,0 gramdan daha az Diger yanitlar
Bos

Sekil 3. PISA Fen Boliimii 3.Sorusu

Soru 3: Bu deneyi yapan 6grenciler mermer pargalarii bir gece boyunca saf (damitilmis) su

igerine biraktilar.

Ogrencilerin, deneylerine bu islemi de katmalarmin nedeni nedir?
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Tablo 3.

PISA Fen Boliimil Asit Yagmurlari 3.Sorusu Puanlama Anahtar

Tam puan Kismi puan Sifir puan
Sirke ve mermer testi ile  Sirke ve mermer testi ile .
kargilastirmak ve bu karsilastirmak i¢in,fakat tepkimenin Diger yamtlar.

suretle tepkinin olugmasi

i¢in asidin(sirke) gerekli

oldugunu gostermek.

e Yagmur suyu da asit
yagmuru gibi bu
tepkimeye neden
olmasi i¢in asidik
olmak zorunda.

e Mermer pargalarindaki
delikleri olugturan
diger sebeplerin var
olup olmadigim
gérme.

e Ciinkii bu,su yansiz
oldugu igin,mermer
pargalarinin herhangi
bir siviyla tepkimeye
girmedigini gosterir.

olugmasi igin asidin(sirke) gerekli
oldugu agik¢a gosterilmemistir.
e Bagka bir test tiipiiyle
kargilastirmak
e Mermer pargalarinin saf su
icinde degisip degismedigini
gormek
o Oprenciler bu basamag,
normal yagmurda kalan
mermere ne oldugunu gérmek
i¢in dahil etti.
e Ciinkii damutilmus su asit
degildir.
e Kontrol etmek igin.
e Normal su ve asidik su (sirke)
arasindaki farki gormek igin

© Damitilmig suyun
bir asit olmadigim
gormek.

Bos.

Ardindan bir tutum testi uygulanarak bu konuda &grencilerin ne gibi tutumlara sahip
olduklarida 6grenilmeye galigilmigtir.

Sekil 3. Asit Yagmurlart Tutum Olgegi Sorulart

Soru 4: (TUTUM)

Asagidaki konularda verilecek bilgilere ne derecede ilgi duyuyorsunuz?

Her sirada sadece bir kutuyu isaretleyiniz.

Cok fazla | Iigi Biraz Iigi

onarilmasinda kullanilan yontemleri anlamak

ilgi duya | ilgi duymam
duyarim rim duyarim
a) | Hangi insan etkinliklerinin asit yagmurlarina en | 0O, O, O O
¢ok katkida bulundugunu bilmek
b) | Asit yagmurlarina neden olan gazlarin ¢ikisini en | O, O, Os Os
aza indirecek teknolojiler hakkinda daha ¢ok bilgi
edinmek
c) | Asit yagmurundan zarar gormily olan binalarm | O, O, O Os

Soru 5: (TUTUM)

Asagidaki ifadelere ne derecede katiliyorsunuz?

Her sirada sadece bir kutuyu isaretleyiniz.

Tiimiiyle Kanli- | Katilmi- Hig
Katilyorum | yorum | yorum Kanl-
miyorum
a) | Antik harabeleri korumak i¢in alinacak | O, O, Os Os
onlemler, hasar nedenlerine iligkin bilimsel
bulgulara dayanmalidir.
b) | Asit yagmurlarinin nedenleri hakkinda ileri | O, 0O, O O
siiriilen diisiinceler bilimsel arastirmalara
dayal1 olmalidir.

l_
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Bulgular

Aragtirmanin sonucunda elde edilen bilgiler dort boliimde toplanip analiz edil-
mistir.Birinci basamakta yoneltilen soruya bireysel olarak verilen yanitlar incelen-
mis ve analiz edilmis Ikinci asamada soruya grupga verilen cevaplar analiz edilmis
ticlincili asamada tutum 6lgegi sonuglari analiz edilmistir.Katilimcilarin verdikleri
cevaplardan bahsederken etik agidan isimlerini vermemek i¢in kodlama yontemi-
ne bagvurulmus olup katilimci 6grenciler O1-O12 olarak isimlendirilmistir.

Tablo 4.Katiimcilarin Birinci Soruya Verdikleri Cevaplarin (Argiimanlart) Sebepleri

Ogrenciler Sebepler

Puan

01-010 Fabrika ya da sanayi alanlarindaki kirlenmeden meydana
gelen havadaki oksitler.
Kiikiirt ve azot igeren maddelerin yanmast ile olugurlar.
Koémiir yakma

011 Kirlilik
Sigara

Tam puan (2)

Kismi puan (1)

Ogrencilerin ¢ogu havadaki azot oksitler ve kiikiirt oksitler nerden geliyor so-
rusuna tam puan alacak cevaplar vermislerdir.Ancak O12 bu gazlarin havada do-
gal olarak bulundugunu diisiinmektedir.O 11 6grencisi ise bu konuda fazla bilgiye
sahip degildir havadaki kiikiirt ve azot oksitlerin kaynag1 olarak kirlilik yaratan si-
gara gibi etkenleri yazmis daha biiyiik zarara sebep olan etkenleri diisiinmemistir.

Tablo 5.Birinci Soruda Olusturulan Grup Argiimanlari

Ogrenciler Sebepler Puan

03 011 012 Fabrika bacalarmin ¢ikardig1 zararli dumanlar Tam puan (2)

01001 05  Fabrika bacalarindan ¢rkan dumanlar ve motorlu Tam puan (2)
tasitlardan ¢ikan egzozZ gazlan,parfiim
deodarant,sobalardan ¢ikan gazlar

04 0802 Fabrika bacalarindan,araba egzozlarindan ve sobalardan Tam puan (2)
¢ikan dumanlar,kullandigimiz parfamler

9 66 O7 Fabrika ya da sanayi alanlarindaki kirlenmeden meydana Tam puan (2)

gelen havadaki oksitler
Parfiim deodorant,araba egzozlari
Komiir yakma

Grupla beraber verilen yanitlarda biitiin gruplar tam dogru cevab: yazmustir.
Bireysel olarak tam puan alamayan 6grenciler grup¢a dogru cevabi olusturmustur.

Buda grup ¢alismalarinin etkisini gostermektedir.
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Tablo 6.Katibmcilarin Ikinci Soruya Verdikleri Cevaplarin (Argiimanlary) Sebepleri

Ogrenciler Yamitlar Sebepleri

012 A segenegi Sirke mermeri emer

011 05 A segenegi Sirkeye koyarsak kiitlesi degisir.Kurursa eski haline
gelir

O7-01002 A segenegi Sirke asit oldugu i¢in asmdirir ve kiitle diiger

04 03 B segenegi Sirke bir etkide bulunamaz mermere sekli degisebilir
ama kiitlesi aym kalir

01 A segenegi Kurudugu igin azalir

66 A segenegi Tarihi eserler zarar gordiigiine gbre azalir

Ogrenciler verilen ikinci soruyu genellikle dogru segmisler ancak bu secene-
gin sebebine dair eksik ve yanlig argiimanlar olugturmuslardir.04 ve O3 égrencisi
ise sirkenin mermeri etkileyemeyecegini diisiindiigiinden sirke seklini degistirse
bile kiitlesinin degismeyecegini belirtmistir.O11 ve O5 6grencileri sirkeye konu-
lan mermerin kuruyunca eski kiitlesine donecegini yani sirkenin etkilemeyecegini
diisitnmekte,O1 6grencisi sirkeye konulduktan sonra kurutulmasi sebebiyle kiitle-
sinin azaldigini diisiinmektedir.

Tablo 7 Katihmcilarn Ikinci Soruya Grup¢a Verdikleri Cevaplar ve Argiimanlart

Ogrenciler Yamnitlar Sebepleri

03011012 A segenegi Mermeri sirkeye koyarsak sirkeyi emerek agirlasir
kurutuldugunda sirke buharlagir bu yiizden eski
kiitlesine doner

010 01 05 A secenegi Sirke asit oldugu i¢in mermeri agindirmis bu nedenle
azalmigtir

04 08 O2 A secgenegi Sirke asit oldugu i¢in mermerle tepkimeye girer ve
azalr

09 06 07 A secgenegi Mermer ile sirke tepkimeye girerek mermerin

asinmasina sebep olur

Tablo-7 de gosterildigi gibi grupla verilen cevaplarda 6grenciler soruyu fark-
li yorumlayarak farkli argiiman olusturmuslar O3 O11 ve O12 $grencilerinin yer
aldig1 grup dogru segenegi isaretlemesine ragmen kiitledeki azalmay: kurutuldu-
gunda buharlasmasina baglamis diger 6grenci gruplari ise tek baslarina verdikleri
cevaplarinda yanlig argiiman olusturan O3 ve O4 6grencisini de etkileyerek grupga
dogru argiiman firetmistir.
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Tablo 8.Katilimcilarin Uciincii Soruya Verdikleri Cevaplarin Argiimanlar

Ogrenciler Yanutlar Puanlar

(:)1 (")}2 O7  Kiitlesinin artip azalmayacagin1 gézlemek 0 puan
011010 Sirke ve mermer testi ile kargilagtirmak Tam puan (2)
(:)12 05 04 Mermerin saf suiginde degisip degismedigini gérmek Tam puan (2)
83 08 O6 Normal su ve asidik su (sirke) arasmndaki farki gormek igin Kismi puan (1)
03 Saf su yumusak oldugu i¢in daha etkili onu gormek igin 0 puan

Ogrenciler iiciincii soruya olusturmus oldugu argiimanlarina bakildiginda O1
012 ve O7 dgrencileri yanlis cevap vermis bunun sebebini de kiitleye baglamis,03
Ogrencisi ise tamamen yanlis bilgilerinden dolay: yumusak suyun daha etkili ola-
bilecegini diistinerek bir argiiman olugturmustur.

Tablo 9.Katihmcilarmm Ugiincii Soruya Grupga Verdikleri Cevaplarin (Argiimanlary)
Sebepleri
Ogrenciler  Yanitlar Puanlar

03 O11 Saf suyun hacmi sirkeli suyun hacminden biiyiik oldugundan 0 puan
012 baskin olur

01001 05 Saf su bir asit olmadigi i¢in kiitlesi degismez bunu gérmek igin ~ Tam puan (2)
04 0802 Kiitlesinin degismedigini gormek igin Kismi puan (1)

0906 O7  Sirke ile su arasindaki farki bulmak igin suyun mermere etki Tam puan (2)
etmedigini sirkenin etkiledigini

Ugiincii soruya grupga verilen yanitlar incelendiginde O3 O11 ve O12 égren-
cilerinin olusturdugu grupta tek olarak verdigi yanitlar1 yanls olan O3 ve O 12
ogrencileri O11 égrencisiyle bambaska bir argiiman olusturmus,tek basina yanlis
argiiman olugturan O1 ve O7 6grencisi ise grupla dogru argiimani olugturmustur.

Grafik 1.PISA Sorusu Tutum Olgesi Sonuglart

H4.Soru

H5.Soru
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PISA sinavi asit yagmurlari sorusu ardinda yer alan tutum olgeginde sekil 3 de
goruldigii gibi ilk soruda 3 madde ikinci soruda 2 madde yer almaktadir.Dortli
likert tipi ol¢ekten olusan sorularda 6grencilerin isaretlemis oldugu derecelerden
alinan puanlar toplanarak olusturulan grafikte de goriildagii gibi O1 ve 012 6§-
rencilerinin bu konuda tutum puanlarinin ytiksek oldugu yani bu konuya olan ilgi
diizeylerinin yiiksek oldugu asit yagmurlariyla ilgili olarak verilen ifadelere katil-
diklar,05 ve O9 6grencilerinin ise diisiik tutum 6lgegi puanlarina sahip oldugu
yer alan ifadelere katilmadiklar ve ilgi diizeylerinin diisiik oldugu gérilmektedir.

Tutum 6l¢egi sonuglariyla sorulara verilen cevaplar incelendiginde tutum olge-
ginde en yiiksek puani alan O12 6grencisi sorulara hep dogru yanit ve argiimanlar1
olusturmasina ragmen O1 égrencisinin tutum puanlarinin yiiksek olmasina rag-
men sorularda {irettigi yanit ve argiimanlarinin diisiik seviyede oldugu goriilmiis-
tar.

Sonug ve Tartisma

Bu makalede PISA 2006 fen bilimleri boliimiinde yer alan asit yagmurlari konu-
suyla ilgili sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplar,gelistirdikleri argtimanlar ve
bu konuda sahip olduklar: tutumlar: olugturdugu argiimanlar ve tutum ol¢egine
verdigi cevaplar yoluyla incelenmistir.Bu sekilde katilimcilarin sorgulama,kritik
diisiinme,problem ¢6zme ve argiimantasyon becerileri hakkinda bilgi elde edil-
migtir.

Asit yagmurlar1 1.sorusunda 6grencilerin ¢ogu havadaki azot oksitler ve kii-
kiirt oksitler nerden geliyor sorusuna tam puan alacak cevaplar vermislerdir.Ar-
giiman olusturmaya agik olmayan bir soru olmasina ragmen havadaki bu gazlarin
dogal olarak bulundugunu diigiinen O12 gibi fen kavramlariyla ilgili 6grenmede
eksiklige ve yanlis bilgilere sahip olan .6grencilerin yanlis bilgileri goriilmiis grupla
olusturulan cevaplarda 6grenme olanagi bulmuslardir.Driver,Newton ve Osborne
(2000) yaptiklar1 ¢aligmada fen siniflarinda argiimantasyona dayali 6gretim et-
kinliklerinin ;anlama, aragtirma yetenegi ve bilimsel bilginin dogrulanmasini sor-
gulamay: gelistirme olmak tizere ti¢ 6nemli etkisinin oldugunu,fen egitimindeki
problemlerin ¢oziimiinde gerekli oldugunu ortaya koymuslardir.

Ayni soruya grupla beraber verilen yanitlar da biitiin gruplarin tam dogru ce-
vab1 yazdig1 goriilmektedir.Bu da grupla yapilan argiimantasyon siirecinin daha
etkili oldugunu gostermektedir.Bunun yaninda dgrencilerin tartistiklar: konular
hakkinda daha fazla bilgi sahibi olduklar1 yapilan aragtirmalarin ortak sonucud
ur(Cross,Taasoobshirazi,Hendricks & Hickey,2008;Ceylan,2010;Venville & Daw-
son,2010;Aydeniz,Pabuccu,Cetin,Kaya 2012;Kaya,2012;Ustiinkaya & Savran Gen-
cer,2012).

Ogrenciler verilen ikinci soruda genellikle dogru yanit1 segmisler ancak bu se-
cenegin sebebine dair eksik ve yanlis argiimanlar olusturmuslardir.04 ve O3 6g-
rencisi ise sirkenin mermeri etkileyemeyecegini diisiindiigiinden sirke seklini de-
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gistirse bile kiitlesinin degismeyecegini belirtmistir.O11 ve O5 6grencileri sirkeye
konulan mermerin kuruyunca eski kiitlesine dénecegini yani sirkenin etkileme-
yecegini diisiinmekte,01 dgrencisi sirkeye konulduktan sonra kurutulmasi sebe-
biyle kiitlesinin azaldigini distinmektedir.Buradan da goriilmektedir ki segenekli
sorularda 6grenciler dogru secenegi bulsa bile bunun altinda yanlis anlamalar dahi
olsa 6grenilememesine karsin bu sorulara verilen argiimanlar1 inceleyerek cevabin
altinda yatan stiregleri anlayarak daha etkili geri doniit ve diizeltmeler verebilmek
acisindan son derece 6énemlidir.Buda gostermektedir ki argiimanlar olusturarak
sorulara cevap verilmesi 6gretimin etkililigini ve degerlendirme siireglerinin ka-
litesini artirmaktadir.

Ikinci soruya grupla verilen cevaplarda égrenciler soruyu farkli yorumlayarak
farkli argiiman olusturmuglar O3 O11 ve O12 6grencilerinin yer aldigi grup dogru
segenegi isaretlemesine ragmen kiitledeki azalmay1 kurutuldugunda buharlagma-
sina baglamis diger 6grenci gruplari ise tek baslarina verdikleri cevaplarinda yanlig
argiiman olugturan O3 ve O4 dgrencisini de etkileyerek grupca dogru argiiman
tretmistir.Buda bize is birlikli 6gretim etkinliklerinin 6nemini gostermektedir.

Ogrencilerin iigiincii soruya olusturmus oldugu argiimanlarina bakildiginda
O1 012 ve O7 dgrencileri yanls cevap vererek bunun sebebini de kiitleye bagla-
mislar,03 dgrencisi ise tamamen yanlis bilgilerinden dolay1 yumusak suyun daha
etkili olabilecegini diigiinerek bir argiiman olusturmustur.Buradan da gérildigi
lizere 6grencilerin sorulara dair olusturdugu argiimanlar yardimiyla yanls anla-
malari goriilmesinde ¢ok nemli bir yere sahiptir.Yapilan bagka bir ¢aligmada Tii-
may ve Koéseoglu argiimantasyon siirecinde 6gretmen adaylarinin kavram yanil-
gilarinin farkina varmalarinin,kavram degisiminde etkili oldugunu bulmuslardur.
(Ttimay&Koseoglu,2011).

Uclincii soruya grupca verilen yanitlar incelendiginde O3 O11 ve 012
ogrencilerinin olusturdugu grupta tek olarak verdigi yanitlari yanlig olan O3 ve O
12 6grencileri O11 6grencisiyle bambagka bir argiiman olusturmus,tek basina yanlis
argiiman olugturan O1 ve O7 6grencisi ise grupla dogru argiimani olusturmustur.
Buda bize grupla yapilan argiimantasyon siirecinin 6grencilerin diisiincelerini sa-
vunma firsat1 ve iletigim becerilerinin gelismesini saglayarak goriislerini savunma
olanag yaratan bireyin bireysel 6zelliklerini de gelistirmektedir.

Tutum o6l¢egi sonuglariyla sorulara verilen cevaplar incelendiginde tutum 6l-
ceginde en yiiksek puani alan 6grenci(O12) sorulara dogru yanit ve argiimanlari
olusturmasina ragmen,tutum puanlari yiiksek olup sorularda tirettigi yanit ve ar-
giimanlarinin diigiik seviyede olan dgrencilerde(O1) goriilmiistiir.Buda bize sahip
olunan tutumlarla sorularin yanitlarina dair olusturulan argiimanlarin arasinda
bir iliski olmayabilecegini bir konu hakkinda olumlu tutumlara sahip olmanin ar-
gliman olugturma becerisiyle ilgili olmadigin1 bunun daha ¢ok elestirel diistinme
ve On bilgilere sahip olma diizeyiyle iliskili oldugunu gostermektedir. Tutum pu-
anlar1 disiik olup argiimantasyon becerileri iyi olan 6grencilerin bu becerilerinin
iyi oldugu séylenebilir Tutum diizeylerinin yiiksek veya diisiik olmasi 6grencilerin
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fen bilimlerine olan ilgileriyasam alanlari,ailelerin bireylere verdigi cevre sevgi-
si,dogay1 anlama,arastirma ve merak duygular: gibi degisik faktorlerden kaynakl
olabilir.

Aragtirmada kullanilan asit yagmurlar1 sorular1 araciligiyla 6grencilerin bu
konuda dikkati ¢ekilmis sorularla ve sorularda yer alan metinlerle bu konuda az
da olsa farkindalik yaratilmistir.Grupga yapilan tartigmalarla bu konu tizerinde
diigiinmeleri saglanmustr.

Calismada goriildiigii tizere kimi 6grenciler asit yagmurlari: konusunda yer alan
sorulara yeterli argtiman olusturamamistir.Bu da bu ve bunun gibi benzer sorula-
rin ders kitaplarinda ve diger kaynaklarda pek bulunmayisindan,derslerde bu tip
sorularin sorularak 6grencilerin diisinme becerilerinin gelistirilmeyisinden kay-
nakli olabilmektedir.Ulkemizde MEB tarafindan basilan veya onaylanan ortaokul
(5-8.s1n1f) seviyesindeki fen ve teknoloji ders kitaplarina bakildig1 zaman 6lgme ve
degerlendirmede bu tiir {ist diizey becerilerden olan problem ¢dzme gibi becerileri
olgen soru sayisi fazla degildir.Bu nedenle 6grenciler de bu tiir problemlere faz-
la aliskin degildirler.PISA ve TIMMS gibi bu tiir sorularin yer aldig1 uluslarara-
s1 sinavlardaki tilkemiz 6grencilerinin durumlar1 da bu sekilde agiklanabilir.Son
olarak ¢alismada 6grencilerin asit yagmurlari konusunda farkindaliklar: olusmus
ancak calismada kimi 6grencilerin argimantasyon olusturma becerilerinin gesitli
nedenlerden kaynakl: olarak iyi olmadig1 sonucuna ulagilmistr.

Yapilan ¢alisma sonucu verilebilecek 6neriler sunlardir;

PISA 2006 asit yagmurlari konusunda kullanilan soru gibi hazirlanan iist diizey
diisiinme becerilerini igeren sorular kullanilarak bagka arastirmalar yiriitiilmeli
arglimantasyon siireciyle 6grencilerin diistinme siiregleri gelistirilmelidir.

[lkdgretim 8.sinif dgrencileriyle yiiriitillen caligma drneklem genisletilerek
baska sinif seviyeleri tizerinde de yapilarak farkli sinif seviyelerine ait argiimanlar
incelenebilir.

Ogrencilerin olusturduklar1 argiimanlari analizi ve niteligi iizerinde duran
calismaya benzer ¢aligmalarda ornek bir ders uygulamasiyla beraber argiiman
olusturma siireci olusturularak bir aragtirilma yapilabilir.

Veri toplamada kullanilan sorulara bireysel ve grupca olusturulan argiimanla-
rin incelendigi ¢aligmaya benzer ¢alismalar miilakat ve bagka teknikler kullanila-
rak da veriler toplanarak farklar karsilastirilabilir.

Fen kavramlarinin 6gretiminde bilimsel tartisma,6grencilerin diisiindiiklerini
ifade etme ve sorgulama becerilerini gelistirmeleri agisindan 6nemlidir.Bu nedenle
bu yonteme dayali ders etkinliklerinin tasarlanmalidir.

Argtiman olusturma agamasinda basarili olan 6grenciler,problemin ¢oziimii
i¢in 6znel bir yol gelistirir ve zihinsel olarak siirecte aktiftir.Bu siirecin yonlendirici
olan 6gretmenlerin, sinifta meydana gelen tartigmalar: iyi analiz edebilmesi tar-
tigmanin kalitesi agisindan énemlidir.Ogrencilerin problem ¢ozen,karar veren ve
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bilimsel diisiinen bireyler olmasi agisindan bu yontem etkili olmaktadir bu nedenle
bu yonteme 6gretmenler gereken 6nemi vermelidir.

Bilimsel tartigmanin etkili bir gekilde uygulanmasi i¢cin 6grencilerin ders
kitaplarinda yer alan etkinlikler bilimsel tartisma odakli 6gretime uygun
hazirlanmalidir.Meslegini yiiriitmekte olan 6gretmenlerin bu yontemi kullana-
bilmeleri icin gerekli donanima sahip olmalari ve 6grencileri bilimsel tartigmaya
tesvik edici sorularla desteklemeleri dnerilir.

Fen ve Teknoloji dersinde argimantasyon yontemine daha fazla yer verilmesi
ogrencilerin derse kars1 tutumunda ve fen kavramlarini 6grenmede daha yararli
olacaktir.Ogrenciler yasanan bu tiir sosyal konulara karsi daha duyarli olmalarini
saglayacak etkinlikler yapilmalidir.Yasadiklar1 ¢evreye karsi sorumluluk bilinci
kazandiran kazanimlar ders etkinliklerinde veya ders kitaplarinda daha fazla yer
verilmelidir.

Soru sorma,arastirma,kesfetme ve yeni fikirler agiklama,kendi fikrini destekle-
me veya kars fikri sorgulama 21.ytizy1l icin kritik bir yeterliliktir.Okulda bilimsel
sorgulama ve argiimantasyon becerilerinin gelistirilmesi giinlitk yasamda etkili
kararlar verebilme agisindan olduk¢a 6nemlidir.Bu nedenle okullar problem ¢6z-
me ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelidir.

Kaynak¢a

AGUIAR, O. G,MORTIMER, E. F.,, & SCOTT, P. (2010). Learning from and
responding to students’ questions: The authoritative and dialogic tension. Journal
of Research in Science Teaching, 47(2), 174-193.

AKAR, S., Erkol, M., Kabatas, E., Bityiikkasap, E. & Giinel, M. (2007). How did
pre-service science teachers 1deas toward laboratory activities changed after using
the science writing heuristic student template? ESERA Conference, 2007 August
21st - August 25th At Malmé University, Malmo, SWEDEN.

ALTUNISIK, R., COSKUN, R., BAYRAKTAROGLU, S. ve YILDIRIM, E.
(2005). Sosyal bilimlerde aragtirma yontemleri. Sakarya: Sakarya Kitabevi.

AYDENIZ, M., PABUCCU, A., CETIN, P. S., & KAYA, E. (2012). Impact of
argumentation on college students’ conceptual understanding of properties and be-
haviors of gases. International Journal of Science and Mathematics Education,
10, 1303-1324.

AYMEN PEKER, E., APAYDIN, Z., & TAS, E. (2012). Ist yalitimini argiimantas-
yonla anlama: [lkégretim 6. sinif dgrencileriyle durum ¢alismast. Dicle Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 4(8), 79-100.

BELL, P. & LINN, M. C. (2000). Scientific arguments as learning artifacts: desig-
ning for learning from the web with KIE. International Journal of Science Educati-
on, 22(8), 797-817.

| &



ilkogretim 8.Sinif Ogrencilerinin Pisa Sorusu Uzerinde Argiimantasyon Tabanli

Sorgulama Becerilerinin incelenmesi

BURKE, K. A., GREENBOWE, T. J., & HAND, B. M. (2005). Excerpts from
the process of using inquiry and the science writing heuristic (Doctoral disser-
tation). Prepared for the Middle Atlantic Discovery Chemistry Program, Moravian
College, Bethlehem.

CEYLAN, C. (2010). Fen laboratuvar etkinliklerinde argiimantasyon tabanl bi-
lim égrenme atbi yaklasimi. Yayinlanmamus yiiksek lisans tezi, Gazi Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

CHIN, C. (2004). Students’ questions: Fostering a culture of inquisitiveness in
science classrooms. School Science Review, 86(314), 107-112.

CHIN, C., & OSBORNE, J. (2008). Students’ questions: a potential resource for
teaching and learning science. Studies in Science Education, 44(1), 1-39.

CROSS, D., TAASOOBSHIRAZI, G., HENDRICKS, S. & HICKEY, D.T. (2008).
Argumentation: A strategy for improving achievement and revealing scientific
identities. International Journal of Science Education, 30 (6), 837-861.

GIMER, A. (2007). Effective teaching in science: A Review of literature. Journal
of Turkish Science Education, 4(1), 20-44.

DRIVER, R, NEWTON, P., & OSBORNE, J. (2000). Establishing the norms of
scientific argumentation in classrooms. Science education, 84(3), 287-312.

ERDURAN, S., ARDAC, D., & YAKMACI-GUZEL, B. (2006). Learning to tea-
ch argumentation: Case studies of pre-service secondary science teachers. Eurasia
Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 2(2), 1-14.

GALL, M. D. (1970). The use of questions in teaching. Review of Educatioanal
Research, 40, 707-721.

GEDDIS, A. N. (1991). Improving the quality of science classroom discourse on
controversial issues. Science Education, 75(2), 169-183.

GRIMBER, B., I. (2008). Promoting high-order thinking through the use of the
science writing heuristic. In B. Hand (Ed.), Science Inquiry, Argument and Langua-
ge (pp. 87-98). Rotterdam:Sense Publisher.

GUMRAH, A. & KABAPINAR, F. (2010). Designing and evaluating a specific
teaching intervention on chemical changes based on the notion of argumentation
in science. Proceedings of the 2nd World Conference on Educational Sciences
(WCES) published by Elsevier, Istanbul, Turkey.

GUNEL, M., KABATAS-MEMIS, E., & BUYUKKASAP, E. (2010). Yaparak ya-
zarak bilim 6grenimi-Y YBO yaklagiminin ilkgretim 6grencilerinin fen akademik
basarisina ve fen dersine yonelik tutumuna etkisi. Egitim ve Bilim, 35 (155), 49-62.

HAND, B.,, WALLACE, C., & YANG, E. (2004). Using the science writing heu-
ristic to enhance learning outcomes from laboratory activities in seventh grade
science: Quantitative and qualitative aspects. International Journal of Science
Education, 26, 131-149.

Cilt5 Sayi 14 Yaz 2016 I

21. Yizyilda Egitim ve Toplum

|



Cilt5 Sayi 14 Yaz 2016 i

21. Yizyilda Egitim ve Toplum

—| Melek GAL/Dog. Dr. Bayram AKARSU

HOHENSHELL, M. L. & HAND, B., 2006. Writing-to-learn strategies in se-
condary school cell biology:A mixed method study. International Journal of Science
Education. 28(2), 261-289.

JIMENEZ-ALEIXANDRE, M. P. & ERDURAN, S. (2007). Argumentation in
science education. Argumentation in science education: an overview. (Eds: S. Er-
duran & M. P. JiménezAleixandre). Elektronik Stiriim: Springer Science + Business
Media B.V. ss. 3-28.

JIMENEZ-ALEIXANDRE, M. P, RODRIGUEZ, A. B. & DUSCHL, R. A.
(2000). “Doing the lesson” or “doing science™ Argument in high school genetics.
Science Education, 84(6), 757-792.

KABATAS MEMIS, E., GUNEL M. & BUYUKKASAP E. (2009). Is1 {initesinin
ilkogretim 6.S1nuf seviyesi 6gretiminde yaparak yazarak bilim 6grenimi- YYBO
yaklagiminin kullanilmasinin 6grenci akademik bagari ve tutumuna etkisi. 18.
Ulusal Egitim Bilimleri Kurultays, 1-3 Ekim, Ege Universitesi, [ZMIR.

KARIPER LA., AKARSU B.,SLISKO J., CORONA A., RADOVANOVIC J.,
“Fen Ve Teknoloji Ogretmenlerinin Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Be-
cerileri “, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, cilt.-, no.-, ss.---, 2014

KAYA, O.N. ve KILIC, Z. (2008). Etkin bir fen 6gretimi i¢in tartismaci soylev.
Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 9, 89-100.

KAYA, E. (2012). Argiimantasyona dayali etkinliklerin 6gretmen adaylarinin
kimyasal denge konusunu anlamalarina etkisi. X. Ulusal Fen Bilimleri ve Mate-
matik Egitimi Kongresi, Nigde.

KEYS, C. W,, HAND, B., PRAIN, V. & COLLINS, S, (1999). Using the science

writing heuristic as a tool for learning from laboratory investigations in secondary
science. Journal of research in science teaching. 36(10), 1065-1084.

KINGIR, S., GEBAN, O. & GUNEL, M. (2011). Ogrencilerin kimya derslerin-
de Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Yaklagiminin Uygulanmasina iliskin
Gortisleri. Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dergisi, 32, 15-28.

KUHN, D., & UDELL, W. (2003). The Development of Argument Skills. Child
Development, 74(5), 1245-1260.

LAWSON, A. E. (2003). The nature and development of hypothetico-predictive
argumentation with implications for science education. International Journal of
Science Education, 25(11), 1387-1408.

NEWTON, P, DRIVER, R. &OSBORNE, J. (1999). The place of argumentation
in the pedagogy of school science. International Journal of Science Education, 21,
553-576.

PISA (2015). PISA http://pisa.meb.gov.tr/?page_id=18&lang=tr (2015,May1s 15)




ilkogretim 8.Sinif Ogrencilerinin Pisa Sorusu Uzerinde Argiimantasyon Tabanli

Sorgulama Becerilerinin incelenmesi

PISA (2003). PISA http://pisa.meb.gov.tr/?page_id=22&lang=tr (2015,May1s 15)

TOULMIN, S. E. (1958). The uses of argument. Cambridge: Cambridge Uni-
versity Press.

TOPSAKAL, S. 2005. Fen ve Teknoloji Egitimi. Nobel Yayin Dagitim, Sayfa:
146. Ankara.

TUMAY, H., & Koseoglu, F. (2011). Kimya Ogretmen Adaylarinin Argiiman-
tasyon Odakli Ogretim Konusunda Anlayislarinin Gelistirilmesi.

USTUNKAYA, 1. & Savran Gencer, A. (2012). Ilkogretim 6. Sinif Seviyesinde
Bilimsel Tartigma(Argumentation) Odakli Etkinliklerle Dolagim Sistemi Konusu-
nun Ogretiminin Akademik Basariya Etkisi. X. Ulusal Fen ve Matematik Egitimi
Kongresinde sunulan Bildiri. Nigde Universitesi. http://kongre.nigde.edu.tr/xufb-
mek. Erigim Tarihi:11/12/2012

VAN ZEE, E, H., Iwasyk, M., Kurose, A., Simpson, D., & Wild (2001). Student
and teacher questioning during conversations about science. Journal of Research in
Science Teaching,38(2), 159-190.

VENVILLE, G. . & Dawson, V. M. (2010). The impact of a classroom interventi-
on on grade 10 students’ argumentation skills, informal reasoning, and conceptual
understanding of science. Journal of Research in Science Teaching, 47(8), 952-977.

VON AUFSCHNAITER, C., Erduran, S., Osborne, J., & Simon, S. (2008). Ar-
guing to learn and learning to argue: Case studies of how students’ argumentati-
on relates to their scientific knowledge. Journal of Research in Science Teaching,
45(1), 101-131

YESILOGLU, S. N. (2007). Gazlar konusunun lise 6grencilerine bilimsel tartis-
ma (argiimantasyon) odakli yontemle gretimi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Univer-
sitesi, Ankara.

YILDIRIM, A. ve SIMSEK, H. (2000). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma
Yontemleri. Ankara: Se¢kin Yayincilik.

YORE, D. L. (2000). Enhancing science literacy for all students with embed rea-
ding instruction and writing to learn activities. Journal of Deaf Studies and Deaf
Education, 5(1), 105-122.

ZHOU, G. (2010). Conceptual change in science: A process of argumentation.
Eurasia Journal Of Matematics, Science And Technology Education, 6(2), 101-
110.

ZOHAR, A., & NEMET, F. (2002). Fostering students’ knowledge and argumen-
tation skills through dilemmas in human genetics. Journal of Research in Science
Teaching, 39(1), 35-62.

' http://www.cnnturk.com/2013/turkiye/12/04/pisa-sonuclari-aciklandi-turki-
yenin-egitim-sisteminin-durumu/733167.0/index.html(30 Ocak 2016)

Cilt5 Sayi 14 Yaz 2016 I

21. Yizyilda Egitim ve Toplum

53






